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Institut fiir Veterindrpatbologie’, Institut fiir Veterindrbakteriologie’ und Veterindrmedizinische Klinik>
der Universitdt Ztirich.

Durchfallerkrankungen bei 1 his 4 Wochen
alten Saugferkeln aus Problembetrieben:
Erregerspektrum, Histologie,
Enzymhistochemie

E Guscetti’, R. K. Hoop?, R. Steiger’, E. Biirgi®, H.U. Bertschinger?, A. Pospischil’

Zusammenfassung

'Vierundfiinfzig frisch an Durchfall erkrankte und
23 gesunde, 1 bis 4 Wochen alte Ferkel aus 27
Betrieben wurden euthanasiert und seziert. In
- 21 Betrieben waren seit langerer Zeit Durchfall-
probleme in dieser Altersklasse eingetreten. Fol-
gende Keime wurden identifiziert: Kokzidien bei
34 Ferkeln, Rotaviren bzw. Kryptosporidien bei
2, enterotoxigene E. coli bei 6, «attaching and ef-
facing» E. coli bzw. Cl. perfringens Typ C bei 1,
Campylobacter coli bei 53, C. hyointestinalis bei
~ 8 Ferkeln. Der Nachweis von TGE-Virus, EVD-
Virus und Salmonellen verlief negativ. Die Ergeb-
nisse der histologischen und enzymhistochemi-
schen Untersuchungen stimmten mit den Daten
~aus der Literatur uiiberein. Insbesondere konnte
die Bedeutung der Kokzidien als enteropathoge-
ne Erreger in der untersuchten Ferkelgruppe un-
termauert werden. C. coli wurde hingegen als
nicht pathogen angesehen, die Rolle von C. hyo-
intestinalis bleibt unklar. Insgesamt rund 68% der
individuellen Erkrankungen (37 Ferkel) konnten
Ztiologisch abgeklirt werden. Bezogen auf die
untersuchten Betriebe ergibt sich éine Aufkli-
rungsrate von 81% (17 Betriebe).

Schliisselwdrter: Saugferkeldurchfall —
Kokzidien — Campylobacter — Histologie —

Enzymhistochemie
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Scours in suckling piglets of 1 to 4 weeks of
age from selected herds - infectious agents,
histopathology, enzymehistochemistry

Postmortem investigation was performed on

54 scouring (soon after onset of diarrhea) and
23 healthy suckling piglets. The animals were

1 to 4 weeks of age and were collected from

27 herds.In 21 herds diarrhea had been ob-
served for a long time in piglets in this age
group. Coccidia were found in 34 piglets, rota-
virus in 2, cryptosporidia in 2, enterotoxigenic
E. coli in 6, attaching and effacing E. coliin 1,
Cl. perfringens type C in 1, Campylobacter coli
in 53 and C. hyointestinalis in 8 piglets. Some of
these microorganisms were isolated from healthy
piglets as well. TGE- and PED-Virus antigen, as
well as Salmonella were not recovered from any
of the pigs. Results of the histopathological and
enzymehistochemical investigations were in
agreement with data from the literature. They
confirmed and emphasized the role of coccidia
as enteropathogenic agents in the animals exa-
mined. On the other hand evidence was shown,
that C. coli is non-pathogenic.The role of C.
hyointestinalis could not be fully elucidated. At
least one sort of enteropathogenic agent was
detected in about 68% (n=37) of the scouring
pigs or was present in 81% (n=17) of the herds,
respectively.

Key words: diarrhea — suckling pigs — cocci-
dia — campylobacter — histopathology

Band 136, Heft 11/12, November/Dezember 1994



F. Guscetti, R.K. Hoop, R. Steiger, E. Biirgi, H.U. Bertschinger, A. Pospischil » Durchfallerkrankungen bei Saugferkeln 367

Einleitung

Anders als bei den Durchfillen unmittelbar nach der
Geburt,die in der Schweiz meist durch enterotoxigene E.
coli (ETEC) bedingt sind, kennt man die Ursachen von
Durchfillen bei 1 bis 4 Wochen alten Saugferkeln in der
Praxis eher schlecht (Hini et al., 1976).Das klinische Bild
ist dabei oft vielfiltig. In der Literatur werden folgende
Erreger am hiufigsten genannt:Transmissible Gastroen-
teritis Virus (TGEV), Epizootische Virusdiarrh6 Virus
(EVDV), Rotaviren (RV), die Kokzidienart Isospora suis,
ETEC (Bergeland und Henry, 1982; Rutishauser und Wy-
ler, 1984).Auch nicht-infektiose Faktoren durften haufig
eine Rolle spielen (Madec et al.,1986;Mouwen, 1972).

In dieser Studie wurden Ferkel aus Betrieben mit wieder-
kehrenden Durchfallausbriichen untersucht (Problem-
betriebe). Ziele der Arbeit waren, das Spektrum der bei
uns in Frage kommenden Erreger abzukliren, sowie hi-
stologische, enzymhistochemische und morphometri-
sche Befunde zu erheben. Zur Abklirung der Atiologie
wurde nach einer breiten Erregerpalette gesucht, insbe-
sondere auch nach Bakterien der Gattung Campylobac-
ter, deren Isolierung und Differenzierung hohe Ansprii-
che stellen, und deren Bedeutung bei Saugferkeldurch-
fillen kaum bekannt ist.

Tiere, Material und Methoden
Problembetriebe

Sie wurden nach folgenden Kriterien ausgewihlt: Uber
eine lingere Zeitspanne trat im Betrieb Durchfall bei 1
bis 4 Wochen alten Saugferkeln ein. Bei fritheren Unter-
suchungen wurden keine ETEC nachgewiesen. Prophy-
laktische Massnahmen, insbesondere der Einsatz ver-
schiedenerAntibiotika, waren erfolglos gewesen.

Tiere

Im Zeitraum von Februar 1986 bis Mirz 1988 wurden 67
Saugferkel im Alter von 1 bis 4 Wochen aus 26 Betrieben
untersucht. Bei jedem Besuch wurden meist 2 lebende
Tiere aus dem gleichen Wurf mitgenommen. Nachdem
die Ergebnisse des Erregernachweises vorlagen, wurden
die Tiere in folgende Gruppen eingeteilt: (a) Durchfall-
ferkel (DE 58 Tiere); vierundfiinfzig Tiere (aus 21 Pro-
blembetrieben) waren nach Angaben derTierhalter zum
Zeitpunkt der Untersuchung seit weniger als 24h an
Durchfall erkrankt und unbehandelt. Vier Ferkel waren
gesund,aber mit darmpathogenen Erregern behaftet.Die
meisten Durchfallferkel (36/58) wurden in der
2. Lebenswoche, weniger in der 3. und in der 4. (18/58
bzw.4/58) Lebenswoche untersucht.(b) Feldkontrollen
(FK, 9 Tiere); Ferkel (teils aus Betrieben ohne Durchfall-
probleme, teils aus Problembetrieben), die nach Anga-
ben der Tierhalter nie unter Durchfall gelitten hatten,bei
der Sektion als durchfallfrei erkannt und bei denen keine
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allgemein anerkannten enteropathogenen Erreger nach-
gewiesen wurden.

Zusitzlich wurden als dritte Tiergruppe die eigenen
Kontrollen (EK, 10 Tiere) in die Untersuchung einbezo-
gen; diese Ferkel stammten von einer institutseigenen
Sau, wurden unter strengen hygienischen Bedingungen
gehalten und litten nie an Durchfall. Die Euthanasie und
Sektion erfolgtenam9.,12.,14.,16.bzw. 19.Lebenstag (je
2Tiere).

Probenentnahme und -verarbeitung

Die Probenentnahme erfolgte innert 20 min nach Eutha-
nasie und Entbluten der Tiere. Folgende 6 Darmlokalisa-
tionen wurden ausgewidhlt: Duodenum, proximales
(prox.), mittleres (mi.) und distales (dist.) Jejunum,
Ileum und die Umschlagstelle des Kolons. Detaillierte
Angaben tiber Methoden und Reagenzien finden sich bei
Guscetti (1991) und Steiger (1992).
Histomorphologische Untersuchung: In 4% Formalde-
hyd fixierte Proben aller 6 Darmlokalisationen wurden
routinemaissig in Paraffin eingebettet und die Schnitte
mit Himalaun-Eosin (HE) gefirbt. Zusitzliche Firbungen
(Gramfirbung am Gewebe, Versilberung) wurden nach
Bedarf durchgefihrt (Burck, 1982). Die histomorpholo-
gische Beurteilung erfasste bei den Zotten Form, Fusio-
nen, Linge und Morphologie der Enterozyten, bei den
Krypten Linge und Kryptenabszesse, bei der Lamina
propria den Entziindungszellgehalt, beim Darmlumen
den Gehalt an Zelldetritus bzw. Entziindungszellen.
Fluoreszenzserologische Untersuchung auf TGEYV,
EVDYV, RV: In flissigem Stickstoff eingefrorene Proben
aus mi. Jejunum und Illeum (TGEV, EVDV) bzw. aus allen
Diinndarmlokalisationen (RV) wurden zu Gefrierschnit-
ten verarbeitet.An diesen erfolgte der TGEV- und EVDV-
Nachweis durch eine direkte Immunfluoreszenz-Metho-
de mit Fluoresceinisothiocyanat (FITC)-konjugiertem
anti-FIPV-! bzw. anti-EVDV-Antiserum?, der RV-Nachweis
durch eine indirekte Methode mit anti-humanem Grup-
pe-A-RV-Antiserum® vom Kaninchen als primirem und
kaprinem, FITC-konjugiertem anti-Kaninchen-Antise-
rum?* als sekundirem Antikorper.

Parasitologische Untersuchung: Kokzidien: (a) Mit ei-
ner Ose angefertigte, mit DiffQuik® (Merz+Dade AG,
CH-3186 Diudingen) gefirbte Schleimhautausstriche al-
ler Diinndarmlokalisationen und (b) HE-gefarbte histolo-
gische Schnitte aller Darmlokalisationen wurden licht-
mikroskopisch untersucht. Die Befallsstirke wurde wie
folgt beurteilt: leichtgradiger (+), mittelgradiger (++),
hochgradiger (+++) Befall. Die Ergebnisse der Verfahren
(@) und (b) wurden miteinander verglichen.

! vyon Prof.Dr. K.H. Witte, Arnsberg, BRD, freundlicherweise zur Verfii-
gung gestellt

von Prof. M. Pensaert, Gent, Belgien, freundlicherweise zur Verfiigung
gestellt

3 Art.Nr.B218,DakopattsA/S,DK-2600 Glostrup

4 Art.Nr.8-785,Nordic Immunol.Labs.,NL-5000AATilburg

2
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Kryptosporidien: (a) Nach einer modifizierten Ziehl-
Neelsen-Methode gefirbte Schleimhautausstriche (Hen-
riksen und Pohlenz, 1981) und (b) HE-gefirbte Schnitte
aller Darmlokalisationen wurden lichtmikroskopisch un-
tersucht.

Bakteriologische Untersuchung: Campylobacter-Arten:
Abgeschabtes Darmschleimhautmaterial aus prox. und
dist. Jejunum, Ileum und Zikum, sowie aseptisch ent-
nommene Galleproben wurden mit Reinforced Clostri-
dial Medium (Art.-Nr. CM 151, Oxoid) versetzt, homoge-
nisiert und zentrifugiert. Filtrierter Uberstand (0.65 um),
bzw. unverarbeiteter Darminhalt wurden mit selektiven
und nicht selektiven Medien in 2 verschiedenen mikro-
aerophilen Atmosphiren angesetzt (Guscetti, 1991).
Campylobacter-verdichtige Kolonien wurden mikrosko-
pisch und biochemisch identifiziert (Gebhart et al.,
1983; Lambert et al., 1984).

ETEC: Darminhalt aus prox. und dist. Jejunum, lleum und
Zikum wurde nach Routinemethoden kultiviert. Die Ty-
pisierung ETEC-verdichtiger Kolonien erfolgte durch
Objekttrigeragglutination. Wenn in Ausstrichen der
Darmschleimhaut eine grosse Anzahl coliforme Bakte-
rien gesehen wurde, aber keine E. coli mit K88 wuchsen,
wurde eine fluoreszenzserologische Untersuchung auf
die Haftfaktoren K99 bzw. 987P (an einem Schleimhaut-
ausstrich) durchgefiihrt. Es wurden keine Keimzihlun-
gen durchgefiihrt.

Cl. perfringens Typ C: Darminhalt aus prox. und dist.
Jejunum, Ileum und Zikum wurde nach Routinemetho-
den kultiviert. Bei Wachstum einer grosseren Anzahl Cl.
perfringens-Kolonien wurden Toxinnachweis und -typi-
sierung durch einen Serumneutralisationstest an Mausen
durchgefiihrt.

Salmonellen: Material aus Zikum und Darmlymphkno-
ten wurde mittels selektiver Anreicherung auf Salmonel-
len untersucht.

Septikamie-Ausschluss: Material aus Leber, Niere, Darm-
lymphknoten wurde nach Routinemethoden kultiviert.
Elektronenmikroskopische Untersuchung (auf weitere
Erreger): In Glutaraldehyd (2,5%) oder Formaldehyd
(2%)/Glutaraldehyd (1%) fixierte Proben aus mi. und dist.
Jejunum, Ileum und Kolon wurden routinemissig zur
Einbettung in Epon® verarbeitet. Die Ultradiinnschnitte
wurden in einem Transmissionselektronenmikroskop
(TEM) Phillips 201 auf Erreger, insbesondere auf rotavi-
rusihnliche und andere Viruspartikel, untersucht. Diese
Untersuchung wurde nachtriglich bei 10 ausgewihlten
Tieren (F9, F15, F16, F19, F29, F30, F31, F32, F47, F48)
ausgefiihrt.

Enzymbistochemische und morpbhometrische Untersu-
chung: Der Enzymindex (ED). Die Kombination von En-
zymhistochemie und Morphometrie der Darmschleim-
haut ist eine streckenbezogene Enzymauswertung und
wird in der vorliegenden Arbeit als Enzymindex (ED) be-
zeichnet. Dieser stellt die fairberische Enzymaktivitit in
Abhingigkeit der Zottenlinge und der Linge der korre-
spondierenden L. muscularis mucosae dar (Stiglmair-
Herb und Pospischil, 1985; Steiger, 1992). In fliissigem N,
eingefrorene Proben aus Duodenum, prox. und dist. Jeju-
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Tabelle 1a: Ergebnisse des Erregernachweises-Ubersicht

Nachweis bei Ferkeln
Erreger mit Durchfall ohne Durchfall
[n =54] [n=23]
Rotaviren 1 1
Kokzidien  +++ 5 -
++ 6 -

+ 22 1
Kryptosporidien - 2
ETEC 5* 1*
AEEC 1* -

Cl. perfringens Typ C 1 -
C. coli 36 17
C. hyointestinalis 8 -
Keine 6 5

* bei je einem Tier in kleiner Zahl

Die alkalische Phosphatase

In den reifen Enterozyten der Diinndarmzotten
gesunder Ferkel kommt die alkalische Phosphata-
se zu etwa 90% im Biirstensaum vor, die restlichen
10% im Zytoplasma. Im Kryptenepithel ist sie
nicht nachweisbar. Ihre Hauptfunktion ist die Hy-
drolyse.Sie ist in reifen Enterozyten am Stofftrans-
portbeteiligt.

num wurden zu Gefrierschnitten verarbeitet, mit der
Metallsalz-Methode nach Arnold (1968) die alkalische
Phosphatase (siche Kasten) sichtbar gemacht und mit
Kernechtrot gegengefirbt. Die Firbeintensitit der Reak-
tion wurde subjektiv in 3 Stufen (0/1/2) eingeteilt.

Die farbigen Bilder der gefirbten Gefrierschnitte wur-
den bei 25facher Vergrosserung mit einem interaktiven
Morphometriegerit (VIDEOPLAN Rel. 2.1. der Firma
KONTRON, D-8057 Eching) ausgemessen. Die Werte des
EI wurden einer rechnerischen Korrektur unterzogen,
bei welcher mittels einer Vergleichsstatistik die unge-
nauesten 10% der Messresultate verworfen wurden (Stei-
ger, 1992). Von den korrigierten Werten des EI wurden
der Mittelwert und die Standardabweichung berechnet.
Die Resultate der einzelnen Tier- und Erregergruppen
wurden mit dem Scheffé-F-Test auf allfillige signifikante
Unterschiede hin untersucht (Werner, 1984).

Ergebnisse
Virologische Befunde (Immunfluoreszenz) (Tah. 1a/1h)

Die Untersuchungen auf TGEV und EVDV verliefen ne-
gativ. RV wurde im Dinndarm zweier Ferkel (1 Tier mit
Durchfall) aus einem Betrieb nachgewiesen.

Band 136, Heft 11/12, November/Dezember 1994
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Tabelle 1b: Ergebnisse des Erregernachweises-Detailangaben

e

: Numerierung = Reihenfolge der Untersuchung, g = gesund, d = Durchfall
%k : nach Grossbuchstaben verschliisselt, unters

schiedliche Einsendung

sacic; [ ] =Befall mit

iedlicher Index = unter-

Band 136, Heft 11/12, November/Dezember 1994

FerkelNr * IAlter (d)] Betrieb *‘*lNachgewiesene Keime ***
A - DURCHFALLFERKEL (DF)
1 Kokzidien+, C. coli, C. hyointest.
4 7 A Kokzidien+, C. hvointesz
6 d 12 B Kokzidien ++, C. coli
7 Kokzidien +++, C. coli
8 d 12 G C. coli
9 10 Kokzidien +
10 d 1 B2 Kokzidien++, C. coli, C. hyointest.
11 Kokzidien++4+, C. coli, C. hyointest.
12 d 10 E C. coli
13 C. coli, C. hyointest.
14 d u B C. coli, C. hyointest.
Bd | 17 TS: |-
17 4 0 G C. coli, ETEC O149:K91(B)88(L)
18 C. coli, ETEC O149:K91(B)88(L)
19 d 18 TSs |- [ETEC]
21 Kokzidien+
22 d 1 s Kokzidien+, C. coli ‘,
23 8 H Kokzidien+++, C. coli B
29 10 Kokzidien+, C. coli < 2t d
25 4 8 h Kokzidien+, C. coli S s
26 Kokzidien+, C. coli
%;’; d 16 G I((:oiozliléi[g\}zi-E((:Z] - Abbildung 1: Kokzidienstadien im Ausstrich der
29 4 10 K Kokzidien+ Darmschleimbaut: Meronten bzw. Merozoiten (—)
g‘l’ = = und Makrogamonten bzw.-gametozyten ( »).
a4 A Kokzidien+ Diff-Quik®-Férbung, mittl. Vergr:
338 21 M Kokzidien+
37 g 18 N Kryptosporidien, C. coli
38 Kryptosporidien, C. coli . “
29, | 10 o [Keladlensr Parasitologische Befunde (Tab. 1a/1h)
40 9 Kokzidien++
g d 15 P Ié."fgl‘id‘e““' C. coli Kokzidien wurden bei 34 von 67 (50.7%) Ferkeln (1 Tier
43 g ”n Q Rotaviren, C. coli ohne Durchfall) aus 17 von 26 Betrieben nachgewiesen.
i‘; : : = Rotaviren, €. coli Es fanden sich vorwiegend asexuelle (Meronten und Me-
48 . b : rozoiten), seltener auch sexuelle Stadien (Abb. 1 und 2).
24 [ 5 Ou |G ene C ol Sie lagen im Ausstrich meist extrazellulir, im histologi-
33 d 10 E Eoggen+, g oog schen Schnitt meist intrazellulir in einer basal vom Zell-
+, G, . . .
53 4 i T ngzjdi:+, C zgn kern gelegenen parasitophoren Vakuole im Zottenepi-
gg Eﬁﬁﬁiﬁﬁ C&;d?;n thel (v.a. Zottenspitze). Selten lagen sie auch im ober-
56 4 9 U | kokzidiens flichlichen Kryptenepithel und vereinzelt frei im Darm-
o a 170 Os gggéig;%:;égpm&m@xm(msam lumen. Der Nachweis gelang bei allen 34 Tieren mit bei-
5 4 10 v C. coli den Methoden, die auch beziiglich des Nachweises in
2(1) = 5 = Egkkﬁj::: &cgil T den einzelnen Lokalisationen und der Beurteilung der
82 4 3 Y Ilgolﬁz;ggem, C ool Befallsstirke i. a. gut tibereinstimmende Ergebnisse lie-
oKzialen+, L. €O. . . .
61 e ™ € ol C. hyainbst ferten (Guscetti, 1991).Das dist.Jejunum (30 Ferkel) und
65 . Kokzidien+, C. coli, C. hyointest.
66 C. coli
67 d 10 Z |Ccoli
B - FELDKONTROLLEN (FK)
3 C. coli
4 g 14 TS | Cecoli
5 -
20 g 18 TSs | C. coli, [ETEC]
34 g 21 M |-
35 C. coli
368 | & B |Celi
45 -
468 | B R |C e
C - EIGENE KONTROLLEN (EK)
68 - (Campylobacter nicht untersucht)
69 8 9 Eka - (Camgglobacter nicht untersucht)
70 C. coli
78 |12 B e
72 C. coli
73 8 14 Ho C. coli
74 C. coli
75 8 i B C. coli
76 C. coli
77 8 19 EKs C. coli

Abbildung 2: Kokzidienstadien im bistologischen
Schnitt (—). Sie liegen intraepithelial in einer
Dparasitopboren Vakuole. Die Darmzotten sind stark
verkiirzt. HE-Fdrbung, mittl.Vergr.
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Ferkel mit Durchfall (n=21)
gesunde Ferkel aus dem Feld (n=12)

Ferkel ohne Kokzidien:
(n=33)

]

Ferkel mit Kokzidien: B + (n=23, 1 Tier ohne Durchfall)
++  (n=6)
|

Anzahl Ferkel

15 16 17 18 19 20 21 22 23 28

10 11 12 13 14

Alter (Tage)

Abbildung 3: Altersverteilung der untersuchten Ferkel
aus dem Feld (n=67) unter Beriicksichtigung der
Befallsstdirke mit Kokzidien

Ileum (32 Ferkel) waren am hiufigsten befallen und in
10 Fillen die einzig befallenen Lokalisationen. Stadien
wurden in den ubrigen Dunndarmanteilen seltener, im
Dickdarm ein einziges Mal gesehen. Die Befallsstiarke
wurde 23 X als leicht-,6X als mittel- und 5 X als hochgra-
dig beurteilt (Abb. 3). Der Grossteil der Ferkel, insbeson-
dere aber jene mit hoch- bzw. mittelgradigem Befall war
8 bis 15 Tage alt.Aus den Betrieben mit Kokzidien waren
insgesamt 9 Ferkel mit Durchfall Kokzidien-negativ; dies
kam auch in Betrieben mit hochgradig befallenen Fer-
keln vor.

Kryptosporidien fanden sich bei zwei 18 Tage alten,
gesunden Ferkeln aus einem Betrieb im Dickdarm vor-
wiegend auf den Kryptenenterozyten (leicht- bzw. mit-
telgradiger Befall).

Bakteriologische Befunde (Tah. 1a/1h)

Campylobacter-Arten wurden nur aus dem Darm iso-
liert. C. sputorum ssp. mucosalis wurde nie gefunden.
C. coli konnte bei 53 von 75 untersuchten Tieren und in
22 von 27 Betrieben nachgewiesen werden. Die Isolie-
rung gelang immer aus dem Zikum, seltener auch aus
dem Dinndarm. In 21 Fillen (14X bei Kontrollen) war
C. coli der einzige nachgewiesene potentiell pathogene
Keim.In 7 der 22 Betriebe wurde C. coli nicht bei allen
Tieren isoliert. C. hyointestinalis wurde bei 8 DF aus 4
Betrieben nachgewiesen.Bei je 2 weiteren Ferkeln aus 2
dieser Betriebe erfolgten jedoch keine weiteren Isolatio-
nen.Bei diesen 8 Ferkeln fanden sich gleichzeitig Kokzi-
dien (5X) und/oder C. coli (7X). Das Ziakum allein war
4X befallen,je 2X der Diinndarm allein bzw. Diinndarm
und Zikum.

ETEC konnten 4X im Diinn- und im Dickdarm nachge-
wiesen werden. Zusitzlich wurde bei 2 Ferkeln eine po-
sitive Fluoreszenz einzelner Bakterien mit Serum anti-
987P im Ausstrich der Schleimhautoberfliche gefunden.
Der kleinen Keimzahl wegen wurden diese Befunde als
nicht signifikant bewertet und die Stimme nicht weiter
charakterisiert. Als Nebenbefund fand sich histologisch
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bei F27 ein geringgradiger Befall mit «attaching and ef-
Jfacing» E. coli (AEEC) im Dickdarm.Bei 1 Ferkel wurde
Cl.perfringensTyp Cnachgewiesen.

Es wurde in keinem Fall eine Septikdmie diagnostiziert.

Elektronenmikroskopische Befunde

Beiden 10 untersuchten Ferkeln wurden keine weiteren
Erreger identifiziert.

Histomorphologische Befunde

Bei den EK waren die Zotten im Duodenum relativ oft
zungenformig und/oder breit, hin und wieder fusioniert
und meist mittellang, die Krypten, verglichen mit ande-
ren Darmabschnitten,verlingert,der Gehalt an Rundzel-
len in der L. propria (wie teilweise auch im prox. Jeju-
num) relativ hoch. In distaler Richtung wurden die Zot-
ten immer hiufiger dinn, fingerformig und lang und
ausnahmsweise fusioniert, die Krypten kurz. Erst im
Ileum (v.a. iiber den Peyer’schen Platten) war die
Schleimhautarchitektur wiederum grober mit verkiirz-
ten Zotten und verlingerten Krypten. Bei dlteren Fer-
keln wirkten die Zotten etwas kiirzer. Die Zottenentero-
zyten waren Uberall zylindrisch und liickenlos vorhan-
den. Im Dickdarm war das Oberflichenepithel zylin-
drisch, der Entziindungszellgehalt der L. propria varia-
bel.

Die Befunde bei den FK stimmten in etwa mit denen der
EK iiberein, ausser bei einzelnen Tieren, die etwas ver-
kiirzte Zotten im Ileum bzw. dist. Jejunum hatten, sowie
bei F20, F45 und F46, die durchwegs missig verbreiter-
te, verkiirzte, fusionierte Zotten und verlingerte Kryp-
ten hatten.

Bei den meisten DF waren die Befunde im Duodenum
den anderen zwei Gruppen dhnlich. In dieser Lokalisa-
tion waren Linge und Form der Zotten bei allen Tieren
relativ ungleichmissig. In den iibrigen Lokalisationen
fanden sich bei den DF hiufig Zottenatrophie (dicke,
zungen- bzw. blattformige, verkiirzte und fusionierte
Zotten),Abflachung bzw. Erosionen des Zottenepithels,
Kryptenverlingerung und seltener Kryptenabszesse so-
wie Zellansammlungen im Lumen. Der Gehalt an eosino-
philen Granulozyten in der L. propria schwankte bei den
einzelnen Tieren innerhalb einer Gruppe stark. Der Ge-
halt an Rundzellen variierte etwas weniger und schien
bei den DF hiufiger hoch zu sein als bei den Kontrollen.
Neutrophile Granulozyten waren bei den DF deutlich
hiufiger als bei den Kontrollen in der L. propria vorhan-
den. Das dist. Jejunum und teilweise das Ileum
(Peyer’sche Platten) erwiesen sich als die am hiufigsten
und am stirksten verinderten Lokalisationen. Im Dick-
darm fanden sich hiufig eine Abflachung und Infiltration
des Oberflichenepithels vorwiegend mit neutrophilen
Granulozyten, sehr hiufig Ansammlungen von Zelldetri-
tus im Darmlumen, eher selten hingegen in den Krypten-
lumina.
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Die Verinderungen bei RV-, Kryptosporidien- und ETEC-
Infektionen waren leicht- bis mittelschwer. Bei den letz-
teren lagen in einzelnen Lokalisationen Kolonien von
coliformen gramnegativen Bakterien auf der Zotten-
oberfliche. Das Ferkel mit Cl. perfringens Typ C hatte
eine ausgedehnte, akute nekrotisierende Enterocolitis
mit Mikrothromben in der L. propria und auf Zottenre-
sten liegenden Rasen aus grampositiven Stibchen.

Bei Ferkeln mit Kokzidien bestanden z. T. starke Diinn-
darmverinderungen. Manche Tiere hatten eine hochgra-
dige und ausgedehnte Zottenatrophie; das Zottenepithel
war oft kubisch oder flach, teilweise schuppenartig. Bei
20 von 34 Tieren wurden kleine Erosionen auf den Zot-
tenspitzen beobachtet, bei 19 von 34 Tieren leicht- bis
mittelgradige Ansammlungen von Zelldetritus mit Ent-
ziindungszellen im Darmlumen. F23 hatte eine relativ
stark ausgedehnte Pseudomembran auf der Schleimhaut-
oberfliche, 5 weitere Ferkel beginnende Zottenspitzen-
nekrosen. Die Krypten waren i. a. verlingert. Eine gerin-
ge Anzahl kleiner Kryptenabszesse wurden bei 28 von
34 Ferkeln oft in mehreren Diinndarmlokalisationen un-
abhingig von der Befallsstirke mit Kokzidien gesehen.
Der Entziindungszellgehalt der L. propria war i. a. er
hoht, stellenweise war die T. submucosa auch infiltriert.
Die mit C. coli allein bzw. C. coli u. C. hyointestinalis
befallenen DF wiesen leicht- bis mittelschwere Verinde-
rungen auf, 2 Tiere hatten eine beginnende nekrotisie-
rende Entziindung im dist. Jejunum. Bei 15 Ferkeln mit
Campylobacter wurden Rasen von feinen, gebogenen,
stibchenformigen, im Schleim der Kryptenlumina lie-
genden Bakterien v.a. im Dickdarm beobachtet. Eine Ver-
silberung zeigte, dass sie ausschliesslich extrazellular la-
gen. Eine Abflachung des Oberflichenepithels im Dick-
darm kam hiufiger bei Tieren mit Campylobacter-Befall
(insbesondere C. hyointestinalis) als bei Campylobacter-
negativen Ferkeln vor. .
Finf der 7 DE bei denen keine der gesuchten Keim
nachgewiesen werden konnten, wiesen leicht- bis mit-
telschwere unspezifische Verinderungen auf, bei 2 Tie-
ren waren die Befunde nicht von jenen der EK zu unter-
scheiden. Bei F15 wurden im dist. Jejunum Zottenspit-
zennekrosen und Erosionen mit Infiltration von neutro-
philen Granulozyten beobachtet.

Enzymhistochemische und morphometrische Befunde

Auswertung nach Ferkelgruppen (EK, FK, DF): Die Er-
gebnisse sind in Abb. 4 mit Hilfe von Box-Plot-Diagram-
men graphisch dargestellt. Bei den Zotten erkennt man
bei den EK und weniger deutlich ausgeprigt bei den FK
kaudalwirts eine Zunahme des EI-Wertes. Bei den DF
hingegen sind die Werte proximal hoher als distal. Beim
Quervergleich zwischen den Ferkelgruppen liegen die
Werte des EI im prox. und dist. Jejunum bei den DF
statistisch signifikant tiefer (auf dem 95% Niveau - Schef-
fé-F-Test) als bei den EK. Der EI-Wert der FK ist im prox.
Jejunum signifikant héher (95% Niveau) als derjenige der
DEim dist.Jejunum von dem beider anderen Ferkelgrup-
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Abbildung 4. Box-Plot-Darstellung der
Enzymindex(ED-Werte der alkalischen Phosphatase
in den Darmzotten bzw.-Rrypten bei den drei
Ferkelgruppen

pen signifikant (95% Niveau) verschieden.Bei den Kryp-
ten ist die Streuung der Werte sehr hoch.Bei den EK war
keine Enzymaktivitit zu verzeichnen, bei den DF wur-
den etwas hohere Werte als bei den FK gemessen. Im
dist. Jejunum sind die Werte zwischen den EK und den
DF auf dem 90% Niveau statistisch signifikant verschie-
den.

Auswertung nach Erreger: Die Prufung des Einflusses
verschiedener Erreger auf den EI-Wert der Zotten wurde
auf Kokzidien und Campylobacter beschrinkt (ausrei-
chend grosse Stichprobenumfinge). (a) Kokzidien: Die
beiden Gruppen (Ferkel mit bzw. ohne Kokzidien) kon-
nen im Duodenum statistisch nicht unterschieden wer-
den. Dagegen bilden im prox. und noch deutlicher im
dist. Jejunum die EI-Werte beider Tiergruppen zwei Re-
sultatgruppen, die sich auf dem 95% Niveau statistisch
signifikant unterscheiden (Tiere mit Kokzidien weisen
die tieferen Werte auf).(b) Campylobacter: Die EI-Werte
der beiden Gruppen (Ferkel mit bzw.ohne Campylobac-
ter) bewegen sich in Bereichen, die sich statistisch nicht
unterscheiden lassen (bei 95% Giiltigkeit).

Diskussion
Atiologie

Die am hiufigsten nachgewiesenen pathogenen Erreger
sind Kokzidien. Die hohe Privalenz (ca. 50%) muss in
erster Linie als Folge der Betriebsauswahl angesehen
werden (Roberts und Walker, 1982). Untersuchungen
von Minner et al. (1981) sowie Indermiihle (1978) ha-
ben gezeigt, dass die Verbreitung von Kokzidien-Infek-
tionen bei Saugferkeln in Mitteleuropa bzw. in der
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Schweiz relativ hoch (um 30% der Saugferkel im Alter bis
4 Wochen) sein diirfte. Der nach Diff-Quik®-gefirbte
Schleimhautausstrich ist fiir die Diagnose am Einzeltier
praxistauglich und dem histologischen Schnitt gleich-
wertig. Wichtig ist, dass mehrere Stellen im distalen
Diinndarm kurz nach dem Tod untersucht werden. Die
Treffsicherheit kann bei der Untersuchung makrosko-
pisch verinderter Bezirke (feine fibrinartige Auflagerun-
gen, Pseudomembranen; kein Blut im Darmlumen!), die
aber besonders in der Frithphase der Infektion wenig
auffillig sind, erhoht werden (Sanford und Josephson,
1981; Stevenson und Andrews, 1982). Es empfiehlt sich,
jeweils mehrere Tiere zu untersuchen, da hiufig «er
staunlich wenig Stadien» beobachtet werden und der
Nachweis nicht immer bei jedem Tier gelingt (Current,
1987, Stuart und Lindsay, 1986).

Im eigenen Material blieb die Frage nach den beteiligten
Kokzidienarten wegen des frithen Entnahmezeitpunktes
der Proben (keine Oozysten im Darminhalt) ungeklart.
Die Art Isospora suis, die von den nordamerikanischen
Autoren einstimmig als Ursache der Saugferkelkokzidio-
se genannt wird (Current, 1987), diirfte auch in Mitteleu-
ropa relativ stark verbreitet sein (Indermiihle, 1978;
Minner et al., 1981). Coussement et al. (1981) identifi-
zierten hingegen bei Saugferkeldurchfillen in Belgien
Eimeria neodebliecki.

Der Grossteil der von uns untersuchten Ferkel mit Kokzi-
dien waren zwischen 8 und 15 Tage alt. Dies entspricht
wohl etwa der Gesamtaltersverteilung des Untersu-
chungsgutes. Es fillt aber auf, dass alle Tiere mit stirke-
rem Befall dieser Altersspanne angehorten. Diese liegt
im angegebenen Bereich fiir klinisch diagnostizierte
Kokzidiose (Stuart und Lindsay, 1986), wobei eher Fer-
kel vom 10. bis 15. Lebenstag betroffen sind, wenn der
Infektionsdruck dank relativ guten Hygienebedingun-
gen gering gehalten wird (Current, 1987). In einigen
Fillen waren tiber 15 Tage alte Tiere befallen, wie dies
gelegentlich auch beschrieben wurde (Robinson und
Morin, 1982; Sanford und Josephson, 1981). Obwohl die
hier untersuchten Tiere Durchfall hatten, ist davon aus-
zugehen, dass in der Praxis die klinischen Erscheinun-
gen bei Ferkeln in diesem Alter weniger schwer und
seltener sind (Stuart et al., 1982).

Campylobacter wurden bei einer sehr grossen Anzahl
Tiere nachgewiesen. Nach Prescott und Munroe (1982)
wird C. coli sehr hiufig bei adulten Schweinen isoliert.
Unsere Ergebnisse zeigen, dass dies auch fiir Saugferkel
gilt. Dieser Keim, der von uns in fast allen Betrieben
gefunden wurde, scheint nach Gebhart et al. (1983) ein
normaler Bewohner des Dickdarmes zu sein. Dies ist mit
dem von uns beobachteten Verteilungsmuster verein-
bar. Einzig Taylor und Olubunmi (1981) berichteten bis-
her tGber diesen Keim als alleinige bakterielle Ursache
von spontanem Durchfall bei Ferkeln, bei denen C. coli
in hohen Keimzahlen im Diinndarm nachgewiesen wur-
de.Sie isolierten dabei einen besonders fiir Gnotobioten
pathogenen Stamm (Olubunmi und Taylor, 1982). Die
Befunde aus dem eigenen Material sprechen jedoch ge-
gen eine Beteiligung des Keimes am Durchfallgesche-
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hen, obwohl die hiufige gleichzeitige Isolierung ande-
rer, enteropathogener Erreger die Einschitzung seiner
Bedeutung hier wie auch bei Lambert et al. (1984) er-
schwerte. C. hyointestinalis wurde zwar nur bei Ferkeln
mit Durchfall, aber immer gleichzeitig mit anderen Kei-
men und nicht bei allen Tieren aus den betreffenden
Betrieben isoliert. Er diirfte deshalb keine besonders
grosse Rolle im Durchfallgeschehen gespielt haben.
Viren scheinen nicht massgebend an den hier untersuch-
ten Saugferkeldurchfillen beteiligt zu sein. Erwartungs-
gemiss wurden weder Transmissible Gastroenteritis
Virus (TGEV)- noch Epizootische Virusdiarrbé Virus
(EVDV)-Infektionen nachgewiesen. Ersteres wurde bis-
her in der Schweiz erst einmal beschrieben (Koch et al.,
1985), das zweite ist nach Untersuchungen von Hof-
mann und Wyler (1987) auch bei uns bei einer tiefen
Privalenz vorwiegend in Mastbestinden zu finden. Die
geringe Anzahl Rotavirus (RV)-infizierter Ferkel (n=2)
ist etwas erstaunlich: Andere Untersuchungen haben ge-
zeigt, dass teilweise subklinisch verlaufende Infektionen
mit diesem Erreger bei Jungtieren sehr hiufig sein sollen
(Debouck und Pensaert, 1983; Rutishauser et al., 1984).
Die Untersuchungsanordnung war darauf gerichtet, RV
in der Darmschleimhaut auch bei schwachem Befall
oder bei herdformiger Verteilung nachzuweisen (Bohl et
al., 1978). Dementsprechend wurde auch ein Triger er-
fasst. Wichtig erscheint die Beobachtung von Roberts
und Walker (1982), wonach RV-bedingte Durchfallaus-
briiche i.d.R.im Gegensatz zu Kokzidien-bedingten zeit-
lich begrenzt sind.Ausserdem zeigten Robinson und Mo-
rin (1982), dass Kokzidien und RV selten gleichzeitig
beim Einzeltier nachzuweisen sind. Nilsson et al. (1984)
sowie Roberts und Walker (1982) stellten fest,dass sogar
bei Sammelkotprobenuntersuchungen erst bei wieder-
holten Probenentnahmen beide Erreger in einem Wurf
nachgewiesen werden konnen.

Das hier verwendete Antiserum erkennt nur RV der
Gruppe A. Fitzgerald et al. (1988) zeigten aber, dass In-
fektionen mit RV anderer Gruppen (v.a. B und C) bei
Saugferkeln hiufiger sind als bisher angenommen. MOg-
licherweise spielen aber im eigenen Material dieseViren,
wie auch Adeno- und Caliciviren, wofiir entsprechende
histologische Verinderungen (Flynn et al., 1988; Sanford
und Hoover, 1983) durchwegs fehlten, keine besondere
Rolle.

Enterotoxigene E. coli (ETEC) wurden hier in wenigen
Fillen nachgewiesen und, wenn in Kombination mit
Kokzidien, waren sie wahrscheinlich in den betreffen-
den Betrieben von untergeordneter Bedeutung (Sanford
und Josephson, 1981). Nicht himolysierende ETEC
ohne Fimbrienantigen K88 wurden in 3 Fillen festge-
stellt. Sie sind nur mit einem besonderen Aufwand nach-
weisbar und sollten als mogliche Ursache wiederkehren-
der Durchfallprobleme in Bestinden beriicksichtigt wer-
den. Cl perfringens Typ C-Infektionen betreffen mei-
stens Ferkel in den ersten Lebenstagen (hoher Magen-
pH, kolostrale Trypsin-Inhibitoren), gelegentlich kon-
nen auch dltere Tiere erkranken (Bergeland, 1972; Hagh,
1969). Experimentell wirkt eine vorhergehende Schidi-
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gung der Schleimhaut, wie sie eventuell im vorliegenden
Fall durch Kokzidien erzeugt wurde, als disponierender
Faktor (Bergeland, 1972).

Kryptosporidien wurden lediglich bei 2 gesunden Fer-
keln nachgewiesen. Bei einer umfassenden Feldstudie
stellte Sanford (1987) Durchfall bei weniger als % der
befallenen Ferkel (184 von 3491 Tiere) fest, wobei Kryp-
tosporidien nie die alleinige Durchfallursache waren.
Bei liber 2 Wochen alten Ferkeln kommt diesen Parasiten
hochstens bei Mischinfektion mit anderen darmpathoge-
nen Erregern eine Bedeutung zu (Tzipori etal., 1982).
Bemerkenswert ist die Anzahl Tiere, bei denen die Frage
nach der Atiologie offen gelassen werden muss: Zu den
DE bei denen keine der gesuchten Keime nachgewiesen
wurden, miissen auch die Ferkel, bei denen nur Campy-
lobacter isoliert wurden, gerechnet werden. Somit blei-
ben insgesamt 17 (31,5%) der untersuchten Tiere ohne
atiologische Diagnose. Bei einem Teil davon, die aus Be-
trieben mit Kokzidien stammten, missten diese Parasi-
ten als Durchfallursache zumindest in Betracht gezogen
werden. In insgesamt 4 Betrieben konnte kein enteropa-
thogener Erreger nachgewiesen werden. Bei den Tieren
ohne dtiologische Diagnose muss weiter an nicht identi-
fizierte Erreger bzw. an ein Agens nicht-infektioser Natur
gedacht werden (Madec et al., 1986; Mouwen, 1972).

Morphologie, Enzymhistochemie, Morphometrie

Der Wert dieser Untersuchungen liegt in erster Linie
darin, dass sie Aussagen liber die Lokalisation und das
Ausmass der Schleimhautschidigung sowie tiber die Pa-
thomechanismen der Durchfallentstehung ermogli-
chen. Im Duodenum diirfte die Unregelmissigkeit der

Schleimhautarchitektur bei Ferkeln aller Gruppen weit-

gehend auf die Exposition gegentliber Magensiure und
unverdauten Futterpartikeln beruhen (Mouwen, 1972).
In den anderen Lokalisationen (insbesondere in den di-
stalen Diinndarmteilen) unterschieden sich die Befunde
bei den DF meist deutlich von denen der Kontrollen.
Dies entspricht den Beschreibungen histologischer Ver-
anderungen bei Infektionen mit dem Grossteil der Erre-
ger (Bergeland und Henry, 1982; Bohl et al., 1978; Cur-
rent, 1987; Morin et al., 1983). Dasselbe wurde auch bei
den EI-Werten der alkalischen Phosphatase (sowie auch
anderer Enzyme, siehe Steiger, 1992) beobachtet. Dies
kann auf eine Zottenverkiirzung und eine Enzymaktivi-
titsreduktion zuriickgefiihrt werden und deutet somit
auf einen Schaden im Mikrovillisaum der Enterozyten
hin (Stiglmair, 1983). Die massive Verringerung der re-
sorptiven Oberfliche und die Reduktion der enzymati-
schen Funktion in der Endverdauung bei den reifen Zot-
tenenterozyten bewirken einen Durchfall vom Malab-
sorptions- und Maldigestionstypus. Die pathogenetische
Bedeutung der Dickdarmverinderungen, die aus-
schliesslich bei DF beobachtet wurde und auf die in der
Literatur selten eingegangen wird, wird i.a. als gering
eingestuft; sie sind eher auf eine Einwirkung von nicht
resorbierten Gallensalzen und eine Dysbiose als auf eine
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Schadwirkung durch bestimmte Erreger zuriickzufiih-
ren.

Obwohl das Reaktionsmuster der Darmschleimhaut bei
einem verstarkten Verlust von Zottenenterozyten relativ
unspezifisch ist (Indermiihle, 1978; Mouwen, 1972) er-
wies sich die morphologische Untersuchung als niitzli-
ches Hilfsmittel bei der Beurteilung der Bedeutung der
nachgewiesenen Keime im Zusammenhang mit dem
Durchfallgeschehen. Bei den Kokzidien-Infektionen ent-
sprachen die Lasionen denen, die in spontanen und ex-
perimentellen Fillen von Saugferkelkokzidiose beschrie-
ben wurden (Current, 1987; Harleman und Meyer, 1985;
Robinson und Morin, 1982; Stevenson und Andrews,
1982; Stuart et al., 1982). Im Experiment tritt Durchfall
auf dem Hohepunkt der asexuellen Vermehrung ein
(Harleman und Meyer, 1985; Stuart et al., 1982). Die
Anwesenheit frischer Lisionen (wie beispielsweise Ero-
sionen des Epithels und neutrophile Granulozyten) ge-
koppelt mit vorwiegend asexuellen Stadien spricht in
unserem Material dafiir, dass der Kokzidienbefall in ur-
sachlicher Beziehung zu den histologischen Verinderun-
gen steht. Diese Annahme wird weiter unterstiitzt durch
die statistisch signifikante Erniedrigung des EI-Wertes
bei befallenenTieren gegentiber nicht befallenen (in An-
lehnung an die Ergebnisse von Kudweis et al., 1990)
sowie durch die Tatsache, dass bei den DF Darmab-
schnitte mit Kokzidien signifikant hiufiger stark verin-
dert waren als Abschnitte ohne Kokzidien (genaue Anga-
ben bei Guscetti, 1991). Dies deckt sich auch teilweise
mit den Beobachtungen von Indermiihle (1978),der den
Kokzidien eine gewisse Bedeutung bei den Aufzucht-
krankheiten des Ferkels zuschrieb.

Bei den mit Campylobacter befallenen Ferkeln im eige-
nen Material wurden keine Verinderungen beobachtet,
die mit der porcinen intestinalen Adenomatose zu ver-
einbaren wiren (Boosinger et al., 1985).Bei drei unserer
Ferkel, die histologisch akute Verinderungen im Diinn-
darm aufwiesen, konnte C. hyointestinalis ausschliess-
lich aus dem Zikum isoliert werden. Dies spricht gegen
eine kausale Beteiligung des Keimes am Durchfallge-
schehen, obwohl Lambert et al. (1984) ihn als mogliche
Ursache von Enteritiden beim Schwein ansehen.

Die meisten Autoren beobachteten nach Inokulation
von Ferkeln mit C. coli hochstens geringste histologi-
sche Verinderungen (Andress et al., 1968; Prescott,
1986). Auch Olubunmi und Taylor (1982), die diesem
Keim eine pathogene Bedeutung zuschrieben, beobach-
teten im Experiment nur geringgradige und nicht kon-
stante Verinderungen. Zur Erfassung und Wertung sol-
cher Verinderungen war unser Material nicht geeignet.
Die histologischen Verinderungen bei den mit den {ib-
rigen Erregern infizierten Tieren entsprechen im we-
sentlichen den Angaben aus der Literatur (Benfield et al.,
1988; Bohl etal., 1978; Hogh, 1969; Morin et al., 1983;
Sanford, 1987; Weibel et al., 1983; Wells et al., 1984;
Whipp etal.,1987).

Die morphologischen Untersuchungen erlaubten auch
eine genauere Charakterisierung der verschiedenen Fer-
kelgruppen. Die EK stellen eine homogene Gruppe dar
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mit den fiir gesunde Kontrolltiere tiblichen histologi-
schen und enzymbhistochemischen Befunden (Bohl et
al., 1978; Hornich et al., 1974; Mouwen, 1972; Pearson
und McNulty, 1977; Smith, 1985). Die FK bilden hinge-
gen eine heterogene Gruppe, die aufgrund der EI-Werte
im dist. Jejunum als eigene Gruppe betrachtet werden
muss. Damit zeigt sich, dass bei nicht stindig tiberwach-
ten Kontrolltieren klinische und morphologische Befun-
de nicht zwangslaufig tibereinstimmen. Ausserdem deu-
tet bei den FK die Reduktion des EI-Wertes auf die Ein-
wirkung irgendeines darmpathogenen Agens hin (ent-
weder eines nicht erfassten Erregers oder eines nicht
infektiosen Faktors wie z. B. Futterumstellung, Rausche
des Muttertieres oder Eisenmangel) (Mouwen, 1972;
Neu et al., 1987; Smith, 1985; Van Weeren-Keverling et
al., 1990). Die gemessene Reduktion der enzymatischen
Funktion bei den FK zeugt von einer funktionellen Re-
servekapazitit des Darmes. Wieweit diese Faktoren den
El bei den DF beeinflusst haben, bleibt offen.

Schlussfolgerungen

Wichtigstes Ergebnis dieser Arbeit ist die Erkenntnis,
dass Kokzidien bei 1 bis 4 Wochen alten Ferkeln in Pro-
blembetrieben mit langandauernden, wiederkehrenden
Durchfillen in der Schweiz eine wichtige Rolle spielen.
Die Diagnose kann mit geringem Aufwand durch
Schleimhautabstriche aus dem distalen Diinndarm eu-
thanasierter oder frisch gestorbener Tiere auch in der
Praxis gestellt werden. Viren und Bakterien scheinen
hingegen in solchen Betrieben eine untergeordnete Rol-
le zu spielen.

C. coli wurde sehr hiufig isoliert und kann als normaler
Bewohner des Saugferkeldarmes angesehen werden.
Obwohl C. hyointestinalis ausschliesslich aus erkrank-
ten Ferkeln isoliert wurde, sprechen mehrere Tatsachen
gegen eine wesentliche Beteiligung dieses Keimes am
Durchfallgeschehen. Die Frage, ob C. hyointestinalis in
anderen Situationen Durchfall erzeugen kann, muss of-
fen gelassen werden.

Keine dtiologische Diagnose konnte bei 17 (31.5%) der
untersuchten Tiere gestellt werden. Betrachtet man die
Situation auf Betriebsebene, zeigt sich, dass in 4 Betrie-
ben keine enteropathogenen Erreger nachgewiesen
werden konnten.

Die histologische Untersuchung erwies sich als geeignet,
Kokzidien nachzuweisen, erlaubte das Ableiten gewisser
Riickschliisse von einer Lision auf einen Erreger und
lieferte Hinweise auf die Atiologie bei Fillen, in denen
ein Erregernachweis misslang. Das relativ gleichformige
Reaktionsmuster der Darmschleimhaut gegentiber ver-
schiedensten Noxen setzt der Aussagekraft histologi-
scher Befunde jedoch Grenzen. Der Enzymindex hat
sich als sensitiver Parameter fiir die Erfassung von Verin-
derungen erwiesen.
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Diarrhée chez des porcelets dgésde1a _

4 semaines et provenant d’exploitations a

problémes: agents pathogenes, histologie,
histochimie enzymatique

Cinquante-quatre porcelets 4gés de 1 a 4 se-
maines et nouvellement atteints de diarrhée,
ainsi que 23 porcelets sains provenant de 27 ex-
ploitations, ont été euthanasiés et autopsiés. Au
sein de 21 exploitations, des diarrhées avaient
étés observées depuis longtemps dans cette
classe d’dge. Les organismes pathogenes suivants
ont été identifiés: coccidies chez 34, Rotavirus
chez 2, Cryptosporidium chez 2, E. coli entero-
toxinogenes chez 6, E. coli «attaching and effa-
cingy» chez 1, Cl. perfringens type C chez 1, Cam-
pylobacter coli chez 53 et C. hyointestinalis chez
8 porcelets. Aucun virus de 1a T'GE ou de la EVD
et aucune Salmonella n’ont été détectés. Les ré-
sultats des examens histologiques et d’histochi-
mie enzymatique sont en accord avec les don-
nées de la littérature. En particulier, 'importance
des coccidies en tant qu’organismes entéropa-
thogenes a pu étre confirmée. Par contre C. coli
est considéré comme non pathogene alors que
le role de C. hyointestinalis n’est pas clarifié.
Dans 68% des cas (37 porcelets), une étiologie a
pu étre déterminée. Si les exploitations sont
considérées, la cause des diarrhées a pu étre dé-
terminée dans 81% des cas (17 exploitations).

Band 136, Heft 11/12, November/Dezember 1994

Neu J., Walker W., R. Engelbard E. L., Thomas M. R. and Gimotty P A.
(1987): Alterations in piglets small intestine after cholesterol
deprivation. Pediatric Res. 22, 330- 334.

Nilsson O., Martinsson K. and Persson E. (1984): Epidemiology of
porcine neonatal steatorrhoea in Sweden. 1. Prevalence and clinical
significance of coccidial and rotaviral infections. Nord. Vet. Med. 36,
103-110.

Olubunmi P A. and Taylor D. J. (1982): Production of enteritis in pigs
by the oral inoculation of pure cultures of Campylobacter coli. Vet.
Rec. 111, 197-202.

Pearson G. R. and McNulty M. S. (1977): Pathological changes in the
small intestine of neonatal pigs infected with a pig reovirus-like agent
(rotavirus). J. comp. Path. 87, 363-375.

Prescott J. F (1986): Campylobacter. In: Pathogenesis of Bacterial
Infections in Animals (Gyles C. L. and C. O. Thoen Editors), 1st
Edition, Iowa State University Press, Ames, Iowa, pp. 181-188.

Prescott J. E and Munroe D. L. (1982): Campylobacter jejuni enteritis
in man and domestic animals. J. Am. Vet. Med. Ass. 181, 1524-1530.

Roberts L. and Walker E. J. (1982): Field study of coccidial and
rotaviral diarrhoea in unweaned piglets. Vet. Rec. 710, 11-13.

Robinson Y. and Morin M. (1982): Porcine neonatal coccidiosis in
Quebec. Can. Vet. J. 23, 212-216.

Rutishauser U.-E und Wyler R. (1984): Kurze Literaturiibersicht tiber
die im Digestionstrakt des Schweines nachgewiesenen Viren. Schweiz.
Arch. Tierheilk. 126, 447-452.

Diarrea in maialini da 1 a 4 settimane di eta
provenienti da aziende a problema: agenti
patogeni, analisi istologica e istochimica-
enzimatica

Si sezionarono 54 maialini sofferenti di diarrea e
23 maialini sani provenienti da 27 aziende delle
quali 21 erano affette da lungo tempo da proble-
mi di diarrhea in animali della classe di eta sopra-
citata. Si identificarono i seguenti agenti: coccidi
in 34 animali, rotavirus rispettivamente cripto-
sporidi in 2, E. coli enterotossigeniche in 6, «atta-
ching and effacing» E. coli risp. Cl. perfringens
tipo C in 1, Campylobacter coli in 53, C. hyointe-
stinalis in 8 animali.Alcuni agenti furono riscon-
trati in maialini sani.Virus TGE, PED e salmonel-
le non furono riscontrati in nessun animale. I
risultati dell’analisi istologica e istochimica-enzi-
matica sono in sintonia con i dati della letteratu-
ra. In particolare pote essere confermata I'impor-
tanza dei coccidi in quanto agenti patogeni nel
gruppo particolare di azienze esaminate. C. coli,
invece, fu considerato nOn—patogeno, mentre il
ruolo del C. hyointestinalis rimane non chiaro.
Complessivamente fu riscontrata una eziologia in
circa 68% (n=37) degli animali ammalati, rispet-
tivamente in 81% (n=17) delle aziende affette.
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