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Kurznarkose hei Ratten:

Eine Injektions- bzw. Inhalationsnarkose

B. Meyer und R. Weilenmann

- Zusammenfassung

Als erstes wird der Einsatz einer Injektionsnar-
kose bei einem spezifischen Rattenstamm be-
_schrieben und auf seine Praxistauglichkeit hin
“untersucht. Durch Apphkauon @i.p.) der be-
ricbenen Dosis nac] icht wurde eine
ugliche Narkose erreicht, welche bei den
~ minnlichen Ratten etwa 5() Minuten andauerte,
~ bei den Weibchen etwa 30 Minuten linger.
Als zweites wurde die bekannte Ather-Narkose
_mit einer (Methoxyfluran) Inhalationsnarkose
verglichen, welche mit einer selbstangefertigten
~ Maske bis zu 15 Minuten problemlos verlingert
- werden konnte. Es konnte ein Zusammenhang
schen Dauer der Narkose-Aufrechterhaltung
1d der Aufwachzeit festgestellt werden. Die In-
~ halationsnarkose mit Methoxyfluran scheint die
~ Ratten weniger zu beeintrichtigen als die kon-
ventionelle Ather-Narkose.

~ Schliisselworter: Ratte — Narkose —
~ Injektion — Inhalation

Einleitung

In der tierirztlichen Praxis, im diagnostischen Kontrolla-
bor oder bei pharmakologischen Untersuchungen ist
das Blut ein wertvolles Gewebe, dem sehr viele und
niitzliche Informationen entnommen werden kénnen.
Ein Problem kann allerdings dadurch entstehen, dass
nicht bei allenTierarten auf gleich einfache Art und Wei-
se Blut gewonnen werden kann. Wihrend Rind, Pferd
und Hund keine besonders grossen Schwierigkeiten be-
reiten, so gilt das nicht immer auch fiir die kleineren
Heim- und Labortiere wie z. B. Mduse und Ratten. Damit
dies dennoch schonungsvoll geschehen kann, bleibt
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A brief anaesthééia in rats: An iniectidh-‘dr ‘
inhalation-anaesthesia respectively -

First we describe the application of an injection
- anaesthesia in a specific strain of rats and test
 its usefulness under practical conditions. App11~
- cation (i.p.) of the described dose accordi '
the animals body weight resulted in an ac -
table anaesthesia, which lasted approximately
50 minutes in male rats and 80 minutes in female
rats.
Next we compare the common ether anaesthe-
sia with an other inhalation anaesthesia (Metho-
xyflurane) which, by using a self made mask,
could be prolonged ‘without any probiem for at
~ least 15 minutes («prolongmg time»). A ¢ ‘
~ tion was found between the duration of t
longing-time and the awakening time. Inhalauon
anaesthesia using Methoxyflurane obviously af-
fected the animals health and well-being less
than the conventional ether anaesthesia.

Key Words: rat — anaesthesia — m;ectxon-—-
inhalation

dem Operateur oft nur eine vorherige Narkose als Mittel
derWabhl tibrig (Flecknell, 1990;van Dongen et al., 1990;
Paddleford, 1988). Auf diese Weise verspiirt dasTier we-
der Schmerzen, noch hat es Angstzustinde. Die am nar-
kotisierten, entspannten Tier gewonnenen Werte (z.B.
Cholesterin) gleichen den physiologischen Werten des
wachen, ruhigen Tieres eher als jene Werte, die am wa-
chen, durch Manipulation jedoch veringstigten und ge-
stresstenTier erkimpft wurden.

Unabhingig all dieser Uberlegungen schreibt das Bun-
desamt flir Veterinirwesen in seinen Richtlinien vor,
dass bei Blutentnahmen an Miusen und Ratten eine Nar-
kose notwendig ist. Diese Richtlinien stiitzen sich auf die
Schweizerische Tierschutzgesetzgebung.
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Die folgende Arbeit soll bewusst keine wissenschaftli-
che Abhandlung sein, sondern ein Beitrag zur Erleichte-
rung der Blutentnahme bei Ratten. Es wird der Einsatz
einer Injektionsnarkose und einer Inhalationsnarkose
bei Ratten gepriift bzw. beschrieben.

Aus folgenden Griinden werden 2 verschiedene Narko-
se-Verfahren vorgestellt: Gewisse Tiere lassen sich nur
mit Mihe injizieren (KOrpergrosse, Agressivitit, Angst
des Narkotiseurs). Um auch diesen Tieren gerecht zu
werden, wurde als Alternative zur Injektion eine Inhala-
tions-Methode gepriift. Mit dieser Methode soll zudem
ein Weg gezeigt werden, die «historische» Ather-Narkose
zu ersetzen. Denn der Ather, ein zwar kostengiinstiger
Stoff, ist explosiv und reizt u.a. die Augen der Tiere mas-
siv(Dobbelaar etal., 1975).

Der Versuch wurde nicht als eigentlicher, selbstindiger
Versuch durchgefiihrt, sondern im Rahmen einer ubli-
chen Blutentnahme zur tierziichterischen Selektion der
Nachkommenschaft eines Rattenstammes.

Versuchstiere, Material und Methoden

Versuchstiere: Zur Verfligung standen konventionell ge-
haltene RICO-Ratten (rats with increased cholesterol)
derVersuchstierzucht CIBA-GEIGY AG in Sisseln. Dieser
Stamm, urspringlich eine gewohnliche albino Mutante
der Ratte Rattus norvegicus, zeichnet sich durch einen
genetisch bedingten und durch selektive Zuchtmassnah-
men geforderten hohen Blut-Cholesterinspiegel aus.

Injektionsnarkose

Injektionsnarkotikum Stammlosung:
Narketan® (Ketamin 100 mg/ml) 1,2ml
Rompun® XKylacin 2 %) 0,8 ml
phys. NaCl ©0,9%) 8,0 ml
steril

Methode: Es wurden 7 minnliche (zwischen 170 g und
210 g Korpergewicht) und 6 weibliche (140 g bis 170 g)
RICO-Ratten verwendet.

Eine Stammldsung des Injektionsnarkotikums wurde er-
stellt und nach Gewicht der Tiere intraperitoneal (i.p.)
appliziert (Tab. 1).

Tabelle 1: Gewichistabelle und Dosis

 GewichtderRatte(2) ~ Dosismd)  Dosis(mb
- 100 ; 025 ‘ol
gt . 0 0 05 0 035

~ 150-200 - 075 . 06

. 200-250 {’,‘: . 10 . E,:.; 055
. 250-300 1B
350-400 . s 15
400!‘_450‘ o - : : 2‘"0 . o . 1‘,‘85 -
 450-500 225 o
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Die Tiere wurden nicht gefastet. Sowohl das standardi-
sierte Futter (NAFAG, Rattenwiirfelfutter Nr. 857) als
auchWasser standen denTieren ad. lib. zur Verfiigung.
Nach der i.p. Injektion wurden die Tiere wieder in den
Kifig gesetzt und beobachtet. Sobald die Ratten auf die
Priifung des Zwischenzehenreflexes nicht mehr mit
«Bein anziehen» reagierten, konnte problemlos eine re-
troorbitale Blutprobe entnommen werden. Dieser Zu-
stand wurde auch als Beginn der Narkose festgelegt. Bis
zum Aufwachen wurden die Tiere, auf einem Tela-Pa-
piertiichlein liegend, im Kifig gehalten (Einstreue, keine
zusitzliche Warmezufuhr), und die Zeit bis zum Aufwa-
chen wurde festgehalten.

Inhalationsnarkose

Inbalationsnarkotika: a) Ather, b) Methoxyfluran
Methode: Es wurden 5 miannliche und 6 weibliche RICO-
Ratten verwendet. Das Gewicht der minnlichen Tiere
betrug zwischen 360-382 g, dasjenige der Weibchen
zwischen 228-265g.

Die tibliche Ather-Narkose wurde mit einer Methoxyflu-
ran-Narkose verglichen.

Ather-Narkose: In einen Glaszylinder (Hohe: 21 cm,
Durchmesser: 21 cm) mit innenliegendem, perforiertem
Metallrost wurden 15 ml Ather eingegeben. Sobald der
Ather geniigend verdampft war (nach etwa 10 Min.)
wurde die Ratte in den Zylinder gesetzt. Die Zeit bis zur
Narkose (keine Reaktion bei Kniff in die Zwischenze-
henregion) wurde protokolliert. Darauf wurde das Tier
aus dem Glaszylinder entfernt, und die Zeit bis zum Er-
wachen wurde gestoppt. Gleichzeitig wurden die Reak-
tionen der Tiere (Augenzwinkern, erstes Kopfschiitteln
nach Narkoseende) beobachtet und aufgezeichnet.
Methoxyfluran-Narkose: Standzylinder:

Im selben Standzylinder wie bei der Athernarkose wur-
den 10 ml Methoxyfluran eingegeben. Die Messungen
und Beobachtungen wurden gleich vorgenommen wie
bei der Athernarkose. Maske: Aus einer leeren PVC-Fla-
sche wurde eine Atemmaske konstruiert (Abb. 1).

Wattebausch getrinkt mit Inhalationsnarkotikum

Offnung luftdicht verschlossen mittels Parafilm
Abbildung 1: Atemmaske fiir Ratten
Schweizer
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Resultate
Injektionsnarkose

Die weiblichenTiere zeigten eine lingere Dauer bis zum
Eintreten erster Anzeichen des Erwachens. Bei den
weiblichen Ratten dauerte die durchschnittliche Narko-
sezeit 85 Minuten, bei den minnlichen nur 50 Minuten.
Die Blutentnahme erfolgte bei beiden Geschlechtern
ohne besondere Vorkommnisse.

Inhalationsnarkose

Mittels Ather waren die Ratten in etwa 2 Minuten voll-
stindig narkotisiert. Wahrend dieser «Einschlafphase»
zeigten sie starkes Augenzwinkern und Striuben des
Schnurrbartes. Wurden die narkotisierten Ratten wieder
aus dem Standzylinder rausgenommen, waren sie nach
etwa 1 Minute wieder vollstindig wach.

Mit Methoxyfluran dauerte die Zeit bis zur Narkose
ebenfalls 2 Minuten, die Tiere blinzelten jedoch bedeu-
tend weniger. Wurde die Ratte aus dem Glaszylinder ent-
fernt, so war sie nach etwa 2% bis 3 Minuten wieder
wach.

Um die Narkose zu verlingern, wurde einigen Tieren
anschliessend an die Methoxyfluran-Narkose (im Stand-
zylinder) eine Maske aufgesetzt und nach 5 Minuten wie-
der entfernt. 3 bis 4 Minuten spiter zwinkerte die Ratte
mit den Augen und war nach 7 Minuten wieder wach.
Whurde die Maske 10 Minuten aufbehalten, so dauerte es
etwa 23 Minuten, bis die Ratte wach war. Eine Verlinge-
rung der Narkose um weitere 5 Minuten (mit Maske)
erzeugte ebenfalls eine gute Narkose, jedoch konnte erst
nach 40 Minuten Kopfschiitteln beobachtet werden.

Narcose courte chez les rats: injection
ou narcose d’inhalation

Premierement, I’emploi d’une narcose par injec-

tion et son application pratique ont été examinés

chez une souche de rat. Une bonne narcose

a €té obtenue apres application i.p. de la dose

prescrite en fonction du poids corporel. Cette

narcose durait chez les rats males environ

50 minutes, chez les femelles environ 30 minutes

plus longtemps. v

En deuxieme lieu, la narcose a I’éther a été

comparée a une narcose par inhalation (mé-

thoxyflurane) qui pouvait étre prolongée jusqu’a

15 minutes 2 ’'aide d’un masque bricolé. Une

corrélation entre la durée du prolongement

de la narcose et le temps pour le reveil a été

constatée. Une narcose d’inhalation au méthoxy-
flurane était moins éprouvante pour les rats que

la narcose a éther conventionelle.
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Diskussion

Allgemeines

Fir die Blutentnahme bei der Ratte (Dauer etwa 1 Minu-
te) ist die Inhalationsnarkose mit Methoxyflurane der
Injektionsnarkose vorzuziehen, da diese den Organis-
mus durch geringere Narkosedauer und Nachschlafzeit
weniger belastet, wegen schnellerem Einschlafen und
rascherem Aufwachen ein rascheres Arbeiten moglich
ist, eine Inhalationsnarkose steuerbar und die Handha-
bung einfacher ist.

Injektionsnarkose

Mit der beschriebenen Narkose liessen sich die RICO-
Ratten problemlos narkotisieren, und eine Blutprobe
konnte ohne Stress fiir das Tier und ohne Bissgefahr fiir
den Menschen gewonnen werden. Die Narkose trat bei
i.p. Applikation nach relativ kurzer Zeit ein (3 bis 6
Min.). Diese Zeitspanne erscheint uns auch unter Praxis-
verhiltnissen akzeptabel.

Die weiblichen Ratten zeigten, trotz geringerer Dosis
pro Korpergewicht, im Durchschnitt 30 Minuten linge-
re Aufwachzeiten als ihre minnlichen Artgenossen. Dies
konnte von einem unterschiedlichen Metabolismus her-
rihren. Ausserdem zeigen die Weibchen in diesem
Stamm durchschnittlich einen hoheren Cholesterinspie-
gelals die Mdnnchen.

Da Ketamin neben seiner analgetischen und anistheti-
schen Wirkung eine dosisabhingige Korpertemperatur-
senkende Nebenwirkung zeigt, sollten die Tiere zum
Aufwachen in eine warme Umgebung gebracht werden.
Nach dem Absinken der KOrpertemperatur unter einen

Narcosi brevi nel ratto: una narcosi per
iniezione e rispettivamente una per inalazione

Per primo viene descritto I'uso € la validita pra-
tica di una narcosi iniettabile in una razza speci-
fica di ratto. Con I'applicazione della dose de-
scritta secondo il peso, si ottenne una valida nar-
cosi, che duro nel ratto maschio circa 50 minuti
¢ nel ratto femmina circa 30 minuti piu a lungo.
Come secondo ¢ stato fatto un confronto fra la
ben conosciuta narcosi da etere e la narcosi per
inalazione con il methoxyfluran; quest’ultima
venne prolungata senza problemi per altri

15 minuti con una maschera di propria costru-
zione. Si € cosi potuto osservare l'esistenza di
una relazione fra la durata della narcosi e il
tempo di rianimazione. La narcosi con il metho-
xyfluran sembra causare meno danni nei ratti
che la narcosi convenzionale con 'etere.
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kritischen Punkt konnen die Tiere selbst durch dussere
Wiarmezufuhr ihre physiologische Korpertemperatur
nicht mehr erreichen und sterben. Aus diesen Griinden
sollte die verabreichte Menge streng nach Gewicht ap-
pliziert werden, was ein Wigen der Tiere vor der Nar-
kose unumginglich macht.

Inhalationsnarkose

Bei der Athernarkose war das starke Augenblinzeln der
Tiere wiahrend der Einschlafphase sehr auffillig. Im Ge-
gensatz zur Methoxyfluran-Narkose werden die Augen-
schleimhiute durch das Ather massiv gereizt.

Die Aufwachzeit dauerte beim Methoxyfluran etwas lin-
ger (2% Min.) als beim Ather (1 Min.). Mittels Maske
konnte die Inhalationsnarkose mit Methoxyfluran ohne
weiteres bis 15 Minuten verlingert werden. Mit zuneh-
mender Narkosedauer stieg indessen die Aufwachzeit
an. Die gemachten Beobachtungen wurden jedoch an
einer sehr beschrinkten Tierzahl gewonnen, so dass zur
Verifizierung der Symptome derselbe Versuch mit mehr
Tieren wiederholt werden miisste. Die Methoxyfluran-
Methode scheint fiir dasTier angenehmer zu sein als die
Ather-Inhalationsnarkose. Die Methoxyfluran-Narkose

ergibt innerhalb niitzlicher Frist eine gute Narkosetiefe,
so dass am relaxierten Tierkorper miithelos retroorbita-
les Blut entnommen werden kann. Da der Mensch sich
bei einer narkotisierten Ratte sicherer fiihlt, arbeitet er
ruhiger, schneller und gezielter, was zur Reduktion bzw.
Vermeidung traumatisch bedingter Augenlisionen bei-
trigt. Als positiver Nebeneffekt ergibt sich eine Verkiir-
zung der Blutentnahmezeit. Damit konnen pro Zeitein-
heit mehr Blutproben gewonnen werden.
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