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Dipartimento di Patologia animate delVUniversitä di Torino

Sulla patologia degli aneurismi cardiaci
ventricolari nel cavallo

F. Guarda e C. Rattazzi

Riassunto

Gli Autori descrivono la patologia macroscopica
ed istopatologica di tre aneurismi cardiaci nel
cavallo, due dei quali nel ventricolo sinistro e uno
in quello destro.
Gli aneurismi osservati erano sempre associati
alia presenza di focolai multipli di fibrosi
miocardica.
Pertanto in base a tali reperti gliAutori inter-
pretano l'istogenesi delle informazioni
aneurismatiche.

Parole chiave: equini — cuore — aneurismi
cardiaci

Pathology of cardiac ventricular aneurysms
in the horse

The authors describe pathologic and
histopathologic findings of three cardiac aneurysms
in horses, two of which in the left ventricle and
one in the right ventricle. The aneurysms were
always associated with multiple foci of myocar-
dic fibrosis.
A hypothesis concerning histogenesis of the
lesion is formulated.

Key words: horse - heart - ventricular
aneurysms

Introduzione

II problema degli aneurismi cardiaci negli animali riveste
un certo interesse non solo per la patologia animate ma
anche per quella comparata. In questo ambito negli
animali sono conosciuti aneurismi cardiaci di tipo congenita

sia nel suino (Guarda e coll., 1988, 1989) che nel
bovino (Guarda e Negro, 1988) con localizzazione
all'atrio e nel cane (Dahnof, I960; Clark e coll., 1970;
Patterson e coll., 1972;EdwardseMoak, 1979;Stogdalee
coll., 1980) sia di tipo postinfartuale descritti negli uccel-
li e nei bovini (Guarda e Cravero, 1964; Guarda, 1987) e
nelle pecore (Casarosa e Roncati, 1949).
Per quanta riguarda in particolare la patologia cardiaca
del cavallo sono pressoche sconosciuti gli aneurismi
ventricolari. Infatti dalla bibliografia consultata, salvo er-
rori, ne risulta descritto un solo caso da Marcus e Ross

(1967) consistente in un piccolo aneurisma approssima-
tivamente del diametro di 5 millimetri in corrispondenza
dell'apice cardiaco. AI contrario risultano relativamente
frequenti le fibrosi miocardiche, la metaplasia adiposa, la
miocitolisi e le lesioni valvolari (Marcus e Ross, 1967;
Else e Holmes, 1971 e 1972; Fassi-Fehri e coll., 1980;

Dudan e coll., 1985). Gli infarti e le rotture cardiache

sono, invece, piuttosto rare (Miller, 1962; Wagenaar e

Van Nie, 1963). E' stato dimostrato a questo riguardo che
le lesioni cardiache nel cavallo sono direttamente pro-
porzionali alia etä e al volume del cuore stesso (Detwei-
lere Patterson, 1980).
Sotto questo profilo, neü'ambito di un programma di
ricerche sulla patologia cardiaca del cavallo, riteniamo
interessante descrivere tre casi di aneurisma ventrico-
lare nel cavallo.

Osservazioni personali

Animali, materiali e metodi

Su 4976 cavalli provenienti dalla Polonia, di etä diversa e

di razze differenti, per lo piü incroci da tiro pesante,
clinicamente silenti e regolarmente macellati, sono stati
riscontrati 3 aneurismi ventricolari rispettivamente su
animali di 7,11 e 13 anni di etä, di sesso maschile.
Dopo l'esame macroscopico del cuore e delle sue cavitä
sono stati prelevati frammenti di tessuto in corrispon-
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denza degli aneurismi ventricolari e fissati in formalina al
10%. Le sezioni ottenute sono state colorate con le co-
muni tecniche istopatologiche.

Reperti anatomo-patologici

Caso no 1: Cuore con lieve ipertrofia concentrica delle
pareti del ventricolo sinistro e destro. Sulla superficie
cardiaca esterna di entrambi i ventricoli erano visibili
focolai biancastri del volume di 1-2 cm, di forma ovoi-
dale oppure quadrangolare, leggermente incavati sulla
superficie esterna. Alia sezione longitudinale di tali lesio-
ni si poteva osservare l'interessamento di parte della pa-
rete ventricolare, in alcune con raggrinzimento del tes-

suto che appariva di colore bianco, approssimativamen-
te a forma di triangolo con la base verso 1'esterno, di
consistenza piuttosto dura e compatta.
In corrispondenza di altri focolai, tutta la superficie mio-
cardica era coinvolta dal processo fibrotico sino a rag-
giungere l'endocardio sottostante. In particolare, in
corrispondenza di una suddetta zona miocardica del ventricolo

sinistro si poteva osservare una cavitä endocardica
grossolanamente a forma rotondeggiante del diametro di
1,5 per 2 centimetri rivestita da tessuto endocardico di
colorito biancastro e ispessito. II tessuto miocardico so-

vrastante, trasformato quasi completamente da connetti-
vo fibroso era notevolmente assottigliato. Un evidente
scalino convesso formava il margine della cavitä neofor-
mata.

Caso no 2: Cuore di conformazione e di volume normale;
presenza sulla superficie esterna della parete del ventricolo

sinistro e di quello destro di focolai multipli, di
colorito biancastro incavati sulla superficie circostante.
Alia sezione longitudinale del ventricolo destro si osser-
vava tra due focolai fibrosi, uno a pieno spessore e l'altro
profondo sino a due terzi della parete, una cavitä
endocardica di forma irregolarmente allungata, ovalare, del

Fig. 1: Aneurisma ventricolare nellaparete laterale
del ventricolo destro tra duefocolai difibrosi
miocardica.
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diametro di circa 1,5x4 cm, rivestita da endocardio
ispessito e biancastro a margini piuttosto netti (Fig. 1).

Caso no 3' Cuore aumentato notevolmente di volume
per accentuata ipertrofia delle pareti del ventricolo sinistro

e in parte di quello destro. Sulla superficie esterna
erano evidenti tanto sulle pareti del ventricolo sinistro
che su quello destro numerosi focolai biancastri di volume

e forma variabile, alcuni dei quali formavano agglo-
merati irregolari. Tutti erano incavati sulla superficie
esterna. Al taglio del ventricolo sinistro in corrispondenza

dei due terzi inferiori della cavitä sinistra era possibile
osservare la parete miocardica notevolmente assottiglia-
ta, quasi completamente trasformata in tessuto fibroso,
di colorito bianco-grigiastro con poche isole di tessuto
apparentemente normale. Si era formata in tal modo una
cavitä delimitata da una parte dalla parete cardiaca laterale

e dall'altra dal setto interventricolare, piuttosto ampia,
del diametro di 4 X 7 cm, delimitata in tutto il suo perime-
tro da un colletto che separava il tessuto miocardico da

quello fibrotico (Fig. 2). Anche in questo caso l'endocardio

appariva ispessito e biancastro.
In tutti e tre i cuori la diagnosi anatomo-patologica era di
aneurisma ventricolare post-fibrotico.

Fig. 2: Conformazione dell'aneurisma del ventricolo
sinistro osservato da posizione antero-laterale.
Si nota la fibrosi del miocardio, I'assottigliamento
dellaparete aneurismatica e I'ispessimento
dell'endocardio corrispondente.
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Fig. 3: Caso 1: quadro istologico
delta parete aneurismatica e
del colletto dipassaggio con il
miocardio normale
(E.E. piccolo ingrand.).

Ricerche istopatologiche

I risultati ottenuti vengono sintetizzati globalmente in
quanto sovrapponibili nei tre casi. Nel tessuto miocardi-
co attiguo alTaneurisma si osservano alterazioni differen-
ti. Esse variano da focolai di metaplasia adiposa, che
sostituisce le fibre muscolari con conseguente atrofia da

compressione di quelle periferiche, comprese le fibre di
Purkjnie, a fenomeni di ialinizzazione parcellare delle
fibre miocardiche, a focolai infiammatori perivascolari,
costituiti prevalentemente la linfociti. Nel tratto di
passaggio tra miocardio apparentemente sano e quello
aneurismatico, cioe in corrispondenza del colletto si ri-
scontra un cuneo di tessuto connettivale costituito da
fibre anomale, in parte ripiegate su se Stesse, in parte
disposte in maniera disordinata o raggiata oppure addi-
rittura disposte a vortice (Fig. 3).
Inoltre, sempre in corrispondenza del colletto, awiene
la trasformazione del tessuto miocardico in quello fibro-
so. In quest'ultimo poi non si riconoscono piü i vari strati
endocardici essendosi la parete trasformata in un insie-

me fibroso, compatto, con poche cellule e capillari neo-
formati e a superficie interna irregolare. Nella parte mu-
scolare notevolmente piü sottile le arteriole intramurali
sono stenotiche. In im altro animale con la reazione di
Weigert e Van Gieson la parete aneurismatica e molto
sottile ed e costituita da una proliferazione fibroelastica
con prevalenza di quest'ultimo tessuto (Fig. 4).
In generale pero in talune zone delle pareti aneurisma-
tiche e possibile riconoscere isole di tessuto miocardico
ormai degenerato ed atrofico con ampi focolai di
metaplasia adiposa.

Considerazioni e conclusioni

Indubbiamente i reperti aneurismatici osservati nelle
pareti ventricolari del cavallo sono oltremodo rari e presen-
tano alcune analogie con quelli postinfartuali dell'uomo.
Rimane da chiarire d'altra parte nei casi da noi descritti la
loro istogenesi.A questo proposito sembra chiara la asso-
ciazione tra focolai di fibrosi miocardica e gli aneurismi; i

Fig. 4: Caso 3- quadro istologico
della parete aneurismatica
completamente trasformata in
tessutofibro-elastico con notevole
ispessimento elastico
dell'endocardio (Weigert -
Van Gieson, piccolo ingrand.).

Sji.
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reperti osservati lasciano presumere che esista un rap-
porto di causa ed effetto. Forse i dati della patologia
comparata ci aiutano nella interpretazione. Infatti Pome-
rance e Davies (1975) affermano che nel 4% degli uomini
deceduti per infarto cardiaco si reperta un aneurisma.
D'altre parte, anche se Stünzi e Teuscher (1970) affermano

che negli animali non esistono aneurismi cardiaci
post-infartuali, ormai e dimostrato ampiamente che nelle
diverse specie animali possono essere presenti gli aneurismi

quale conseguenza dell'infarto cardiaco. Infatti tali
alterazioni sono state dimostrate nelle galline ovaiale
(Guarda e Cravero, 1974), nell'awoltoio (Guarda, 1987),
e nel bovino quali conseguenze della miodistrofia cardia-
ca da carenza di selenio e di vitamina E (Guarda, 1987).
Piü problematica sembra essere l'istogenesi dei focolai
di flbrosi miocardica, fenomeno non ancora completa-
mente chiarito. Infatti alcuni Autori hanno descritto le-
sioni vascolari del miocardio spesso associate ad infarti,
fibrosi o cicatrici (Miller, 1962; Marcus e Ross, 1967; Else,

1980; Fassi-Fehri e coll., 1980; Cranley e Mc Cullagh,
1981; Dudan e coll., 1985). AltriAutori hanno dimostrato
che le trombosi e le embolie, cost come le lesioni cardia-
che, siano di origine parassitaria (Cronin e Leader, 1952;
Farrelly, 1954; Poynter, I960; Else e Holmes, 1972; Fassi-

Fehri e coll., 1980; Cranley e Mc Cullagh, 1981). Altret-
tanto il virus dell'anemia infettiva pud provocare alterazioni

vascolari con conseguenti trombosi ed infarti cardiaci

(Dobin e Epstein, 1968; Detweiler e Patterson, 1980;
Winter, I960), cosi come quello della peste equina afri-
cana puö provocare vacuolizzazione della tonaca media
delle arterie coronariche con stenosi del lume e conseguenti

micro e macroinfarti (Maurer e Cully, 1963). In
ogni caso le lesioni vascolari del miocardio sembrano
essere frequenti nel cavallo (Fassi-Fehri e coll., 1980). E'

interessante segnalare che Fassi-Fehri e coli. (1980) hanno

repertato al 6% di aneurismi delle arterie coronariche
nell'asino.
In definitiva crediamo che le fibrosi e le cicatrici miocar-
diche osservate nel cavallo possano avere una origine
multifattoriale cioe dal passaggio di parassiti con conseguenti

trombi e/o emboli vasali oppure da infezioni vira-

li con analoghe conseguenze vasali oppure ancora da

flogosi e necrosi del tessuto miocardico.
Infine desideriamo ancora sottolineare come gli aneurismi

ventricolari debbano essere differenziati per la

morfologia e la istopatogenesi dagli aneurismi a sede

atriale, descritti nel suino (Guarda e coll., 1988, 1989) e
nel bovino (Guarda e Negro, 1988) sicuramente non di
origine post-infartuale ma molto verosimilmente di
origine genetica su base malformativa.
In conclusione i risultati ottenuti ci sembrano interessan-
ti in quanto secondo Detweiler e Patterson (1980) man-
cano ricerche sistematiche sulla diffusione delle malattie
cardiovascolari negli equini, e ben poche sono le ricerche

sulle correlazioni clinico-anatomiche su tale argo-
mento. A questo riguardo Else e Holmes (1971) su 2477

equini esaminati trovarono 63 soggetti con fibrillazione
atriale (2,5%). Nessuno di questi aveva meno di 5 anni e il
53,3% aveva piü di 20 anni. Alla necroscopia di 45 di
questi cavalli 1,80% presentava gravi lesioni atriali o val-
volari e il 62% aveva entrambe queste lesioni.
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Die Pathologie von Herzaneurysmen beim Pferd

Die Autoren beschreiben das pathologische
und histopathologische Vorkommen von drei
Herzaneurysmen bei Pferden. Zwei von ihnen
wurden in der linken Herzkammer, einen in der
rechten Herzkammer angetroffen. Die Aneurysmen

traten in allen Fällen zusammen mit
multiplen Herden von Myokard-Fibrose auf.
Es wurde eine Hypothese, die die Histogenese
dieser Läsion betrifft, aufgestellt.

La pathologie des aneurismes cardiaques
du cheval

Les auteurs decrivent la pathologie macro-
scopique et histopatologique de trois aneurismes
cardiaques chez le cheval, deux desquels dans
les ventricule gauche et un dans ceiui de droit.
Les aneurismes etudiees etient toujours asso-
ciees ä la presence de multiples foyers de
fibroses myocardiques. Ainsi, sur les bases de ces
donnees, les auteurs interpretent l'istogenese
des aneurismes.
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