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Institut fiir Tierpathologie’ und Abteilung fiir Schweinekrankbeiten” der Klinik fiir Nutztiere und Pferde der
Universitdt Bern

Das «hamorrhagische Intestinalsyndrom> (HIS)
des Schweines:

Klinische, pathologisch-anatomische

und atiopathogenetische Aspekte

H. Hiini’, W. Zimmermann?, A. Huber?, . Schmz‘dt]
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Einleitung

Das himorrhagische Intestinalsyndrom (HIS) wurde
erstmals eingehend in England beschrieben (Jones,
1967). Charakteristisch sind plotzliche Todesfille bei
Mastschweinen ohne vorausgehende Symptome. Bei
der Sektion findet sich ein animischer Kadaver mit auf-
getriebenem Abdomen und blutigem Inhalt im Jejunum.
Im Folgenden sollen anhand einer Sektionsanalyse und
von Untersuchungen in Problembetrieben klinische,
pathologisch-anatomische und dtiopathogenetische
Aspekte des HIS diskutiert werden.

Tiere, Material und Methoden

Im ersten Teil der Arbeit wird das Sektionsmaterial der
Jahre 1980-1990 ausgewertet: Total 16 384 Sektionen
von Schweinen, darunter 436 Fille von HIS. Die notwen-
digen Daten, ab Mitte 1983 auch mittels EDV verarbeitet,
wurden den Sektionsprotokollen entnommen (patholo-
gisch-anatomische Befunde, Signalement, Einsendeda-
tum, Anamnese). Die prozentuale Geschlechtsvertei-
lung des Sektionsmaterials wurde anhand von rund 5000
Tieren, die zwischen Juni 1983 und Dezember 1987 zur
Sektion kamen, berechnet. Die Verteilung der Einsen-
dungen auf die einzelnen Wochentage wurde anhand
des Materials der Jahre 1983-84 und 1987-90 hochge-
rechnet. Statistische Analysen stiitzten sich auf den
Chi-Quadrat-Test.

Ferner werden auch die 1987-90 gestellten Diagnosen
von Magendilatation, Magentiberladung und Tympanie
ausgewertet. Bei verschiedenen Fillen von HIS, Magen-
iiberladung und Tympanie sowie von Kontrolltieren mit
anderen Krankheiten wurden Nativausstriche der
Schleimhaut von Ileum, Colon und Caecum angefertigt
(Giemsafirbung zur photographischen Dokumenta-
tion) und semiquantitativ auf die Anwesenheit von He-
fen beurteilt (- = negativ, + = vereinzelt, +++ = massen-
haft Hefen, n.u. = nicht untersucht).

Die Analysen in Problembetrieben stiitzen sich auf die
Auswertung der Betriebsdossiers mit Besuchsprotokol-
len, Sektionsberichten und weiteren Angaben sowie
Protokolle von mikrobiologischen Untersuchungen zur
Schottequalitit'. Die Betriebe 1 und 3-6 sind dem
Schweizerischen Schweinegesundheitsdienst ange-
schlossen und werden von den Beratungstierirzten re-
gelmissig besucht. Im Mastbetrieb 2 wurde wegen auf-
tretender Probleme die Hilfe und Beratung der Schwei-
neklinik angefordert.

-

Die Resultate der Schotteuntersuchungen in den Betrieben 3-6 ver-
danken wir dem Labor der Verbandsmolkerei Bern. Fiir die Uberlas-
sung der Resultate der Laboruntersuchungen in Betrieb 2 danken wir
dem VLG - Beratungsdienst Zollikofen/BE.
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Resultate
Ergebnisse der Sektionsanalyse

Ein HIS wurde bei 436 Tieren oder 2.66% der Schweine-
sektionen diagnostiziert. Im untersuchten Zeitraum
konnte keine Zunahme der Fille beobachtet werden.
Die Inzidenz lag in den einzelnen Jahren zwischen 2.06
und 3.69%. Fast je 40% der Todesfille infolge HIS betra-
fen Tiere in den Gewichtsklassen 25-50 und 50-100 kg
(Abb. 1). Bei weiblichen Tieren war HIS hochsignifikant
hiufiger (62.2% der Fille, p<0.001) als bei Minnchen
und Kastraten, der Anteil der weiblichen Tiere im Sek-
tionsgut dagegen betrug 49%.

26-50 kg
172

50-100 kg
170

39%

Abbildung 1: HIS 1980-90: Altersdisposition

Auffallende Sektionsbefunde sind: stark geblihtes Ab-
domen und hochgradige Animie, viel serosanguindse
Flussigkeit im Abdomen, Magendilatation, Dinndarm
schwarzrot verfirbt und dilatiert, Colon gasig aufgetrie-
ben, Lunge sehr gut kollabiert und blass, subepikardiale
Punktblutungen an der Herzbasis und streifige Blutun-
gen subendokardial im linken Ventrikel; im Magen
wechselnde Mengen Gas und viel diinnbreiiger Inhalt,
Diunndarmwand trotz hochgradiger Dilatation eher ver-
dickt (Odem und Himorrhagien in Mucosa und Submu-
cosa), blutiger Inhalt, Anfangsteil des Diinndarms frei
von Verinderungen, viel Gas und diinnbreiiger briunli-
cher und griinlicher Inhalt im Dickdarm, Odem und
hochgradige passive Hyperimie im Gekrose. Nicht re-
gelmissig zu beobachten sind: Punktblutungen in La-
rynx und Trachea und eine «bloat-line» im Osophagus
auf der Hohe des Thoraxeingangs (Kongestion in pars
cervicalis).

Bei sorgfaltiger Sektion und Beurteilung des Situs kann
sehr hdufig eine Abdrebung des Darmkonuvoluts von
ventral gesehen im Gegenuhrzeigersinn um 180° nach-
gewiesen werden. Dabei sind die nach cranial gerichtete
Cicumspitze und der spiralig gedrehte Strang der Gekro-
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Abbildung 2: HIS 1980-90: Nachweis der Torsion

sewurzel im Situs wichtige Hinweise auf eine Torsion. In
56.2% aller ausgewerteten Fille wurde diese nachgewie-
sen, in den fritheren Jahren wesentlich weniger hiufig
(1980-83: 37%, 1984-87: 64.9% und 1988-90: 80.6%;
Abb. 2). Die steigende Nachweisrate hingt bestimmt mit
verbesserter Sektionstechnik und Sorgfalt bei der Situs-
beurteilung zusammen. Bei raschem Vorgehen und Sek-
tion des Kadavers in Riickenlage kann die Torsion iiber-
sehen werden. Bei Verdachtsfillen ist deshalb eine Sek-
tion in Seitenlage vorzuziehen. In 71% der Fille wurde
eine Torsion um 180° nachgewiesen, hiufig fehlten aber
die Angaben zum Torsionsgrad (Abb. 3).

180 Grad
174

keine Angabe

49
20%
360 Grad
22
9%

Abbildung 3: HIS 1980-90: Grad der Torsion

Die retrospektive Auswertung der Anammnesen zu den
zwischen 1980 und 1987 eingesandten 343 Fillen ist in
den Tabellen 1-3 zusammengestellt. Naturgemaiss wa-
ren die Angaben meist unvollstindig. Meistens wurde
vom Besitzer lediglich plotzlicher Tod ohne vorausge-
hende Krankheitssymptome gemeldet (Tab. 1). In Ein-
zelfillen wurden kurzdauernde Anorexie oder Tympa-
nie beobachtet.
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Tabelle 1: Anamnestische Angaben zur Symptomatzk

fv?k)tzhchchod 177

In iber 40% der Fille wurden innerhalb von drei Mona-
ten mehrere Abginge verzeichnet (nach Angaben des
Besitzers, mehrere Sektionen aus demselben Betrieb;
Tab.2).

T abelle 2: Anamnestische Angaben zur Mortalitdt

Mchrere Abginge innerthals.
von 3 Monaten (100 Besn:zér)
_ Einzelfille .

Die Angaben zur Fiitterung waren sehr liickenhaft, doch
recht hiufig wurde Schottefiitterung angegeben (Tab.
3).

Tabelle 3: Anamnestische Angaben zur Fiitterung

Bei der jabreszeitlichen Verteilung zeigt sich ein Hohe-
punkt der Todesfille infolge HIS im Friihjahr (3.35% der
sezierten Tiere) und ein Tiefpunkt im Sommer (2.1% der
Sektionen). Die Hiufigkeit im Herbst und Winter weicht
dagegen nicht vom Jahresmittel ab (2.48 resp. 2.75%;
Unterschiede signifikant, p < 0.01; Abb. 4). Hochsignifi-
kante Unterschiede (p<0.001) sind auch in der Vertei-
lung der HIS-Fdille auf die verschiedenen Wochentage

500
4272

3954

300

200

100 -

Herbst

Fruhlahr Sommer Winter

Bl Total Sektionen X 10 Erwartete H&ufigkeit

Gefundene H&utigkeit
Abbildung 4: HIS 1980-90: Saisonale Héufigkeit
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Abbildung 5: HIS 1980-90: Verteilung auf
Wochentage

erkennbar (Abb. 5). Am Montag wurde hiufiger HIS dia-
gnostiziert (bei 3.83% der Sektionen) als an den
ubrigen Wochentagen (zwischen 2.0% am Dienstag
und 2.66% am Samstag).

Tabelle 4: Mikroskopischer Hefenachweis im
Darmausstrich bei HIS und Tympanie

Gewicht(kg)  Diagnose Tleum Colon Cicum
44 HIS n.u. e+ +4H+
25 HIS n.u. ++ <
47 HIS nu. +++ +++
74 HIS - ++ ++ td
38 HIS ! - +++ ++
20 HIS - “ i
69 HIS ++ +++ +++
18 ' HIS + ++ +4+
35 HIS +++ + ++
T HIS + 4 +++
130 HIS o FF +++
24 HIS + ++ ++
26 HIS +/- 4/ +/-
30 HIS ++ et n.u.
150 HIS : £ +4+ et
40 HIS + ++ - ++
21 Tympanie ++ +4+ g
38 . Tympanie ++ ++ +H+
67 ‘Tympanie ++ + ++
52 Tympanie +++ +/- +/-

Tabelle 5: Mikroskopischer Hefenachweis im
Darmausstrich bei Kontrolltieren und Schweinen
mit Mageniiberladung

Gewicht(kg) Diagnose Ileum Colon  Cicum
11 Colienterotoxamie n.u. - -
30 Colidiarrhoe n.u. - -
24 Transporttod S - -

130 Beinschwiche - - +
22 Rektumstenose - - =

110 Colienterotoximie - +/- +/-
11 : Kimmerer/Diarrthoe - +/- +/-
18 . Mikroangiopathie - - -
29 Colienterotoximie - wir -
11 Colienterotoxiamie - +/- 4

146 Bronchopneumonie - i -
55 Magenitiberladung - : = -
58 Mageniiberladung - - +
46 Mageniiberladung - +/- e
Schweizer
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Bei der Beurteilung von Darmausstrichen konnten bei
HIS in Ileum, Cicum und Colon massenhaft Hefen nach-
gewiesen werden, bei an andern Krankheiten umgestan-
denen Kontrolltieren dagegen nur vereinzelte Hefezel-
len (Tab. 4 und 5).

Im nach Giemsa gefirbten Ausstrich sind die Hefen als
lange Ketten aneinandergereihter Zellelemente erkenn-
bar (Abb.6und 7).

Bei vier infolge Tympanie umgestandenen Tieren wur-
den im Ausstrich ebenfalls Hefen in grosser Zahl nachge-
wiesen, nicht jedoch bei drei Tieren mit Mageniiberia-
dung (Tab. 4 und 5). Tympanie oder Mageniiberladung
wurden in den Jahren 1987-90 bei 53 oder 0.98% der
sezierten Tiere nachgewiesen. Tympanie (total 32 Fille)
fand sich bei 19 Mastschweinen zwischen 30 und 90 kg,
12 Mutterschweinen zwischen 150 und 240 kg und ei-
nem 140 kg schweren Eber. Die Diagnose Tympanie
stiitzte sich auf den Nachweis von Asphyxieblutungen
(Larynx, Trachea, subpleural in Lungen oder Thorax-
wand, subepi- resp. subendokardial), einer «bloat line»
im Osophagus und massiver gasiger Auftreibung des Ma-
gen-Darm-Kanals. Bei zwei Mutterschweinen wurde
gleichzeitig eine Milztorsion, bei einem weiteren eine
Colonruptur mit Peritonitis nachgewiesen. Eine Magen-

Abbildungen 6 und 7: Lange Ketten
aneinandergereibter Hefezellen. Ausstrichprdparate
der Dickdarmschleimbaut, Giemsa-Fdrbung, mittlere
resp. starke Vergrosserung.

Band 135, Heft 4/April 1993
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iiberladung (total 21 Fille) wurde bei 12 Mutterschwei-
nen zwischen 100 und 380 kg, einem 120 kg schweren
Eber, einem Wollschwein im Gewicht von 120 kg und 7
Mastschweinen zwischen 45 und 85 kg diagnostiziert.
Die Diagnose wurde aufgrund deutlicher Magendilata-
tion und Anzeichen einer Asphyxie gestellt. Der Magen
enthielt neben wechselnden Mengen von Gas sehr viel
diinnbreiigen Inhalt (zwischen 3,5 und 5 kg bei Mast-
schweinen und zwischen 4 und 14 kg bei den Zuchttie-
ren). Auch der Darmkanal war mit viel voluminésem
und diinnbreiigem Inhalt gefiillt. Bei zwei Tieren lag
gleichzeitig eine Colonruptur mit Peritonitis und bei je
einem Mutterschwein eine Milztorsion resp. eine Hernia
foraminis epiploici vor.

Analysen in Problembetrieben

Betrieb 1: Es handelt sich um einen SPF-Zuchtbetrieb
mit rund 25 Muttersauen. Bei Zuchtremonten war HIS
eine hiufige Abgangsursache. Bei Galtsauen traten in
den Jahren 1981-86 gleichzeitig Todesfille infolge Milz-
und/oder Magentorsion auf, gelegentlich wurde auch
Tympanie verbunden mit Gasbrand diagnostiziert. Nach
Aussagen des Besitzers kamen solche Zwischenfille
meist am Montag vor, nur ein Teil der abgegangenen
Tiere wurde jedoch zur Sektion eingeliefert. Schotte
wird in einer Menge von 10-20 Litern frisch aus einer
nahegelegenen Kiserei bezogen und unverziiglich,
zweimal tiglich (lediglich sonntags nur einmal) zusam-
men mit einem Erginzungsfutter an die Galtsauen ver-
fiittert. Eine Untersuchung iiber den Hygienezustand
der Schotte im Januar 1985 gab nicht Anlass zu Bean-
standungen: Gesamtkeimzahl 380000, Enterobacte-
riaceae 10, Schimmelpilze 1000 und Hefen 105000 pro
ml Probe. Die Fiitterungshygiene im Betrieb selbst war
dagegen mangelhaft, blieben doch in den Futtertrogen
hiufig verschimmelte Reste iibrig. Dem Besitzer wurde
darauf angeraten, die Troge nach der Fiitterung zu reini-
gen, etwas Ballast (Hickselstroh, Emd) beizufiittern und
den Galtsauen mehr Bewegungsmoglichkeiten zu ver-
schaffen. Darauf gingen die Abginge zuriick.

Betrieb 2: In einem Betrieb mit 400 Mastplitzen gehen
rund 2% der Tiere an HIS verloren. Schotte wird zweimal

pro Woche mit einem Tankwagen aus einer entfernten
Kiserei geliefert und auf dem Betrieb in einem Vorrats-
tank zwischengelagert. Neben Schotte werden Maiskol-
bensilage (CCM) und Erginzungsfutter gegeben. Die
Verteilung der Suppe erfolgt tiber eine Verschlau-
chungsanlage. Unmittelbar nach Fiitterung und Schlies-
sen der Absperrgitter werden die Troge erneut mit der
nichsten Futterration gefiillt, eine Reinigung erfolgt
nicht. Untersuchungen von Schotteproben aus Tankzug
und Vorratstank lieferten sehr unterschiedliche Resulta-
te: Gesamtkeimzahl zwischen 880000 und 317 Mio, En-
terobakterien zwischen 4300 und 1.1 Mio, E. coli zwi-
schen 240 und 150000, Pilze und Hefen zwischen
22000 und 2.7 Mio pro ml Schotte. Mit Tankreinigungen
und Stabilisierung der Schotte mit Formalin (0.1%) bei
Ankunft auf dem Betrieb konnte die Situation nur gering-
fligig verbessert werden.

Betrieb 3: Es handelt sich um einen SPF-Vermehrerbe-
trieb mit 80 Sauen. Die Suppenfiitterung erfolgt tiber
eine Verschlauchungsanlage. Die Schotte, durch den
Transportbetrieb R. aus verschiedenen milchverarbei-
tenden Betrieben zusammengefiihrt, wird zweimal pro
Woche geliefert und auf dem Betrieb nochmals zwi-
schengelagert. Abginge infolge HIS und Tympanie stel-
len ein grosses Problem dar. Betroffen sind vor allem ad
libitum gefiitterte, in der Eigenleistungspriifung stehen-
de Jungsauen im Gewicht von 50-100 kg und siugende
Sauen, die ebenfalls eine grosse Futtermenge erhalten.
Galtsauen und rationiert gefiitterte Mastschweine er-
kranken nicht. Die Untersuchung der Schottequalitit
(Tabellen 6 a-c) zeigt, dass bereits im Tankwagen mit
einem Hefewachstum zu rechnen ist. Die stark mit He-
fen belastete Schotte kommt wahrscheinlich bereits aus
einem Zwischenlager (Probe vom 29.12.82), die Schotte
mit den eher geringen Hefezahlen ist direkt aus dem
milchverarbeitenden Betrieb geliefert worden (Proben
vom 5.1. und 29.1.83). Im Lagertank und in der Futter-
suppe sind in der Mehrheit der Proben Hefen in sehr
grosser Anzahl vorhanden. Die Anzahl Coliforme bleibt
in der stabilisierten Schotte meist gering. Wegen eines
Ausbruchs von Enzootischer Pneumonie wurde im Be-
trieb ein Medizinalfutter (Tiamutin) eingesetzt. Darauf
gingen die Verluste infolge HIS tiberraschenderweise zu-
rick.

Tab. 6: Untersuchungen der Schottequalitcit (Keimzablen pro ml Schotte) im Tankwagen bei Anlieferung
(Tab. 6a), im Lagertank (Tab. 6b) und in der Futtersuppe (Tab. 6¢)

6b: Lagertank

6a: Tankwagen

6 c: Futtersuppe

Band 135, Heft 4/April 1993
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Betrieb 4: Dieser Betrieb verfiittert Molkereiabfille vom
gleichen Lieferanten R. wie Betrieb 3, daneben auch
Kartoffelsuppe und Mais. Es ist ein SPF-Zuchtbetrieb mit
60 Sauen. Hiufig gingen Tiere (Muttersauen, Eber, Re-
monten) an HIS, Tympanie oder Mageniiberladung ver-
loren. Bei einzelnen Tieren lag auch eine Magentorsion
vor. Die Fiitterungshygiene war mangelhaft. Nach Ein-
stellen der Verfiitterung von Molkereiabfillen im Verlauf
des Jahres 1986 traten dhnliche gesundheitliche Proble-
me nicht mehr auf.

Betrieb 5: In einem Mastbetrieb mit 350 Mastplitzen ist
HIS neben Infektionen mit Himophilus parasuis (nach
dem Einstellen) die wichtigste Abgangsursache. Tiere
aus diesem Betrieb werden gehduft am Montag zur Sek-
tion eingeliefert. Gefiittert wird eine Suppe aus Schotte,
Erginzungsfutter und Maiskolbensilage (CCM) iiber ein
Verschlauchungssystem. An Sonntagen wird das Futter
nur einmal verabreicht. Die Schotte stammt von glei-
chen Lieferanten R. wie in den Betrieben 3 und 4. Die
Mastfasel kommen zum grossten Teil aus dem Betrieb 6.
Betrieb 6: In diesem SPF-Primirzuchtbetrieb mit 80 Mut-
tersauen werden ebenfalls Molkereiabfille vom Lieferan-
ten R. und Maiskolbensilage (CCM) verfiittert. In den
Jahren 1980-87 wurden bei verschiedenen Faseln,
Zuchtremonten, Muttersauen und Ebern bei Sektionen
folgende Diagnosen gestellt: Magenruptur mit Peritoni-
tis, Magendilatation, Tympanie mit Gasbrand, Milztor-
sion, HIS sowie Cicumruptur mit Peritonitis. Solche To-
desfille wurden gehduft anfangs Woche beobachtet.
Gleichzeitig waren Magengeschwiire eine wichtige Ab-
gangsursache. Durch Beifiitterung von Hickselstroh
konnten die Verluste reduziert werden.

Aus den Betrieben 4-6 wurden Proben von wihrend
einer Woche gelagerten Molkereiabfillen und Schotte
untersucht und mit Proben von frisch gelieferter Schotte
aus Dorfkisereien verglichen (Tab. 7). Die Betriebe 7-10
hatten nie Probleme wegen HIS.

Tabelle 7: Untersuchungen von Schotteproben
(Keimzabhblen pro ml Schotte) aus den
Problembetrieben 4-6 und aus den Kontrollbetrieben
7-10

Diskussion

Das himorrhagische Intestinalsyndrom ist eine wichtige
Abgangsursache bei Mastschweinen. In unserm Sek-
tionsmaterial wurde HIS bei 2.66% der Schweinesekti-
onen beobachtet. Die Angaben zur Hdaufigkeit von HIS
in der Literatur liegen infolge unterschiedlicher Alters-
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struktur des Sektionsmaterials zwischen 0.5 und 15% der
sezierten Tiere (Bertschinger, 1986; Bithimann et al.,
1983; Hini et al., 1976; Jones, 1967; Pay, 1970; Senk
und Sabec, 1970). Mit steigendem Anteil von Mast-
schweinen im Sektionsmaterial nimmt auch die relative
Anzahl Fille von HIS zu. Einen bessern Eindruck tiber die
Bedeutung von HIS geben die Berechnungen der Abgin-
ge infolge HIS in Prozent der eingestallten Masttiere (Al-
len und Saunders, 1976; Bithlmann et al., 1983; Schultz
und Daniels, 1984; Smith und Lunney, 1976). Diese An-
gaben liegen zwischen 0.04 und 2%. Es sind vor allem
Masttiere betroffen, die bereits einige Zeit im Mastbe-
trieb stehen (78.5% der erkrankten Tiere > 25 kg KGW,
s. auch Allen und Saunders, 1976; Bertschinger, 1986;
Jones, 1967; Senk und Sabec, 1970; Smith und Lunney,
1976). Das hiufigere Auftreten von HIS bei Weibchen ist
schwer erkliarbar und steht im Widerspruch zu Beob-
achtungen an britischen Mastleistungspriifanstalten
(HIS haufiger bei Ebern als bei Weibchen und Kastraten:
Allen und Saunders, 1976). Andere Autoren fanden kei-
ne Geschlechts-, aber eine Rassendisposition (Landrasse
hiufiger befallen: Smith und Lunney, 1976).

Die eigenen Erfahrungen und die Angaben in der Litera-
tur belegen, dass das Bild des HIS als himorrhagische
Infarzierung des Diinndarms nach Torsion des Darm-
konvoluts (meist um 180° im Gegenuhrzeigersinn) um
die vordere Gekrosewurzel zu interpretieren ist (Ber-
tschinger, 1986; Rowland und Lawson, 1973; Todd et
al., 1977). Die Torsion kann bei der Untersuchung eines
verdichtigen Falles durch Sektion des Kadavers in Sei-
tenlage und sorgfiltige Beurteilung des Situs regelmassig
nachgewiesen werden. Die Bezeichnung des Krank-
heitsbildes als «Torsio intestini» wire deshalb wohl tref-
fender als die unklare Umschreibung <hdmorrhagisches
Intestinalsyndrom» (s. auch Bertschinger, 1986).

Sowohl die Auswertung der Anamnesen zu den Sek-
tionsfillen als auch die Analysen in Problembetrieben
zeigen, dass plotzliche Todesfille infolge HIS innert
kurzer Zeit gehauft in einem Betrieb auftreten konnen.
Besonders gefihrdet sind Betriebe, die wihrend linge-
rer Zeit gelagerte Schotte oder auch Maiskolbensilage
(CCM) verfiittern. Die Hiufung der Fille im Friithjahr ist
schwierig zu erkliren. Die Milch- und Kiseproduktion
und somit auch der Anfall von Schotte sind sowohl im
Frithlings- als auch im Sommerquartal héher als im Win-
ter und Herbst. Gleichzeitig sind in der heissen Jahres-
zeit mehr hygienische Probleme bei der Verfiitterung
von Schotte zu erwarten. Eine Hiufung in der warmen
Jahreszeit im August wurde in britischen Mastleistungs-
prifanstalten nachgewiesen (Allen und Saunders,
1976), keine saisonale Abhingigkeit fand sich dagegen
in einem grossen schottischen Zucht-Mastbetrieb (Smith
and Lunney, 1976).

Die Hiufung von Fillen am Montag hingt wahrschein-
lich zusammen mit dem verinderten Fritterungsregime
uber das Wochenende (nur einmalige Fiitterung am
Sonntag): Rasches Fressen grosser Mengen bei starker
Aufregung und korperlicher Anstrengung. Eine Zunah-
me von Torsionen der Abdominalorgane (Magen, Milz,
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Darm, Leberlappen) wurde von verschiedenen Autoren
in Betrieben beobachtet, die zu einer einmaligen Fiitte-
rung tibergingen (Blackburn et al., 1974; Morin et al.,
1984; Senk, 1977). In einem hollindischen Grossbetrieb
gingen Muttersauen ebenfalls iiber das Wochenende ge-
hiuft an Magentorsion verloren (Bethlehem und Hilve-
ring, 1987).

Hoher Kohlehydrat- und Wassergehalt (z.B. CCM und
Schotte) wirken auf das Hefewachstum fordernd, und
mangelnde Fritterungshygiene (Lagerung in Tanks; lin-
gere Standzeiten in Mischbehiltern, Leitungen und Fut-
tertrogen bei fehlender Reinigung der Einrichtungen)
fiihrt zusitzlich zu erhohter Hefekonzentration in der
zubereiteten Futtersuppe (Binder et al., 1990; Drochner
etal., 1983 und 1984; Kamphues, 1984).

Vermehrte Girung und Gasfreisetzung im Darmkanal ha-
ben eine Tympanie zur Folge. Die dabei entstehende

,/«gvndmme hemorraglquelmtestmal (SHI)
du ;jorc- ctg&imqaes, anatomopa; le-
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Verlagerung des Dickdarms und die ungleiche Verlinge-
rung des Diinndarms am Mesenterialansatz gegeniiber
der freien Seite bei der Dilatation konnen als mogliche
treibende Krifte fiir die Entstehung einer Torsion be-
trachtet werden (Perry, 1983). Auch die Ergebnisse der
Sektionsanalyse (Beurteilung von Darmausstrichen) und
die Befunde in den Problembetrieben belegen, dass die
Fiitterungshygiene (vor allem die tiberh6hten Hefekon-
zentrationen) in der Pathogenese des HIS eine wichtige
Rolle spielen. Der semiquantitative Hefenachweis im
Darmausstrich erlaubt natiirlich keine Aussagen beziig-
lich Hefeart und mogliche Auswirkungen. Die Kettenbil-
dung resp. Pseudomycelbildung ist aber ein Hinweis auf
rasche Vermehrung und Ubergang zum parasitiren Sta-
dium. Bei der Magen-Darm-Passage kommt es zu Verin-
derungen im Artenspektrum und in den Eigenschaften
der Hefen (Binder et al., 1990): 80% der in einer CCM-
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Schottediit und nur 26% der in Faeces anwesenden He-
fen gehorten zur Species Saccharomyces cerevisiae; 31%
der Stimme in einer CCM-Schottediit und 76% der Stim-
me in Faeces zeigten Pseudomycelbildung; der Prozent-
satz gasbildender Stimme wurde von 48% in einer CCM-
Schottediit auf 8% im Faeces reduziert.

Wie unsere Untersuchungen und Angaben in der Litera-
tur zeigen, gehoren das HIS bei Mastschweinen und
Tympanie, Magendilatation und -iiberladung, Ma-
gen- undy/oder Milztorsion, Torsion eines Leberlap-
pens und Colonrupturen mit Peritonitis nach Tympa-
nie bei Mutterschweinen zum gleichen Krankheitskom-
plex. Von verschiedenen Autoren wird auf die zuneh-
mende Bedeutung dieses Krankheitskomplexes bei Mut-
tersauen hingewiesen, der dhnliche Ursachen wie das
HIS bei Mastschweinen hat (Bethlehem und Hilvering,
1987; Blackburn et al., 1974; McCausland und Southga-
te, 1980; Morin et al., 1984; Senk, 1977; Wendt, 1987).
Zusammenfassend kann gesagt werden, dass eine Dilata-
tion des Magen-Darm-Kanals (Uberladung, iibermissige
Gasproduktion, Fliissigkeitsansammlung infolge osmoti-
scher Vorginge) einerseits zu Darmtorsion (Bild des
HIS), andererseits zu Magendilatation und/oder Uberla-
dung, Magen- und/oder Milztorsion und Tympanie mit
Colonrupturen und Peritonitis fithren kann. Als auslo-
sende Ursachen fiir eine Dilatation des Magen-Darm-
Kanals kommen in Frage:

1. Fiitterungsregime und -technik: rasche Aufnahme
grosser Futtermengen, Abschlucken von Luft beim gieri-
gen Fressen, Aufregung und erhohte Aktivitit vor oder
beim Fressen, abrupte Futterumstellung («osmotische
Diarrhoe»).

2. Futterbasis und -beschaffenbeit: fermentierbares
Substrat wie Schotte, im Futter eingeschlossene Luft,
Beeinflussung der Mikroflora des Darms durch Diit (Ver-
mehrung von Clostridien bei Schottefiitterung, Hefever-
mehrung bei Antibiotikagaben).

3. Fiitterungshygiene: hoher Keimgehalt / iiberhOhter
Hefegehalt der Futterkomponenten oder der Futtersup-
pe, Fehler bei Zubereitung und Lagerung, mangelhafte
Stallhygiene (Leitungen bei Fliissigfiitterung, Futtertro-
ge).

In Problembetrieben sind deshalb in erster Linie die Fiit-
terungstechnik und -hygiene zu iiberpriifen und zu ver-
bessern. Schon eine Ballastbeifiitterung (Emd, Hicksel-
stroh) hat einen positiven Einfluss.
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