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Division Pharma, Forschung und Entwicklung’, CIBA-GEIGY AG und Departement fiir Fortpflanzung”
der Veterindrmedizinischen Fakulidt der Universitdt Ziirich

Ostradiol- und Progesteronkonzentrationen
im Plasma von nicht trachtigen Hundinnen
wahrend des Sexualzyklus

R. Weilenmann’, S. Arnold?, M. Débeli?, P. Riisch?, K. Zerobin?

Zusammenfassung ( ' e Plasm? leéglsh of progestemne and oestradml

Bei 6 Hundinnen wurden an 180 aufeinanderfol-
. genden Tagen die PlasmaostradxoL und Progeste- ! con
~ronkonzentrationen gemessen. Die Werte beider ~ oestradiol an d progesterone in six bitches on ,
Sexualhormone variierten stark. L 180 ‘consecuuve days showed large fluctuations
10 bis 12 Tage vor Erreichen der Peakkonzenmt« - ‘
. tion wurden ansteigende Ostradiolspiegel gemes-
sen, die ein Maximum von 38.1 bis 89.7 pg/ml
erreichten. 3 bis 7 Tage danach pendelten sie
sich wieder auf bzw. unter dem kleinsten mess-
- baren Wert (9 pg/mD ein. Nach dem Tag der
. ~ maximalen Ostradmﬁ{onzentratlon stiegen d1e
Progesteronwerte rasch an, erreichten ca. 2
~ Wochen spiter ein Plateau und sanken ab der
- 4. Woche wieder allmihlich ab. Wihrend der ,
' Gelbkorperblute wurden Maximalkonzentratio-
nen von 12.6 bis 70.1 ng/ml gemessen, wobei an
~ einzelnen Tagen auch Werte von weniger als
1 ﬂg/ml festgesteut wurden. Der Zeitpunkt des
initialen Progesteronanstieges wihrend der Liu-
~ figkeit ldsst vermuten, dass eine praowﬂatonsche
. Lufemisxerung stattgemndm hat. . -
 Wihrend des Andstrus betrug die Basalkonzen-
__ tration von Pfogestefon in der Regel Wemgcrals
1 ng/ml, diejenige von Ostradiol Wemg’er as9
pg/ml.
~ Die erstellten Normalwerte werden im Hinblick
~ auf die Interpretation von @stradml#uiid Proge-
; steronkonzentrationen von Pamenten der Klein-
. txerkhndc da kuuert. - . .

. Scbmsselwé)rter Hundin Sexualzyklus— - \Key words: Bltch sexual cycle oestradiel
' Ost:radiol Progesteron e " —progestemne .
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Einleitung

In den letzten 20 Jahren sind zahlreiche Publikationen
erschienen, die sich mit den endokrinologischen und
klinischen Ereignissen im Verlaufe des Sexualzyklus bei
der Hiindin beschiftigen. Diese Arbeiten haben wesent-
lich zum Verstindnis des Fortpflanzungsgeschehens bei
dieser Spezies beigetragen und sind im Artikel von Con-
cannon et al. (1989) iibersichtlich zusammengefasst, so
dass ein weiterer Beitrag zunidchst tiberfliissig erscheint.

Bei genauerem Studium der Literatur fillt aber auf, dass
die Angaben von normalen Sexualhormonkonzentratio-
nen oft nicht als Vergleichsbasis fiir Hormonwerte von
Patienten dienen konnen. So beziehen sich die meisten
Untersuchungen auf diejenigen Zyklusphasen, die sich
durch hormonelle Aktivitit der Ovarien auszeichnen
(Proostrus, Ostrus und Metdstrus), wogegen der Phase
der Ovarruhe (Anostrus) bislang nur wenig Beachtung
geschenkt wurde. Ausserdem unterscheiden sich die
Normalwertbereiche der verschiedenen Autoren zum
Teil erheblich. Dies trifft insbesondere fiir die Maximal-
konzentration von Ostradiol wihrend der Liufigkeit zu,
die gemiss den Untersuchungen von Jones et al. (1973)
durchschnittlich 17.2 + 3.8 pg/ml, hingegen nach Con-
cannon etal. (1975) 46 bis 113 pg/ml betragen.

Sowohl die Progesteron- als auch die Ostradiolkonzen-
trationen von Hiindinnen, gemessen an aufeinanderfol-
genden Tagen, konnen stark differieren. Die meisten Ar-
beiten basieren aber nicht auf tiglich entnommenen
Blutproben, oder die Hormonkonzentrationen werden
als Mittelwerte mit Standardabweichungen angegeben,
wodurch die individuelle Variabilitit weitgehend unbe-
riicksichtigt bleibt. Die Kenntnis von individuellen Hor-
monprofilen, basierend auf tiglichen Probeentnahmen,
welche Aufschluss iiber die Hiufigkeit und das Ausmass
von Extremkonzentrationen geben wiirden, wiren fiir
den Kliniker von grossem Nutzen.

In der Kleintiermedizin besteht ein breites Indikations-
spektrum fiir die Bestimmung von Sexualhormonkon-
zentrationen bei Hiindinnen. Die Messung der Blutpro-
gesteron- und Ostradiolspiegel ist ein wertvolles Hilfs-
mittel fiir die Bestimmung der Zyklusphase sowie fiir die
Diagnose von Zyklusstorungen, Ovarialtumoren und Re-
stovargewebe nach der Kastration. In den letzten Jahren
hat ausserdem die Progesteronkonzentration als Parame-
ter fiir die Bestimmung des optimalen Deckzeitpunktes
an Bedeutung gewonnen. Im weiteren sind Ovarialhor-
monkonzentrationen in der Diagnostik von symmetri-
schen Alopezien von Bedeutung und eignen sich am
besten zur objektiven Beurteilung hormoninduzierter
Liufigkeiten.

Der Zweck der vorliegenden Arbeit war, anhand von
Verlaufsuntersuchungen reprisentative Ostradiol- und
Progesteronwerte zu erarbeiten. Dabei sollten diejeni-
gen Labormethoden angewendet werden, die im Depar-
tement fiir Fortpflanzung des Tierspitals Ziirich etabliert
sind.
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Tiere, Material und Methoden
Tiere

Die Untersuchungen wurden an 6 multiparen Hiindin-
nen zweier Rassen durchgefiihrt, nimlich an 3 Beagle-
hiindinnen (im folgenden mit A, B, C gekennzeichnet)
und 3 deutschen Schiferhiindinnen (Tiere D, E, F). Die
Tiere wurden mit Hundewilirfel (Alleinfutter, NAFAG)
gefiittert und erhielten Wasser ad libitum vorgesetzt.
Das Alter der Tiere betrug 2 bis 6 Jahre.

Ab 1. Januar 1988 wurde den Hiindinnen jeweils mor-
gens zwischen 8 und 9 Uhr (vor der Fiitterung) an 180
aufeinanderfolgenden Tagen tiglich 5 ml Vollblut aus
der V. cephalica entnommen. Die Blutproben wurden in
Heparinrohrchen stabilisiert und innerhalb von 15 Minu-
ten nach der Entnahme wihrend 5 Minuten bei 3000
Touren pro Minute zentrifugiert. Anschliessend wurden
die Plasmaproben bei -700C bis zur Hormonbestim-
mung gelagert. Nach Ablauf der 180 Untersuchungstage
wurde in simtlichen Proben die Ostradiol- und die Pro-
gesteronkonzentration doppelt bestimmt und die Hor-
monwerte entsprechender Proben gemittelt.

Hormonbestimmung

Die Ostrogene wurden mit 2.5 ml frisch redestilliertem
Didthyldther aus 100 ul Plasma wihrend 30 min. extra-
hiert. Nach kurzem Zentrifugieren wurde die wissrige
Phase ausgefroren, so dass das organische Extrakt dekan-
tiert und zur Trockenheit eingeengt werden konnte.
Ostradiol-178 wurde mit einem |125-Ostradiol-Kit*) be-
stimmt, in dem der Antigen-Antikérper-Komplex vom
freien Hormon mittels dextranbeschichteter Kohle ge-
trennt wird. In analoger Weise wurde Progesteron mit
3.0 ml Petrolather (Sdp. 40-60 °C) extrahiert und aufbe-
reitet. Die Progesteronkonzentration wurde in einem
|125-Progesteron-Radioimmunoassay mit Doppelanti-
korperprizipitation bestimmt (Dobeli, 1980).

Auswertung

Damit die individuellen Hormonkonzentrationen der 6
Hiindinnen besser verglichen werden konnten, wurden
sie auf den Tag der maximalen Ostradiolkonzentration
(=TagO0) zentriert.

Resultate

Wihrend der Versuchsphase von 180 Tagen wurden 5
Hiindinnen einmal und eine Hiindin zweimal liufig, so
dass die Resultate von insgesamt 7 Liufigkeiten erhoben
werden konnten. In zwei Fillen wurde die Metostrus-

* SORIN BIOMEDICA S.p.A, I-13040 Saluggia;
Vertrieb: SODIAG SA, CH-6616 Losone
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phase nicht bis zur vollstindigen Luteolyse untersucht,
da der letzte Tag der Versuchszeit bei Hiindin D mit dem
33. Tag, bei Hiindin C mit dem 52. Tag nach erfolgtem
Ostradiolpeak zusammentfiel.

Ostradiol

Zu Beginn der Liufigkeit wurden an den Tagen -12 bis
-10 erstmals Ostradiolkonzentrationen von mehr als 9
pg/ml festgestellt; Ostradiolkonzentrationen von weni-
ger als 9 pg/ml konnten mit dem angewendeten Test
nicht bestimmt werden. An den folgenden Tagen wur-
den mit wenigen Ausnahmen ansteigende Werte gemes-
sen, welche am Tage 0 Maximalkonzentrationen von
38.1 bis 89.7 pg/ml (durchschnittlich 62.7 pg/ml) er-
reichten. Anschliessend fielen die Ostradiolkonzentra-
tionen allmdhlich ab und pendelten sich zwischen Tag 3
und 7 wieder auf bzw. unter dem kleinsten messbaren
Wert (9 pg/ml) ein (Abb.1).

Vor und nach dem Ostradiolpeak wurden meistens
Ostradiolkonzentrationen von weniger als 9 pg/ml ge-
messen. Ausnahmen traten bei 3 von 6 Hiindinnen 3-
oder 4mal wihrend 180 Tagen auf, indem dann erhGhte
Ostradiolwerte von maximal 28 pg/ml gemessen wer-
den konnten. Solch hohe Konzentrationen wurden so-
wohl in der Andstrus- als auch wihrend der Lutealphase
beobachtet (Abb. 1, Tiere B, C und D).

Progesteron

Wihrend dem Anostrus waren die Progesteronkonzen-
trationen in der Regel kleiner als 1 ng/ml. Bei 3 von 6
Hundinnen wurden jedoch ein- oder zweimal an jeweils
einem einzelnen Versuchstag massiv erhohte Progeste-
ronkonzentrationen zwischen 12.6 und 33.9 ng/ml regi-
striert (Abb. 1, Tiere B, Cund D).

Wihrend der Liufigkeit betrugen die Progesteronkon-
zentrationen zwischen den Tagen -8 und -2 bei allen
Hiindinnen mehr als 1 ng/ml. Nach dem Tage O stiegen
die Progesteronwerte rasch an, erreichten ca. 2 Wochen
spiter ein Plateau und sanken ab der 4. Woche allmih-
lich wieder ab (Abb. 2). Die Progesteronmaximalwerte
reichten von 12.6 bis 70.1 ng/ml. Bei allen Tieren ergab
sich ein sehr variabler Konzentrationsverlauf, Unter-
schiede von 10 bis 30 ng/ml traten im Vergleich zum
Vortag hiufig auf. In 4 von 6 Phasen lutealer AKtivitit
wurden an einzelnen Tagen Progesteronkonzentratio-
nen von weniger als 1 ng/ml gemessen (Abb. 1, Tiere B,
C, E und F). Vier Metdstrusphasen wurden vollstindig
untersucht, und es dauerte 52 bis 86 Tage, bis sich die
Progesteronwerte wieder auf andstrischen Basalkonzen-
trationen von weniger als 1 ng/ml eingependelt hatten.
Erhohte Ostradiolkonzentrationen wihrend der Luteal-
phase waren meistens gefolgt von einem Abfall der Pro-
gesteronkonzentration (Abb. 1, Tiere B, C und D), wih-
rend sie in der Phase der Ovarruhe meistens unabhingig
oder bei gleichzeitiger Erhohung der Progesteronkon-
zentration auftraten (Abb. 1, Tiere Bund C).

Band 135, Heft 2/Februar 1993

Diskussion

Die vorliegende Untersuchung zeigt, dass die Plasma-
progesteron- und Ostradiolkonzentrationen im Verlaufe
des Sexualzyklus einzelner Hiindinnen sowohl in Bezug
auf Maximal- und Minimalkonzentrationen, als auch im
individuellen Verlaufsmuster stark variieren. Rassespezi-
fische Unterschiede konnten nicht festgestellt werden.
Der Sexualzyklus der Hiindin gliedert sich in vier Pha-
sen: Proostrus (Vorbrunst), Ostrus (Brunst), Metdstrus
(Gelbkorperphase) und Anostrus (Phase der Ovarruhe).
Durch Beobachtung des Verhaltens der Hiindin und ge-
zielter gynikologischer Untersuchung (Vaginoskopie
und Vaginalzytologie) konnen die Phasen der Liufigkeit
sowie die frithe Metdstrusphase in den meisten Fillen
bestimmt werden. Fiir die sichere Unterscheidung von
Metostrus und Andstrus hingegen sowie fiir die Diagno-
se pathologischer Zustinde ist man auf die Bestimmung
der Sexualhormonkonzentrationen angewiesen. Ob-
wohl in der vorliegenden Arbeit das Verhalten der Hiin-
dinnen sowie die klinischen Zeichen der Zyklusphasen
nicht dokumentiert wurden, konnen die 4 Phasen auf-
grund der endokrinologischen Ereignisse und der Ergeb-
nisse anderer Autoren festgelegt werden.

Zu Beginn des Proostrus steigern wachsende Follikel die
Ostradiolinkretion. Dies fiihrt zu einer Odemisierung
der Vulva und zu Diapedesisblutungen der Uterus-
schleimhaut, was dusserlich als blutiger Vaginalfluor
feststellbar ist (Concannon, 1983). In diesem Zusam-
menhang scheint hauptsichlich das 173-Ostradiol von
Bedeutung zu sein (in der vorliegenden Arbeit kurz mit
Ostradiol bezeichnet). Bei den untersuchten Hiindinnen
iberstiegen die Ostradiolkonzentrationen die untere
Nachweisgrenze von 9 pg/ml ca. 1 Woche vor Erreichen
des Maximalspiegels. Wihrend nach Concannon (1983)
der initiale Anstieg der Ostradiolkonzentration zeitlich
mit dem Beginn der Liufigkeit zusammenfillt, wurde
dieser von anderen Autoren bereits Wochen vor Liufig-
keitsbeginn festgestellt (Edqvist et al., 1975; Olson et al.,
1982)

Aufgrund der vorliegenden Daten lisst sich der Zeit-
punkt des initialen Ostradiolanstieges nicht mit Sicher-
heit bestimmen, da der Messbereich des angewendeten
Tests beschrinkt ist. Im Hinblick auf die Anwendung
von Depotgestagenen zur Verschiebung der Liufigkeit
aber sind die Befunde von Edqvist et al. (1975) und Ol-
son et al. (1982) insofern zu berticksichtigen, als Depot-
gestagene nur wihrend der endokrinen Ruhephase der
Ovarien appliziert werden konnen, ohne die Gesundheit
der Hiindinnen zu beeintrichtigen. Dies trifft moglicher-
weise ab 4 Wochen vor der zu erwartenden Liufigkeit
nicht mehr zu.

Beziiglich der Maximalkonzentrationen von Ostradiol
wurden grosse individuelle Unterschiede festgestellt
(38.1 bis 89.7 pg/ml). Die Variationsbreite entspricht
den Ergebnissen von Concannon et al. (1975). Ebenfalls
in Ubereinstimmung mit letztgenannten Autoren setzen
sich die Ostradiolkonzentrationen in Form einer mar-
kanten Spitze deutlich ab, was von Olson et al. (1982)
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Abbildung 1: Ostradiol- und Progesteronkonzentrationen bei 6 nicht tréichtigen Hiindinnen
an 180 aufeinanderfolgenden Tagen '
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und Phemister et al. (1973) nicht bestitigt werden
konnte.

Die unerwartet und sporadisch auftretenden Fluktuatio-
nen der Ostradiolkonzentration bediirften einer genaue-
ren Untersuchung. Moglicherweise sind sie fiir die aus-
serhalb der Liufigkeit auftretende Attraktivitiat fir den
Riiden verantwortlich.

Der Beginn des Ostrus ist definiert als erster Tag, an
welchem sich die Hiindin belegen lisst. Aufgrund der
endokrinen Verhiltnisse kann der Ubergang vom Pro-
ostrus zum Ostrus bei den untersuchten Hiindinnen
nicht prizis festgestellt werden. Es ist aber bekannt, dass
die zeitlichen Intervalle zwischen den verschiedenen Er-
eignissen sehr konstant sind, sodass die Grenze zwi-
schen den beiden Phasen trotzdem approximativ gezo-
gen werden kann. Bei den meisten Hiindinnen kann die
praovulatorische Maximalkonzentration von LH ein Tag
nach erfolgtem Ostradiolpeak festgestellt werden (Con-
cannon et al., 1975; Phemister et al., 1973), was in der
vorliegenden Untersuchung Tag 1 entspricht. Der
Ostrus tritt meistens wenige Stunden nach diesem LH-
peak ein (= Tag 1) (Concannon et al., 1977; Phemister et
al., 1973) und die Ovulationen erfolgen in der Regel 2
Tage spiter (= Tag 3) (Concannon etal., 1977; Phemister
et al.,, 1973; Wildt et al., 1978). In diesem Zusammen-
hang scheint besonders bemerkenswert, dass bei 2 von
7 untersuchten Liufigkeiten die Progesteronkonzentra-
tion bereits am Tage der maximalen Ostradiolkonzentra-
tion (=Tag 0), das heisst noch mehrere Tage vor der
Ovulation, mehr als 2 ng/ml betragen hat. Am Tage der
mutmasslichen Ovulation (Tag 3) betrug die durch-
schnittliche Progesteronkonzentration bereits 9.0 ng/

701 o

601

501 o

404

Progesteron (ng/ml)

307

201

ml. Diese Resultate lassen vermuten, dass schon vor dem
Eisprung eine partielle Luteinisierung stattfinden muss.
Dieses Phinomen wurde bereits von Concannon et al.
(1977) und Olson et al. (1982) beschrieben. Die rasche
Anderung des Konzentrationsverhiltnisses Ostradiol zu
Progesteron, ausgelost durch eine vermehrte Progeste-
roninkretion, scheinen fiir den Stehreflex der Hiindin
und somit fiir den Ostrusbeginn von ausschlaggebender
Bedeutung zu sein (Concannon etal., 1979).

Die Phase des Proostrus wird von hohen Ostradiolkon-
zentrationen dominiert. Sie dauerte bei den untersuch-
ten Hiindinnen 8 bis 13 Tage, was sich mit der physiolo-
gischen Schwankungsbreite deckt (Berchtold, 1986).
Wenn eine Hiindin wihrend mehr als 21 Tagen die cha-
rakteristischen Prodstrussymptome aufweist, spricht
man von verlingertem Proostrus (Berchtold, 1986).
Konnen in einem solchen Fall an mehr als 21 Tagen
erhohte Ostradiolkonzentrationen nachgewiesen wer-
den, so besteht ein dringender Verdacht auf Vorliegen
persistierender Follikel, hormonell aktiver Follikelzy-
sten oder eines Ostrogenbildenden Ovarialtumors.

Die Ostrusphase hingegen zeichnet sich durch hohe
Progesteronkonzentrationen aus und kann aufgrund
von Hormonbestimmungen nicht von der nachfolgen-
den Metostrusphase unterschieden werden.

Die Gelbkorperphase ist gekennzeichnet durch eine
Progesterondominanz, die mehrere Wochen andauert.
Nach einem raschen Anstieg, welcher sich innerhalb
einer Woche vollzieht, pendelt sich die Progesteronkon-
zentration fiir die Dauer von ungefihr 3 Wochen auf
einem Niveau von ca. 30 ng/ml ein und fillt dann gegen
Ende des Metostrus wieder allmihlich ab (Abb. 2). Die

Abbildung 2:
Progesteronkonzen-
trationen bei 6 nicht
trdichtigen Hiindinnen
an 90 aufeinander-
folgenden Tagen
wochenweise
zusammengefasst.

Tag 0 bezeichnet
denjenigen Tag, an
welchem die maximalen

101 Ostradiolkonzentra-
8 3 tionen gemessen
g : o 0 wurden. Die Boxplot-
ol = 2 9 T T 2 2 ' : ; = Darstellung zeigt die
» > o o l B3 & & S 3 S = minimalen Werte, die
=2 g 2 @ 2 o B g & & o o -
¢ P N N o o P = 4 py o 2 2 10, 25-, 50, 75- und
~ - @ (4] N © [} @ o ~ “ .
. . . : : : : 90er Perzentilen sowie
Tage die Maximalwerte.
* beinbaltet die Werte von 5 Hiindinnen, **die Werte von 4 Hiindinnen
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gemessenen Werte sind vergleichbar mit den Resultaten
von Concannon (1983), ergeben aber nicht ein deutli-
ches, zweigipfliges Profil, wie es von Smith und Mc Do-
nald (1974) beschrieben wurde. Verschiedene Studien
haben gezeigt, dass sich wihrend der Bliite der Corpora
lutea die Progesteronkonzentrationen von trichtigen,
scheintrichtigen und nicht trichtigen Hiindinnen nur
unwesentlich oder tiberhaupt nicht unterscheiden
(Edqvist et al., 1975; Nett et al,, 1975; Smith und
McDonald, 1974).

Der individuelle Progesteronverlauf im Metostrus war
extrem variabel, wobei nicht selten an einzelnen Tagen
erhebliche Konzentrationsschwankungen auftraten
(Abb. 1). An vereinzelten Tagen des MetOstrus wurden
auch Progesteronwerte von weniger als 1 ng/ml gemes-
sen. Solche Fluktuationen treten nicht nur im Metostrus
nicht trichtiger Hiindinnen, sondern auch wihrend nor-

prnges%e one .

* Ssncenuaﬂon d’éestradioi et d w
. dans le p{asma de cl;;ennes non grawdes

dloestradxoi," avec un maximum s situant entre
~ 38.1 et 89.7 pg/ml. Trois a sept jours plus tard,
ces valeurs Etaient redescandues a Ieur niveau -
. fmm:rnum © pg/ml) ou plus bas encore. Le jour
- suivant la concentration mammale d'oestradlol
~les taux de progestérone gmnperent tres vite
~ pour atteindre deux semaines plus tard un ni- ,,
~ veau stabie,’ et baisserent 1entement a partir de la
4emc semaine. Peﬁdant la matunte des corps
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maler Trichtigkeiten auf (Edqvist et al., 1975; Jochle et
al., 1973).

Die hormonell aktive Phase des Corpus luteum ist abge-
schlossen, sobald anhaltend Progesteron-Basalkonzen-
trationen von weniger als 1 ng/ml festgestellt werden
konnen. Bei trichtigen Hiindinnen ist diese Phase sehr
konstant und entspricht der Trichtigkeitsdauer von ca.
63 Tagen. Bei den 4 vollstindig untersuchten Metostrus-
phasen wurden hingegen grosse Schwankungen festge-
stellt, und die Luteolyse war zwischen den Tagen 52 bis
86 abgeschlossen. Als physiologische Schwankungsbrei-
te werden 55 bis 110 Tage angegeben (Concannon,
1983).

Erwartungsgemiss betrugen die Progesteronkonzentra-
tionen wihrend der Ruhephase der Ovarien in der Regel
weniger als 1 ng/ml und auch die Ostradiolkonzentratio-
nen waren mit Ausnahme von vereinzelten Messwerten

* Concentrazioni di estradiolo e“pédgesieféi\e
nel plasma di cagne non gra\ude durante in
L t'clt:lll sessuale

e

. Da 6 cagne sono state xmsurate le concent‘razmm .
~ plasmatiche di estradiolo e progesterone durante
180 giorni consecutivi. I valori di entramb1 gli or-

~ moni sessuah variano fortemente.
10 f 2 giorni prima del raggmngunemo del
la concentrazione massima sono stati misurati va-
lori di estradiolo che mostravano un andamento V
- crescente e che raggiungevano un massimo di
38.1 fino a 89.7 pg/ml. 3 fino a 7 giorni dopo il
raggiungimento di questa oscillavano attomo al
~ piti piccolo valore misurabile (9 pg/mD.
1l giorno susseguente il raggiungimento della
concentrazione massima di estradiolo i valori di
progesterone sono aumentau in modo rapido,
raggiungendo circa 2 settimane piu tardi un pla-
teau per poi diminuire in modo costante daHa
~ quarta settimana in poi. ~
Durante lo stadio di matunta dei corp1 1Ut€1 s0no
state misurate concentrazzom massime di 12.6
> a 70.] tunque durante alcuni
_giorni di questo penodo sono stati constatati va-
l,«lon mfenom a 1 ng/ml

rone durantc il calore lasc1a presumere che abbla -
~ avuto luogo una luteinizzazione preovulatica.
- Durante l'anestro la concentrazione basale del
~ progesterone ammontava di regola a meno di
1,1 ng/ml que]]a dell'estradmlo a meno d1
I valon normah prodom vengono dlSCUSSl al ﬁne
di poter mterpretare le concentr;mom di estra-
- diolo e di progesterone d1 pazmnu della chmca
- per piccoli ammah ’ ,
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tief. Vollstindig kastrierte Hiindinnen weisen beziiglich
dieser Sexualhormone Konzentrationen auf, die typisch
sind fiir die Andstrusphase. Deutlich erhéhte Ostrogen-
werte bei kastrierten Hiindinnen lassen auf das Vorhan-
densein von Restovargewebe schliessen.

Die Brunstinduktion bei Hiindinnen durch Verabrei-
chung von gonadotropen Hormonen hat vor allem dann
Aussicht auf Erfolg, wenn mit der Behandlung wihrend
der Andstrusphase begonnen wird. Sowohl im Met-
Ostrus wie im Andstrus konnen aber an einzelnen Tagen
enorme Fluktuationen der Ostrogen- und Progesteron-
konzentrationen auftreten. Es empfiehlt sich deshalb,
Blutproben an zwei aufeinanderfolgenden Tagen zu un-
tersuchen, wenn ausserhalb der Liufigkeit eine Zyklus-
diagnose gestellt werden soll.
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