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Aus dem Institut fiir Tierpathologie (Prof. Dr. H. Luginbiihl) der Universitit Bern und dem Institut fiir Genetik

(Prof. Dr. W. Sachsse) der Universitdt Mainz, BRD

HERPESVIRUS-EPIDEMIE BEI DER GRIECHISCHEN
(TESTUDO HERMANNI) UND DER MAURISCHEN
LANDSCHILDKROTE (TESTUDO GRAECA) IN DER
SCHWEIZ

M. MULLER, W. SACHSSE, N. ZANGGER

ZUSAMMENFASSUNG

Die wrazmsche Herpesmfekﬂon der Gnechxschen und der
Maurischen Landschildkrote wird e,rstmals, auf histopa-
thologischen Befunden basierend, anhand einer Epidemie
in der Schweiz beschrieben. Die horizontale Virusiibertra-
gung ist gesichert, die vertikale Ubertragung wird vermu-
tet. Der Zungenabklatsch mittels Objekttriger ermoglicht
eine klinische Frithdiagnose.

SCHLUSSELWORTER: Griechische Landschild-
kréte (Testudo hermanni) — Maurische Land-
schildkrote (Testudo graeca) — Herpesvwamref
— Eplderme — Patholcgm - ' .

EINLEITUNG

Einzelfille einer nekrotisierenden Stomatitis bei Landschild-
kroten, verursacht durch eine Herpesvirusinfektion, wurden
in den USA im Jahre 1982 bei der Gopherschildkréte (Gophe-
rus agassizi; Harper et al., 1982) und in der Schweiz 1984 bei
der Griechischen Landschildkrote (Testudo hermanni; Held-
stab und Bestetti, 1984) beschrieben. Epidemische Herpesvi-
rusinfektionen wurden 1985 in Florida bei der Argentinischen
Schildkréte (Geochelone chilensis; Jacobson et al., 1985) und
in der Bundesrepublik Deutschland 1988 bei verschiedenen
Landschildkrotenspezies, vorwiegend bei der Griechischen
und der Maurischen Landschildkréte (Testudo graeca; Thiel
et al., 1988), beobachtet.

In dieser Arbeit wird erstmals das pathologische Bild der
virdmischen Herpesvirusinfektion bei der Griechischen und
der Maurischen Landschildkréte anhand einer Epidemie in
der Schweiz beschrieben.

~ EPIDEMIC HERPESVIRUS INFECTION IN
SPUR-TAILED (TESTUDO HERMANNI)
~ AND IN SPUR-THIGHED MEDITERRANEAN
LAND TORTOISE (TESTUDO GRAECA) IN
SWITZERLAND

Based onan epidemic in Switzerland, the hlstopathologl—

cal ﬁndmgs of a viremic Herpes infection in Spur-tailed

and Spur-thighed mediterranean land tortoises are descri-

bed for the first time. Horizontal viral transmission has

been proved; the vertical transmission is suggested. An

impression smear of the tongue enables an early clinical
, dzagnosxs —

- KEY WORDS. spur-talled iand tortoise (Testudo

_hermanni) — spur-thighed land tortoise (Testu-

_do graeca) — Herpesvirus infection — epldemlc ~
~ — pathology .

TIERE, MATERIAL UND METHODEN

Im Friihling 1988 gelangten Importe von Griechischen und
Maurischen Landschildkréten aus der Tiirkei iiber die Bun-
desrepublik Deutschland in die Schweiz. Von Mai 1988 bis
Mai 1989 wurden 25 Landschildkrten (16 Griechische, 8
Maurische, 1 Gelbkopf — Geochelone elongata) aus 13 Be-
stainden mit klinisch manifester Glossitis zur Sektion iiberwie-
sen. Mittels Objekttrager wurde von der Zunge ein Abklatsch-
préparat angefertigt und gefarbt (HE, GIEMSA). Bei der
Sektion wurden Organstiicke (Zunge, Leber, Trachea, Lunge,
Niere, Milz, Magen, Darm, Hoden, Nebenhoden, Ovidukt,
Haut, Panzer, ZNS) entnommen, in 4%igem Formalin fixiert
und nach den iiblichen Methoden verarbeitet. Fiir die elektro-
nenmikroskopische Untersuchung mittels eines ZEISS EM
902 wurden formalinfixierte Trachea- und Leberstiicke in
1%igem Osmiumtetroxid nachfixiert, in Spurr eingebettet und
die Ultradiinnschnitte mit Uranylazetat und Bleizitrat versetzt.
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Abb. 1: Diphtheroide Glossitis. Larynxobstruktion mit ne-
krotischem Material

Abb. 2: Ulzerative Glossitis. Kerneinschliisse im stratum
spinosum (») (Zunge, HE 132x)
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Abb. 3: Zungenabklatsch: Kerneinschliisse in desquamier-
ten Epithelzellen (>) (Zunge, HE 330x)
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Die Organe wurden routinemissig bakteriologisch unter-
sucht. Die mykologische Untersuchung der Haut geschah auf
dem Pilzmedium Sabouraud-Dextrose-Agar (Dermatoslide,
Roche). Eine virologische Kultivierung konnte nicht durch-
gefiihrt werden.

Die Anzahl betroffener Tiere werden im Text in Klammem
aufgefiihrt.

RESULTATE

Die erkrankten Tiere aus dem Neuimport (19) wogen 150 g
bis 1400 g (subadulte bis adulte Tiere) und waren stark
abgemagert bis kachektisch. Tiere, die wihrend mehrerer
Jahre in der Schweiz gelebt hatten, waren dagegen in gutem
Nihrzustand (3) oder obes (3). Davon waren zwei Tiere in der
Schweiz geziichtet.

Klinisch wurde einbeitlich eine nekrotisierende Glossitis/Sto-
matitis, Dyspnoe in Folge Larynxverlegung durch nekroti-
sche Belége, sowie ein hochgradiger Endoparasitenbefall be-
obachtet (25).

Das pathologische Bild war dominiert von Zungenlésionen,
die variierten von verkiirzten einzelnen Zotten am Zungen-
rand bis hin zu diphtheroiden Beldgen, die den Pharynx/La-
rynx obstruierten (Abb. 1) und eine deszendierende, diphthe-
roide Oesophagitis nach sich zogen (5). Fokal fiihrte das intra-
und interzelluldre Oedem in stratum spinosum von Zunge,
Pharynx, Larynx und Oesophagus — immer vereint mit mar-
kanten, eosinophilen Kerneinschliissen ohne Halo — zu Des-
quamation und Ulzeration. Bakterielle Sekundérinfektionen
verursachten die purulente Entziindung (Abb. 2). Mittels
Zungenabklatschpréparat konnten sowohl in der HE- wie
auch in der GIEMSA-Farbung desquamierte Epithelzellen
mit nukledren Einschlusskorpern identifiziert werden
(Abb. 3). Die einschlusshaltigen, herdférmigen Mukosa-

Abb. 4: Noduldre Alveozytenhyperplasie: Riesenzellen (>),
Kerneinschliisse (Lunge, HE 132x)
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= 5 ’3{4)"‘
%
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Abb. 5:  Stenose der Glomerulumkapillaren. Kerneinschliis-
se in den Kapillarendothelien () und den Tubuli (=) (Niere,
HE 330x)

Abb. 6: Kemeinschliisse in Neuronen (»), Gliazellen (>)
und Ependym (—) (Diencephalon, HE 132x).

hyperplasien im Magen und die Fundusdriisenepithelien des-
quamierten (3).

Die Konsistenz der Lunge war infolge Fibrose massiv erhoht,
ein bulléses Emphysem marginal akzentuiert. In den ausge-
prigten, noduldren Epithelhyperplasien mit mehrkemiger
Riesenzellbildung in Trachea, Bronchus und Alveole wurden
regelmaéssig Einschliisse nachgewiesen (6; Abb. 4).

Durch die in der Niere dusserst zahlreichen Einschliisse in den
Mesangiumzellen und den Endothelien der Glomerulumka-
pillaren und in den vasa afferentia wurden infolge Raumbe-
anspruchung die Kapillarlumina vollstindig stenosiert (1;
Abb. 5). Die Einschliisse in den Tubuli blieben reaktionslos.
Im ZNS waren eosinophile bis leicht basophile Einschliisse
in Neuronen und Glia in medulla oblongata und Diencephalon
sowie im Ependym des 4. Ventrikels zahlreich (5; Abb. 6). In
einem Fall fand sich im Diencephalon eine multifokale Gliose
und ein status spongiosus.

Abb. 7: Ballonierung und Kerneinschluss (>) in der Mus-
kularis einer Trabekelarterie (Milz, HE 330x)
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Abb. 8:

Herpesviren: hexagonale Nukleokapside, intranu-
kledr (Trachealepithel, EM 20000x)

Lediglich eine Ballonierung und eine Schwellung der Kerne,
infolge kernausfiillender, eosinophiler Einschliisse, waren in
den Epithelien der folgenden Organe feststellbar:

Leber: herdférmig in Hepatozyten (2)

Milz: Muskularis der Trabekelarterien, Retikulozyten (1,
Abb. 7)

Genitale: Epithel des ductus deferens (1)

Trénendriise (1)

Speicheldriise (1)

Elektronenmikroskopisch liessen sich im Trachealepithel und
in den Hepatozyten hexagonale Nukleokapside im Kern (87—
100 nm) und Virione mit Envelope im Zytoplasma (110-120
nm) als Herpesviren identifizieren (Abb. 8).

Zusidtzlich wurde ein hochgradiger Parasitenbefall mit
Oxyuren sp. und Angusticaecum im Dickdarm (23) sowie
mit Sarcosporidien sp. in der Skelettmuskulatur (4) festge-
stellt.
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Bakteriologisch liess sich eine Septikédmie in vier Féllen
nachweisen (Morganella sp., Pasteurella testudinis, 2 E. coli).
Die Pilzkultur von Hautstiicken verlief negativ.

DISKUSSION

Die histopathologischen Charakteristika der dominierenden
Glossitis/Stomatitis, die hdufigen Kerneinschliisse in Neuro-
nen und Gliazellen im ZNS, sowie die elektronenmikrosko-
pischen Befunde sind vergleichbar mit den Literaturangaben
(Harper et al., 1982; Heldstab und Bestetti, 1984; Jacobson
etal., 1985; Sachsse und Miiller, 1989; Thiel et al., 1988). Das
pathologisch-anatomische Bild der virdmischen Herpesvirus-
infektion bei der Griechischen und der Maurischen Land-
schildkréte konnte erstmals mit reprasentativem Zahlenmate-
rial anhand einer Epidemie in der Schweiz beschrieben wer-
den.

Entsprechend dem Saugerherpes kann auch fiir das Schildkro-
tenherpes ein Endotheliotropismus postuliert werden, sind
doch vasa afferentia, Glomerulumkapillaren und Milzarterien
mit Viren besiedelt.

Eine vertikale Virusiibertragung ist bei den Reptilien nicht
bekannt. Im Genitaltrakt von Reptilien konnte lediglich
einmal ein Paramyxovirus bei Schlangen nachgewiesen
werden (Miiller et al., 1988b). Die Herpesviren in den
Epithelzellen von ductus deferens und Niere lassen diesen
Ubertragungsmodus jedoch fiir das Schildkrotenherpes als
méglich erscheinen. Eine horizontale Ubertragung kann als
gesichert angenommen: werden, sind doch zwei in der
Schweiz geziichtete Tiere und eine aus Hinterindien impor-
tierte Gelbkopf-Landschildkrote infiziert worden. Die im-
portierten Schildkréten miissen latente Trager des Herpes-
virus sein. Der massive Nachweis von Viren im ZNS (5 von
12 untersuchten Gehirnen) und in der Trinendriise (1)
entspricht der lebenslangen Persistenz von Herpesviren in
Gliazellen und Trénendriise, ohne klinische Manifestation,
beim Herpes simplex des Menschen. Eine Aktivierung
durch Resistenzminderung wie Stress und Endoparasitose
bei den neuimportierten Tieren oder didtetisch bedingter
Obesitas und Winterschlaf bei den wihrend Jahren in der
Schweiz gepflegten Tieren ist somit naheliegend.

Eine minutidse medizinische Betreuung unter besonderer Be-
riicksichtigung der Zungenlésionen der beziiglich Artenschutz
dusserst wertvollen Zuchtbestinde in der Schweiz ist sicher
notwendig. So sollte eine Einddmmung der Herpesvirusinfek-
tion moglich werden. Klinisch 1dsst sich mittels Zungenab-
klatsch auf rationelle, einfache und kostengiinstige Art eine
Frithdiagnose stellen.
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Die Herpesvirus-Epidemie 1988 schwichte die Bestidnde umso-
mehr, als 1987 in der Schweiz bereits eine Iridovirus-Epidemie
bei der Griechischen Landschildkrote ausgebrochen war (Miiller
et al., 1988a). 1989 verstarben aus einer neuen Importsendung-
aus der Tiirkei Tausende von Maurischen Landschildkréten.
Dominiert wird das Krankheitsbild von einer nekrotisierenden
Dermatitis. Zytoplasmére Einschliisse im stratum germinativum
der Epidermis, des Zungenepithels, in der Leber und in den
Gefidsswinden sprechen fiir einen noch nicht beschriebenen
viralen Infekt. Die elektronenmikroskopische Untersuchung ist
im Gange.

Drei virale Epidemien in drei Jahren, jeweils induziert durch
einen Import, lassen die Frage zu, ob ein Massenimport von
Landschildkréten noch zu verantworten ist.

LITERATURVERZEICHNIS

Harper P.A. W., Hammond D.C. Heuschele W.P.
(1982): A herpesvirus-like agent associated with a pha-
ryngeal abscess in a desert tortoise. J. Wildl. Dis. 18,
491-494. — Heldstab A., Bestetti G. (1984): Herpesviri-
dae causing glossitis and meningoencephalitis in land
tortoises (Testudo hermanni). Proc. sec. int. col. pathol.
reptiles and amphibians, Nothingham. — Jacobson E. R.,
Clubb S., GaskinJ. M. (1985): Herpesvirus-like infection
in Argentine tortoises. JAVMA 187, 1227-1229. — Miil-
ler M., Zangger N., Denzler T. (1988a): Iridovirus-Epide-
mie bei der Griechischen Landschildkréte (Testudo her-
manni hermanni). Int. Symp. Erk. Zoo- und Wildtiere 30,
271-274. — Miiller M., Zangger N., Jakob H.-P. (1988b):
Paramyxovirus infection in snakes. Proc. Int. Sym. viru-
ses of lower vertebrates, Miinchen. — Sachsse W., Miiller
M. (1989): A fatal epidemic in tortoises of suspected viral
origin. Proc. third int. col. pathol. reptiles and amphibans,
Orlando. — Thiel W., Geiss V., Braune S. (1988): A new
herpesvirus induced disease in tortoise. Proc. europ. soc.
vet. pathol., San Remo.

Epidémie a herpesvirus chez la tortue d’her-
mann (Testudo hermanni) et la tortue grec-
que (Testudo graeca) en suisse

Une infection virémique a herpesvirus est décrite pour la
premiére fois, basée sur des résultats histopathologiques, au
cours d’une épidémie en Suisse. La transmission virale hori-
zontale est prouvée, la transmission verticale est supposée. Un
diagnostic clinique précoce est possible a 1’aide d’un frottis
de la langue.



HERPESVIRUS-EPIDEMIE BEI
LANDSCHILDKROTEN

L’'epidemia da herpes nella tartaruga greca
(Testudo graeca) e nella tartaruga mauriten-
se (Testudo hermanni) in Svizzera

L’epidemia da herpes delle tartarughe greca e mauritense
viene descritta per la prima volta, basandosi su risultati isto-
patologici, in seguito ad un’epidemia in Svizzera.

La transmissione orizzontale del virus ¢ accertata, quella
verticale viene supposta. Lo stampo della lingua mediante un
vetrino portaoggeti permette una diagnosi clinica precoce.

Adresse: Dr. M. Miiller
Institut fiir Tierpathologie
Universitit Bern
Postfach 2735
CH-3001 Bern

Manuskripteingang: 28. August 1989
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