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Aus dem Institut fiir Veterindrpathologie (Prof. Dr. A. Pospischil) der Universitdt Ziirich

STRUKTUR UND FUNKTION VON PEYER'SCHEN
PLATTEN IM DARM VERSCHIEDENER TIERARTEN

A.POSPISCHIL

ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen einer Ubersichtsarbeit wird die Struktur
und Funktion der Peyer’schen Platten bei Tier und
Mensch verglichen. Unterschiede treten im wesentli-
chen bei der Verteilung und Menge von Peyer’schen
Platten im Diinndarm und bei der Anordnung von M-
Zellen auf dem Epithel der «domes» auf. Eine besonde-
re Rolle spielen M-Zellen fiir den Kontakt der Darm-
schleimhaut mit verschiedenen Erregern. Man unter-
scheidet: 1. Erreger, die selektiv Kontakt mit dem «do-
me»-Epithel aufnehmen und von den M-Zellen aufge-
nommen werden. 2. Erreger, die zwischen M-Zellen
hindurch in den Organismus eindringen. 3. Erreger, die
sich im Darmlumen iiber den Peyer’schen Platten an-
reichern, aber nicht von den M-Zellen aufgenommen
werden. 4. Erreger, die iiberwiegend mit den absorpti-
ven Enterozyten Kontakt aufnehmen. 5. Erreger, die
besonders die lymphatischen Gewebsanteile schadi-
gen.

SCHLUSSELWORTE: Peyer'sche Platten —
Struktur — Funktion — Darminfektionen

EINLEITUNG

Peyer’sche Platten im Darm wurden erstmals von dem
Schaffhauser Arzt und Anatom Conrad Peyer (1653—1712)
im Jahre 1677 beim Menschen beschrieben (Gebbers und
Laissue, 1989). Heute werden sie als Teil des sogenannten
«common mucosal immune system» (CMIS) des Organis-
mus angesehen (Bienenstock et al., 1979), das auch als «mu-
cosal associated lymphoid tissue» (MALT) bezeichnet
wird und das nach funktionellen Gegebenheiten gegliedert
ist. Es wird heute angenommen, dass die beteiligten
Schleimhautanteile untereinander Informationen austau-
schen, um gleichartig reagieren zu kénnen (McDermott
und Bienenstock, 1979). Das MALT beinhaltet die lympha-
tischen Einrichtungen des Darmes, das «gut associated
lymphoid tissue» (GALT), und der Lunge, das «bronchus

Structure and function of intestinal
Peyer’s patches in various animal species

Structure and function of Peyer’s patches in man and
animals are compared reviewing reports of recent
years. Differences exist regarding number and distribu-
tion of Peyer’s patches along the small intestine and re-
garding distribution of m-cells of dome epithelium.
M-cells trigger the contact between infectious orga-
nisms and intestinal epithelium. Several different ways
of interaction are possible: 1. Selective uptake of orga-
nisms by m-cells. 2. Paracellular transport of organisms
between m-cells. 3. Multiplication of organisms above
dome epithelial areas. 4. Restriction of interaction bet-
ween organism and mucosa to absorptive enterocytes.
5. Specific damage of organisms to lymphatic areas of
Peyer’s patches.

KEY WORDS: Peyer’'s patches — structure —
function — intestinal infection

associated lymphoid tissue» (BALT). Neben den Peyer’-
schen Platten im Diinndarm rechnet man solitir- und beet-
artige Lymphfollikel im Dickdarm ebenfalls zum GALT
(Liebleret al., 1988 a, b). Bisher nicht in das System einge-
gliedert werden die Tonsillen, und Unklarheit besteht dar-
liber, inwieweit man lymphfollikel-dhnliche Strukturen in
anderen Schleimhiuten, wie zum Beispiel in der Konjunk-
tiva, in der Mamma, im Uterus oder in den Harnwegen
ebenfalls in das genannte System eingliedern muss (Bie-
nenstock und Befus, 1980).

Im Rahmen einer Ubersicht soll im Folgenden einmal die
Struktur von Peyer’schen Platten bei Mensch und Tier
verglichen werden, zum anderen soll auf die Rolle von
Peyer’schen Platten im Verlauf von Darminfektionen beim
Tier eingegangen werden.
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STRUKTUR — MAKROSKOPISCH

Bei Peyer’schen Platten handelt es sich um einzelne bis
mehrere Gruppen von lymphatischen Follikeln, die sub-
epithelial angeordnet sind und im gesamten Darm, anti-
mesenterial gelegen, vorkommen (4be und Ito, 1977; Cor-
nes, 1965; Sackmann, 1977, 1981). Eine besondere Haufung
von Peyer’schen Platten findet sich im Ileum. Makrosko-
pisch sind sie nicht ohne weiteres erkennbar. Man hat sie
bisher bei allen Sdugetieren gefunden, nicht jedoch bei an-
deren Vertebraten (Parrott, 1976).

Die Verteilung von Peyer’schen Platten entlang des Dar-
mes bei verschiedenen Tierarten weist einmal tierartliche
Unterschiede auf, zum anderen wird die Verteilung durch
das Alter eines Tieres beeinflusst. Bei jlingeren Tieren ist
die Anzahl und die Ausdehnung relativ und absolut im
Vergleich zur Linge des Darmes geringer. Aus Untersu-
chungen von Carlens (1928) weiss man Niheres iiber An-
zahl und Ausdehnung der Peyer’schen Platten entlang des
Diinndarmes bei den Haustieren in verschiedenen Alters-
stufen (Tab.1).

STRUKTUR — LICHTMIKROSKOPISCH

Lichtmikroskopisch lassen sich aufgrund der Anzahl der
Lymphfollikel Lymphknotchen (Lymphonodi solitarii),
besonders hédufig im Dickdarm, und Aggregate von
Lymphknoétchen (Lymphonodi aggregati), besonders hiu-
fig im Diinndarm, unterscheiden.

Die Ausdehnung von Peyer’schen Platten reicht vom
Darmepithel durch die Lamina propria in die Lamina sub-
mucosa (Abb. 1).

Die Grundstruktur der Peyer’schen Platten, wie sie beim
Menschen beschrieben wurde (Cornes, 1965), unterschei-
det sich nicht von derjenigen bei den Sdugetieren. Im Lau-
fe der Zeit hat sich eine mehr oder weniger libereinstim-
mende Unterteilung in folgende Strukturelemente heraus-
gebildet (Abb.2):

1. Keimzentrum des Lymphfollikels, 2. Lymphfollikel, 3.
«dome» (Zotte iber dem Lymphfollikel), 4. Parafollikuldre
Zone.

Das Keimzentrum liegt in der Lamina submucosa und ent-
hilt kleine, mittelgrosse und grosse Lymphozyten, die sich

Tab.1: Verteilung der Peyer’schen Platten entlang des Diinndarmes (Carlens, 1928; Liebler, 1985)

Tierart Alter Anzahl Lange (cm) Linge (cm)
im Diinndarm im Diinndarm im Ileum
Rind neugeboren 26—42 1 —45x 135—-195
1— 5 Tage 24—49 0,2— 3 187—195
15—30 Tage 29—49 198—305
6— 8 Wochen 26—45 226—365
3— 6 Monate 32—46 224385
6—12 Monate 28—42 207—390
Schaf 6— 8 Monate 24—-40 1 —10x 198—305
02— 1
Pferd neugeboren 245—-320 20— 35
Schwein 1— 5 Tage 18—28 0,5-50 60— 80
14—30 Tage 16—32 70— 85
2— 4 Monate 14-28 165—220
8—12 Monate 15-37 180—270
Miuse 2—12 Wochen 9 0,7
Stamm-dd 50—60 Tage 6—12 0,15-0,3
Kaninchen adult 1- 7 0,1—0,05
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Abb. 1 LichtmikroékOpisches Bild eines Lymphfollikels
von Peyer’schen Platten, HE Firbung.

Schematischer Aufbau eines Lymphfollikels von
Peyer’schen Platten, 1 = Keimzentrum des Lymphfollikels,
2 = Lymphfollikel, 3 = «domey iiber Lymphfollikel, 4 =
parafollikuldre Zone, 5 = Lamina muscularis mucosae, 6 =
Darmepithel.

Abb.2:

Abb.3: Lichtmikroskopische Verteilung von Becherzel-
len (blau gefirbt) im Bereich der Schleimhaut von Peyer’-
schen Platten. Im «dome»-Epithel sind keine Becherzellen
erkennbar.

im wesentlichen funktionell als B-Lymphoblasten erwei-
sen. Im Zentrum der Lymphfollikel finden sich auch einige
T-Lymphozyten, sogenannte «switch T-cellsy», die nach ent-
sprechender Stimulierung in der Lage sind, B-Zellen, aus
denen sich zuvor IgM produzierende Plasmazellen entwik-
kelt haben, zur Entwicklung von IgA produzierenden Plas-
mazellen zu stimulieren (Kawanishi et al., 1983). Daneben
findet man sogenannte Sternhimmelzellen (Makropha-
gen) und Retikulumzellen. Die Korona enthilt iiberwie-
gend kleine Lymphozyten, die ebenfalls der B-Reihe zuge-
rechnet werden. .

Der «dome» wdlbt sich in das Darmlumen vor, erreicht
aber nicht die Ldnge der ihn umgebenden mit absorptiven
Enterozyten iiberzogenen Zotten. Er enthilt eine poly-
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morphe Population von Lymphozyten, die aus kleinen und
mittelgrossen B- und auch T-Lymphozyten besteht. Der
«dome» ist liberzogen von einer einschichtigen Lage von
Enterozyten, die im Gegensatz zu absorptiven Enterozy-
ten eher kubisch erscheinen. Zwischen den sogenannten
«domen-Epithelzellen findet man keine Becherzellen
(Abb. 3), die Oberfliche weist eine deutliche Glykokalix
auf, enthilt aber ein von den absorptiven Enterozyten ver-
schiedenes Enzymmuster. Der wesentliche Unterschied zwi-
schen «domex»-Epithelzellen und absorptiven Enterozyten
besteht darin, dass «dome»-Epithelzellen keine oder nur ganz
geringe Konzentrationen an alkalischer Phosphatase, weni-
ger saure Phosphatase, Succinatdehydrogenase und Leucin-
aminopeptidase sowie gleiche Konzentrationen an f-Galac-
tosidase enthalten (Stigimair-Herb et al., 1986; Tab. 2). Die
unterschiedlichen Enzymaktivitdten spiegeln die funktio-
nellen Unterschiede zwischen Enterozyten im «dome»-
Bereich und solchen auf benachbarten Villi wider.

Die interfollikuldre Zone wird von einigen Autoren auch
als parafollikuldre Zone bezeichnet und liegt zwischen den
Follikeln. Sie ist in den einzelnen Darmabschnitten unter-
schiedlich stark ausgebildet und enthélt im wesentlichen
T-Lymphozyten. Hier findet man auch die Mehrzahl der
Lymphgefdasse und eine grosse Zahl von postkapilldren Ve-
nolen.

Quantitative Angaben iiber den Gehalt von T-und B-Lym-
phozyten finden sich in der einschldgigen Literatur nur fur

Tab.2: Vergleich der Aktivitit verschiedener Enzyme
von Enterozyten im Bereich von Peyer’schen Platten (En-
terozyten des «dome» Epithels) und Enterozyten in ande-
ren Bereichen (absorptive Enterozyten auf Zottenspitzen)
bei gesunden Kélbern.

Enzym Intensitdt der Anfirbung
«dome» absorptive
Epithel Enterozyten

Alkalische Phosphatase  neg. +++

Saure Phosphatase ++ +++

Leucinaminopeptidase + +++

[-Galaktosidase ++ ++

Succinatdehydrogenase ++ +++
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ganze Peyer’sche Platten von Labortieren, nicht jedoch fuir
einzelne Strukturkomponenten (Parrott, 1976). Die
Schwankungen, hervorgerufen durch Alter und eventuelle
antigene Stimulation, sind erheblich; eine Zusammenfas-
sung der Angaben zeigt Tabelle 3.

Tab.3: Prozentualer Gehalt von T- und B-Lymphozyten
in Peyer’schen Platten von verschiedenen Tieren (Parrott,
1976).

Tierart T-Lymphozyten B-Lymphozyten
(%) (%)

Maus

— neugeboren 85—90

— erwachsen 20—40 67—69

Meerschweinchen

— erwachsen 34—41 33—42

Kaninchen

— erwachsen 19 66
STRUKTUR — ELEKTRONENMIKROSKO-
PISCH

Die meisten ultrastrukturellen Untersuchungen beschran-
ken sich auf den «dome», d. h. den epithelialen Anteil von
Peyer’schen Platten (4beund Ito, 1977). In diesem Epithel
finden sich bei allen bisher untersuchten Tierarten soge-
nannte M-Zellen, die durch lichtmikroskopische Untersu-
chung nicht ausreichend charakterisierbar sind. Morpho-
logisch wurden M-Zellen erstmals beim Menschen von
Owenund Jones (1974) beschrieben. Sie sind durch Zellver-
bindungskomplexe mit den benachbarten absorptiven En-
terozyten verbunden, unterscheiden sich von diesen je-
doch durch das Fehlen von Mikrovilli. Ihre Zelloberfliche
weist kleinere und grossere Einfaltungen auf, die als «mi-
crofolds» bezeichnet werden. Auf diese Bezeichnung geht
auch der Name M-Zellen zuriick (Abb. 4). Sie sind auf ih-
rer Oberfliche von einer schwach ausgebildeten Glykoka-
lix iiberzogen, die keine absorptiven Enzyme enthalt. Zwi-
schen M-Zellen wandern viele Lymphozyten, Granulozy-
ten und Makrophagen durch, die auf dem Weg zum Darm-
lumen sind (Abb. 5).
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Abb.4: Elektronenmikroskopisches Bild der Oberfla-
chenstruktur von M-Zellen im «domex»-Epithel.

M-Zellen sind inzwischen bei folgenden Tierarten nachge-
wiesen worden: Kalb (Torres-Medina, 1981), Schwein (Chu
et al., 1979), Maus (Owen, 1977), Kaninchen (Owen und Ne-
manic, 1978), Hamster (Owen und Nemanic, 1978), Affen
(Owen und Jones, 1974), Hithner (Befus et al., 1980).

Tierartliche Unterschiede der Struktur

Es existieren eine ganze Reihe von Berichten iiber tierart-
liche Unterschiede, sie beschrinken sich aber im wesentli-
chen auf Unterschiede beziiglich Struktur, Anzahl und
Verteilung der M-Zellen. So sind beim Kalb die «domes»
gleichméssig mit M-Zellen besetzt (Torres-Medina, 1981),
wihrend beim Schwein auf den «domes» eine Mischung

i <

Abb.5: Elektronenmikroskopisches Bild der Wanderung
eines neutrophilen Granulozyten, eines Lymphozyten und
eines «large granular lymphocyte» zwischen M-Zellen in
Richtung auf das Lumen.

von M-Zellen und absorptiven Enterozyten vorkommen
(Torres-Medina, 1981). Bei Maus und Schwein sind absorp-
tive Enterozyten und M-Zellen auf den «domes» gleichzei-
tig vorhanden (Owen und Nemanic, 1978).

In letzter Zeit mehren sich die Anzeichen, dass Anzahl
und Verteilung der M-Zellen auf den Peyer’schen Platten
nicht konstant sind und sehr stark von Umweltbedingungen
abhingen. So konnten bei Mdusen aus verschiedenen Hal-
tungsformen, SPF bzw. konventionell, erhebliche Unter-
schiede in der Menge und der Verteilung der M-Zellen
festgestellt werden. Nach Uberfithrungen von SPF-Miu-
sen in ein konventionelles Haltungssystem wurde innerhalb
von 7 Tagen eine Zunahme der M-Zellfliche um das Drei-
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fache beobachtet (Smithet al., 1987). Die Gesamtfliche der
«domes» blieb bei dieser Zunahme jedoch unverindert, so
dass angenommen werden muss, dass die Vermehrung der
Anzahl von M-Zellen auf Kosten der auf den «domes» zu
findenden absorptiven Enterozyten erfolgt ist. Diese Be-
funde sind als Anpassungsreaktion zu interpretieren.

FUNKTION VON PEYER'SCHEN PLATTEN

Die Hauptfunktion von M-Zellen auf Peyer’schen Platten
besteht in der Aufnahme von Antigenen (Proteine, Viren
und Bakterien) aus dem Darmlumen. Es erfolgt dann ein
Weitertransport in die Keimzentren des darunterliegenden
Lymphfollikels, wo B-Lymphozyten stimuliert werden.
Diese wandern dann iiber afferente Lymphbahnen in die
Mesenterialymphknoten, von dort iiber den Ductus thora-
cicus in die Blutbahn und gelangen dann letztendlich als
sezernierende Plasmazelle zum Teil wieder in die ur-
spriingliche Schleimhaut zuriick. Dieser Vorgang wird als
«homingy» bezeichnet. Ein Teil der sezernierenden Plasma-
zellen gelangt aber auch in andere Schleimhiute des Kor-
pers. Die Ausschleusung der dabei gebildeten Immunglo-
buline auf die Oberflache der Darmschleimhaut erfolgt je-
doch nicht im Bereich von Peyer’schen Platten, denn dort
konnte kein «secretory piece» nachgewiesen werden, das
fiir den Transport von Immunglobulinen durch Epithelzel-
len verantwortlich ist (Pappo und Owen, 1988). Der grosste
Teil der IgA, die sichim Darm finden, gelangt iiber die Gal-
le dorthin (Jones, 1984). Der IgA-Gehalt der Galle ist etwa
10fach hoher als derjenige im Serum. Der Transport erfolgt
durch Hepatozyten aus dem Serum in die Gallenfliissig-
keit (Jackson et al., 1978). Der Transport in Hepatozyten er-
folgt nicht nur liber ein «secretory piece», dhnlich wie in
Enterozyten, sondern auch direkt iiber «uncoated vesic-
les» (Renston et al., 1980).

Auf welchem Weg ein Antigen in die Lymphfollikel von
Peyer’schen Platten gelangen kann, ist noch nicht vollkom-
men gekldrt. Grundsitzlich sind dabei 2 Wege moglich:
1. Das Antigen gelangt nicht zellgebunden, also frei in den
Lymphfollikel (Walker, 1981).

2. Das Antigen gelangt iiber Zellen gebunden in den
Lymphfollikel (Owen, 1977). ’

Zellen, die moglicherweise daran beteiligt sind, konnten
sowohl Intraepitheliale Makrophagen (IEL, Owen, 1977)
als auch Darmmakrophagen (Joel et al., 1978) sein.

Eine selektive Aufnahme von Substanzen durch «dome»-
Epithelzellen ist experimentell fiir Ferritin, Ferritin-Tu-
sche-Gemisch und Meerettichperoxidase beschrieben
worden (Parrott, 1976). Diese aufgenommenen Partikel
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verbleiben jedoch nicht in den M-Zellen, sondern werden
an die darunter liegenden Schichten weitergegeben. Wel-
che Bedeutung diese Zusammenhénge haben, wurde kiirz-
lich von Gebbersund Laissue(1989) in dieser Zeitschrift be-
schrieben.

FUNKTION VON PEYER'SCHEN PLATTEN IM
VERLAUF VON INFEKTIONSKRANKHEITEN

Erreger, die im Rahmen von Infektionskrankheiten Kon-
takt mit Peyer’schen Platten aufnehmen, lassen sich in fiinf
Gruppen gliedern:

1. Erreger, die selektiv Kontakt mit dem «domey»-Epithel
aufnehmen und von den M-Zellen aufgenommen werden.
2. Erreger, die zwischen M-Zellen hindurch in den Orga-
nismus eindringen.

3. Erreger, die sich im Darmlumen iiber den Peyer’schen
Platten anreichern, aber nicht von den M-Zellen aufge-
nommen werden.

4. Erreger, die iiberwiegend mit den absorptiven Enterozy-
ten Kontakt aufnehmen.

5. Erreger, die besonders die lymphatischen Gewebsantei-
le schédigen.

Diese Reaktionstypen sollen an Hand einiger Beispiele er-
ldutert werden:

In der ersten Gruppe finden sich Reoviren, zu denen auch
die Erreger der menschlichen Poliomyelitis und der Te-
schener Lahme des Schweines gehoren. Sie werden selek-
tiv liber M-Zellen aufgenommen, ohne dass sie dort mor-
phologisch erkennbare Schidden hinterlassen und gelangen
so in andere Organe (z. B. Riickenmark), die sie durch ihre
Vermehrung schadigen (Befus und Bienenstock, 1982; Car-
ter und Collins, 1974; Wolf et al., 1981).

Ein dhnliches Verhaltensmuster zeigen Salmonellen, da-
bei muss aber zwischen wirtsadaptierten und nicht wirts-
adaptierten Salmonellen unterschieden werden (Hohmann
etal., 1978; Maenzaet al., 1970; Takeuchi, 1971; Pospischil et
al., 1986). Unter wirtsadaptierten Salmonellen versteht
man die Salmonellen, die fiir eine Wirtsspezies absolut-,
fiir eine andere hingegen nur fakultativ pathogen sind, z. B.
Salmonella typhimurium fiir die Maus und Salmonella
choleraesuis fiir das Schwein. Kommt es bei einem ent-
sprechenden Wirt zu einer Infektion mit einem wirtsadap-
tierten Erreger, so dringen die Erreger liber die «domes» in
den Korper ein (Abb. 2). Bei anderen Wirten, an die die ge-
nannten Salmonellenstimme nicht adaptiert sind, dringen
die Salmonellen nicht ein und haben iiberwiegend mit ab-
sorptiven Enterozyten Kontakt, d. h. die Erkrankung bleibt
weitgehend auf den Magen-Darm-Trakt beschridnkt.



PEYER'SCHE PLATTEN IM DARM

Von M-Zellen werden aber auch Erreger aufgenommen,
ohne dass eine Streuung mit nachfolgender typischer Sché-
digung anderer Organe erfolgt. Hierzu gehéren Chlamy-
dien (Landsverk,1980;1981), Mycobacterium paratubercu-
losis (Momotami et al., 1988) und Vibrio cholerae (Owen
und Jones, 1974; Owen und Nemanic, 1978). Mit der Auf-
nahme der Erreger wird vermutlich die Erkennung der ent-
sprechenden Antigene und die spezifische Abwehr des Or-
ganismus verstarkt.

Zwischen M-Zellen wandern, soweit bisher bekannt, nur
Giardia muris nach experimenteller Infektion von Mausen
(Owen et al., 1981). Bei spontanen und experimentellen In-
fektionen von anderen Tieren ist dieses Verhalten bisher
nicht beobachtet worden.

Zur dritten Gruppe von Erregern, die sich im Darmlumen
iiber den «dome» Epithelien ansammeln, gehéren be-
stimmte Escherichia coli Stimme beim Kaninchen, z. B.
RDEC-1 (Inman und Cantey, 1983). Sie haften auf M-Zel-
len und gehoéren zu den sogenannten EPEC (enteropatho-
gene F. coli), die unter anderem durch einen spezifischen
Haftungsmechanismus charakterisiert sind. EPEC bei ande-
ren Tieren und beim Menschen hingegen weisen keine spezi-
fische Affinitdt zu M-Zellen auf (Pospischil et al., 1987).
Zur dritten Gruppe Erreger, die keinen selektiven Kontakt
mit «dome» Epithelien aufnehmen, gehoren die Mehrzahl
der bisher bekannten Viren und Bakterien, die zu Darmer-
krankungen fiihren. Untersucht wurden diesbeziiglich bis-
her Rota- und Corona-Viren, enterotoxische Escherichia
coli (Pospischil et al., 1981; 1982; 1986) und Shigellen (7a-
keuchi et al., 1965).

Eine nicht selektive Schidigung von lymphatischen Ge-
websanteilen von Peyer’schen Platten wird bei der Parvo-
virusinfektion von Hund und Katze und bei der bovinen
Virus-Diarrhoe beobachtet. Uber das Eindringen der Erre-
ger in den Organismus ist bei diesen Infektionen bisher
nichts genaues bekannt.

Peyer’sche Platten als Teil des Schleimhaut-Immunsy-
stems im Darm sind als wesentliche Komponenten bei der
Abwehr und der Pathogenese von Darminfektionen er-
kannt worden. Es ist zu erwarten, dass in den nichsten Jah-
ren weitere Fragen in diesem Zusammenhang geklart wer-
den kénnen.
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Structure et fonction des plaques de Peyer
chez les animaux

Ce travail d’ordre général compare la structure et la fonc-
tion des plaques de Peyer chez les animaux et chez I’hom-
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me. Des différences se manifestent avant tout des plaques
de Peyer de ’intestin gréle, ainsi que dans la disposition
des cellules M le long de I’épithélium des déomes. Les cellu-
les M jouent un rdle essentiel dans la prise de confort de la
mugquelle internale avec les différents germes.

On différencie: 1. les germes qui prennent sélectivement
contact avec I’épithélium du dome et qui sont absorbés par
les cellules M. 2. les germes qui envahissent ’organisme a
travers des cellules M. 3. les germes qui s’accumulent dans
la lumicre intestinale prés des plaques de Peyer et qui ne
sont pas assimilés parles cellules M. 4. les germes qui pren-
nent principalement contact avec les entérocytes absorp-
tifs. 5. les germes qui endommagent avant tout les tissus
lymphoides.

Struttura e funzione delle placche di Peyer
nell’intestino degli animali

Nell’ambito di un lavoro di veduta generale vengono para-
gonate struttura e funzione delle placche di Peyer negli ani-
mali e nell’uomo. Differenze si riscontrano in particolare

nella distribuzione e nel numero delle placche nel tenue e
nella disposizione delle cellule M nell’epitelio dei «do-
mes». Un ruolo particolare viene attribuito alle «cellule
Mb» nel contatto trala mucosa e diversi agenti. Si distinguo-
no: 1. agenti che entrano selettivamente in contatto con
I’epitelio dei «domes» e che vengono assorbiti dalle cellule
M. 2. agenti che entrano nell’organismo passando attraver-
so le cellule M. 3. agenti che si accumulano in prossimita
delle placche di Peyer senza pero venire assorbiti dalle cel-
lule M. 4. agenti che entrano in contatto soprattutto con gli
enterociti assorbenti. 5. agenti che danneggiano in partico-
lare le componenti di tessuto linfatico.
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