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Schweiz. Arch. Tierheilk. 130, 289—306, 1988

Aus dem Institut flr Parasitologie
(Direktor: Prof. J. Eckert) der Universitidt Ziirich

Untersuchungen zur Infektion des
Hundes mit Taenia hydatigena

P, Deplazes” und J. Eckert

1. Einleitung

Taenia hydatigena ist ein weltweit recht haufiger Diinndarmparasit des Hundes, der
aber auch bei wildlebenden Karnivoren vorkommt, z. B. bei Fuchs, Wolf und Schakal.
In den Entwicklungszyklus dieses Parasiten sind Haus- und Wildwiederkiuer, Schwein,
Pferd und gelegentlich auch andere Herbivoren als Zwischenwirte eingeschaltet, in de-
nen sich das Finnenstadium entwickelt, das als Cysticercus tenuicollis bezeichnet wird
(Lit. bei Loos-Frank und Zeyhle, 1982; Hiepe et al., 1985; Schaerer, 1987). Da die On-
kosphiren von T, hydatigena nach der Infektion zundchst vom Darm aus auf dem Blut-
weg in die Leber gelangen und die jungen Finnen ldngere Zeit im Leberparenchym um-
herwandern, kénnen sie in diesem Organ dhnliche Schiden anrichten wie die juvenilen
Stadien von Fasciola hepatica. Solche Fille akuter T. hydatigena-Zystizerkose werden
immer wieder beobachtet, vor allem bei Schafen und Schweinen. In der Mehrzahl der
Fille verlaufen aber die Infektionen asymtomatisch, weil die durch wenige Onkosphi-
ren verursachten Leberschidden rasch kompensiert werden und ausheilen. Die reifen
Finnen findet man vorwiegend an den serésen Hiuten des Peritonealraumes und des
grossen Netzes; sie haben keine pathogene Bedeutung, spielen jedoch fleischschaulich
eine Rolle.

Biologie und Epidemiologie der T hydatigena-Infektion sind vor allem im Zusam-
menhang mit Bekimpfungsaktionen gegen Echinococcus granulosus und verschiedene
Taenia-Arten des Hundes in Neuseeland sowie in einigen anderen Lindern niiher un-
tersucht worden (Gemmell, 1986 b). Uber die diesbeziigliche Situation in Mitteleuropa
liegen nur wenige Angaben vor (siehe Diskussion).

Daher wurde der Versuch unternommen, einige biologische Parameter eines 7. hy-
datigena-Isolates aus der Schweiz zu erfassen, zu beschreiben und Untersuchungen
lber die Méglichkeiten der Massengewinnung von T. hydatigena-Eiern durchzufiihren.
Diese Eier sollten vor allem fiir die in vitro-Kultivierung von Onkosphéren mit dem Ziel
der Antigengewinnung eingesetzt werden.

') Erster Teil der Dissertation von P. Deplazes unter Leitung von Prof. J. Eckert an der Veteri-
ndrmedizinischen Fakultit der Universitiit Ziirich

Adresse: Institut fur Parasitologie der Universitit Ziirich, Winterthurerstrasse 266 a,
CH-8057 Ziirich
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Im ersten Abschnitt dieser Untersuchungen wurden Hunde kiinstlich mit Finnen
von T hydatigena infiziert und folgende Parameter bestimmt: Pripatenz, Reproduk-
tionsleistung der Parasiten, Patenz sowie Empfinglichkeit der Hunde fir Reinfektio-
nen. Die Ergebnisse werden hier beschrieben. Weitere Daten sind in einer folgenden
Publikation (Deplazes und Eckert, 1988) dargestellt.

2. Material und Methoden

2.1. Hunde und Haltungsbedingungen: Fiir die Untersuchungen standen 13 weibliche Hunde
der Rasse «Schweizer Niederlaufhund» im Alter von 9 Monaten bis zu 7 Jahren mit Korperge-
wichten von 12 bis 16 kg zur Verfligung. Vor Beginn der Versuche waren die Hunde nie Infektio-
nen mit Zestoden ausgesetzt; sie waren auch frei von anderen Helminthen und Ektoparasiten,
doch schieden einige Tiere zeitweise Giardia-Zysten aus, ohne Krankheitssymptome zu zeigen.
Wihrend der ganzen Versuchsperiode wurden die Hunde in Stallungen unter Bedingungen gehal-
ten, die Infektionen mit Zestoden und anderen Helminthen ausschlossen. Die Hunde waren je
nach Art der Untersuchung einzeln oder bis zu dreien in einer Laufboxe von 6,45 m? Fliche mit
dazugehorigem Aussenzwinger (7,7 m?) untergebracht. Der Boden der Boxen war mit einem gut
abwaschbaren Kunstharzbelag versehen. Als Liegepliitze dienten Holzroste von 0,9 m? Fliche.
Boxen und Auslidufe wurden tdglich gereinigt und mindestens jeden 2. Tag mit Hilfe eines Hoch-
druckreinigers mit heissem Wasser ausgewaschen. Die Hunde erhielten einmal tdglich eine Por-
tion «Hunde-Vollnahrung mit Fleisch» (Biomill AG, Nr. 341, CH-Laufen); frisches Wasser stand
immer zur freien Verfligung.

2.2. Parasitenmaterial und Infektion: Finnen von T, hydatigena wurden aus der Peritonealhoh-
le frischgeschlachteter Schafe gewonnen und innerhalb von 4 Stunden zur Infektion verwendet.
Nach dem Aufschneiden der Bindegewebskapsel trennten wir die ausgestiilpten, beweglichen
Kopfanlagen von der Finnenblase ab. In wenig Futter vermischt, erhielt jeder Hund 4 bis 10 Kopf-
anlagen innerhalb von 5 Stunden nach einer normalen Mabhlzeit.

2.3. Parasitologische Untersuchungen: An den einzeln gehaltenen Hunden wurden ab dem 50.
Tag post infectionem (p. i.) wihrend unterschiedlicher Zeitabschnitte (sieche Resultate) folgende
Untersuchungen vorgenommen: .

2.3.1. Proglottidenausscheidung: Taglich vier- bis funfmal Einsammeln der einzeln oder in
Verbianden ausgeschiedenen Proglottiden vom Boden der Boxe und Untersuchung des abgesetz-
ten Kotes auf Proglottiden mit Hilfe eines Spatels oder durch Auswaschen in einem Metallsieb
(Maschenweite: 0,8 mm).

Bei diesen Untersuchungen wurden mit dem Kot ausgeschiedene und ohne Kotabsatz elimi-
nierte Proglottiden getrennt erfasst. Da eine weite Wanderung von Einzelproglottiden (Ep) auf
dem Kunstharzbelag des Bodens nie beobachtet worden ist, konnte angenommen werden, dass
die weiter als 30 cm vom Kot aufgefundenen Ep spontan, das heisst ohne Kotabsatz, abgegangen
waren.

2.3.2. Fiausscheidung im Kot: Zum qualitativen Nachweis der Ausscheidung von Taenia-
Eiern im Kot diente das Sedimentations-Flotations-Verfahren mit Zinkchlorid-Lésung (Dichte
1,4) nach Wolffund Eckert (1983). Die Bestimmung der Eizahl pro Gramm Kot (EpG) erfolgte mit
Hilfe der McMaster-Methode in der Modifikation nach Wetzel (1951) unter Verwendung von 4 8
Kot und 60 ml Zinkchlorid-Lésung (Dichte = 1,4). Vor Entnahme des Kotes zur Eizihlung wurde
jeweils die Tageskotmenge zu einer homogenen Masse verriihrt. Die untere Nachweisgrenze des
Zihlverfahrens lag bei 33 EpG. Zur Uberpriifung der «Treffsicherheit» des McMaster-Verfahrens
wurde ein Wiederauffindungsversuch wie folgt durchgefiihrt: Zu 80 g Kot eines sicher zestoden-
freien Hundes wurden 163 000 reife Eier von T, hydatigenain 15 ml Wasser zugesetzt und homogen
eingemischt. Aus dieser Suspension mit einer errechneten Eizahl von 1716 pro g (= 100%) wurden
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mehrere Stichproben mit Hilfe der McMaster-Methode untersucht und die EpG ermittelt. Die Er-
&hnisse der Zihlungen sind im Abschnitt 3.6. dargestellt.

2.3.3. Eiausscheidung bei einem Hund in einem Stoffwechselkdfig: Um die gesamte Eimenge,
die ohne Kotabgabe in den Einzelproglottiden (Ep) ausgeschieden wurde, zu erfassen, hielten wir
einen Hund 3mal jeweils wihrend 15 Stunden in einem Stoffwechselkiifig mit Metallrost und ei-
ner Grundfliche von 0,71 m?, Nach Reinigung des Stoffwechselkifigs mit Hilfe eines Hochdruck-
reinigers mit kaltem Wasser wurden die Taenia-Eier aus der Waschfliissigkeit und aus den aufge-
fundenen Ep isoliert und ausgezihlt, wie bei Deplazes und Eckert (1988) beschrieben.

Dabei wurden nur Resultate von Zeitabschnitten ausgewertet, in denen von den Hunden
kein Kot ausgeschieden worden war.

2.3.4. Nachweis von Taenia-Eiern aufder Haut: Auf der Korperoberfliche der Hunde haftende
Taenia-Eier wurden mit der Klebebandmethode nachgewiesen. Auf die zu priiffende Korperstelle
des Hundes (9 verschiedene Positionen siche Tab. 6) wurde ein 5 cm langes und 1,5 cm breites,
transparentes, glasklares Selbstklebeband (Cellux® , Cellux AG, CH-Rorschach) dreimal kriiftig
aufgedriickt, wieder weggezogen und dann aufeinen Objekttriger geklebt. Dieser wurde dann mi-
kroskopisch bei 100facher Vergrosserung auf Taenia-Eier untersucht, die pro cm’ Klebestreifen
dusgezihlt wurden. Fiir die Durchfithrung der Klebebandmethode muss die Koérperoberfliche
der Hunde unbedingt trocken sein. Fiir die Dauer dieser Untersuchungen wurden die Hunde ein-
zeln gehalten. Die Ergebnisse von 14 Untersuchungen an 5 Hunden sind im Abschnitt 3.8. zusam-

Mmengefasst.

2.3.5. Isolation von Taenien aus Hunden: Zur Isolation der Zestoden aus dem Darm lebender
Hunde wurden die Tiere mit 6 mg/kg Kérpergewicht (KGW) Nemural® (Héchst, Priparat nicht
Mmehr im Handel) behandelt, das eine starke parasympathikomimetische Wirkung hat. Dieses Me-
dikament wurde in Tablettenform etwa eine Stunde nach einer kleinen Mahlzeit in wenig Futter
verabreicht. Am Ende des jeweiligen Versuches wurden die Hunde ausserdem mit dem Zestodi-
zid Droncit® (5 mg/kg/KGW) behandelt.

2.3.6. Bestimmung der Eizahl pro Proglottis: Von Verbinden gravider Proglottiden oder von
ganzen Bandwiirmern, die von Hunden nach Applikation von Nemural® ausgeschieden worden
waren, trennten wir die letzten 6 Proglottiden ab und verwarfen jeweils die letzte Proglottis. Aus
den gewonnenen S Proglottiden wurden die Eier isoliert und ausgezihlt (s. Deplazes und Eckert,
1988). Dabei wurden nur Proglottiden beriicksichtigt, in denen sich Eier mit voll ausgebildeter
Embryophore befanden.

3. Ergebnisse

3.1 Infektionsraten und Prapatenzzeiten: An 13 Hiindinnen wurden nach Erst- oder
Reinfektionen mit je 4—10 Finnen von T, hydatigena die Infektionsraten (Anzahl erfolg-
reich infizierte Hunde von der Gesamtzahl) und die Pripatenzzeiten ermittelt. Die Er-
gebnisse und einige methodische Hinweise sind in Tab. 1 dargestelit.

Von 11 Erstinfektionen waren 10 erfolgreich; die Pripatenzzeiten schwankten zwi-
Schen 52—66 Tagen (X = 57). Nach der ersten Reinfektion erwiesen sich 6 von 7 Hunden
als Bandwurmtriger, nach der zweiten 3 von 4 Tieren.

Nach der ersten oder zweiten Reinfektion, 5 Tage bis 10 Monate nach Elimination
der Bandwiirmer durch spontane Ausscheidung oder anthelminthische Behandlung,
dauerten die Priapatenzzeiten bei 5 von 9 Hunden linger als 66 Tage (70 bis mehr als 100
Tage).

Der Nachweis der ausgeschiedenen Geschlechtsprodukte von T. hydatigena erfolg-
te mit drei Methoden: a) Nachweis von Einzelproglottiden, b) Einachweis im Kot und
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¢) Einachweis mit der Klebebandmethode. Wie aus Tab. 1 ersichtlich wird, gelang der
Erstnachweis von Geschlechtsprodukten am hiufigsten (in 78% der Fille) mit der Kle-
bebandmethode. Weitere Daten zur Klebebandmethode sind in Abschnitt 3.8. aufge-
fuhrt.

Tabellel Pripatenzzeiten nach Erstinfektion sowie nach 1. und 2. Reinfektion mit Finnen von
Taenia hydatigena beim Hund.

Hund verabreichte Infektions- Pripatenz
Nr. Alter T. hydatigena- Intervall®
(Monate) Finnen (Monate) Tage TR ———
Ep S—F Kl
Erstinfektion
1 26 4 - 66 + nu nu
2 19 4 - 60 + + +
3 29 6 - 55 - + -
4 45 6 - 57 + + +
5% 29 7 - 58 + - -
6 32 6 - 53 - - +
7 60 10 - 52 - - +
8 9 10 - na
i 19 4 - 55 + nu +
10%* 19 4 - 59 - nu +
] 1%** 26 6 - 56 - - +
1. Reinfektion
| s 48 6 8 na
Pk 43 4 8 70 - - +
Skkx 46 4 5 Tage 100° - = -
6** 44 4 9 80 + = -
JHk 12 4 3 53 - nu +
12 72 4 1-3 58 - nu +
13* 31 6 3-5 84 - nu +
2. Reinfektion
2¥¥x 47 4 3 57 - - +
Gk 46 4 1 76 - - +
Yook 25 4 10 na
13 36 4 1 58 - nu +

* Vom Ende der Erstinfektion bis 1. oder 2. Reinfektion.

® Geschlechtsprodukte (+) durch Nachweis von Einzelproglottiden (Ep), durch koprologische
Untersuchung mit dem Sedimentations-Flotations-Verfahren (S—F) und mit der Klebebandme-
thode (Kl).

¢ Anthelminthische Behandlungen nach Pripatenz von 100 Tagen.

* k% xkx: Bezeichnung der Hunde, die jeweils gleichzeitig infiziert wurden.

nu: nicht untersucht;

na: nicht angegangene Infektion
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3.2. Patenzzeiten und Reproduktionsleistung von Taenia hydatigena:

3.2.1. Erstinfektion: Nach Erstinfektionen variierten die Patenzzeiten (= Dauer der
Ausscheidung von Geschlechtsprodukten) bei 4 Hunden zwischen 41 und 860 Tagen
(Tab.2). Bei drei dieser Hunde war das Ende der Patenz eindeutig durch Spontanelimi-
nation der Bandwurmbiirde bestimmbar. Bei Hund Nr. 5 (Tab. 2) betrug die Patenz im
Sinne der oben aufgefiihrten Definition 428 Tage. Hier konnten aber 60 Tage nach Ende
der Patenz, das heisst nach dem Sistieren der Ausscheidung von Geschlechtsproduk-
ten, durch eine anthelminthische Behandlung 3 nicht gravide, geschlechtsreife Band-
wirmer nachgewiesen werden. Bei 4 Hunden wurde die Infektion nach 180 Tagen Pa-
tenz durch anthelminthische Behandlung beendet, bei einem weiteren Tier nach 360
Tagen (Tab.2).

Als Mass flir die Reproduktionsleistung von T. hydatigena diente die Ausschei-
dungsrate von Proglottidenverbinden (Pv) und von Einzelproglottiden (Ep) (Tab. 2).
Die von den einzelnen Hunden spontan eliminierten Pv variierten stark hinsichtlich
Anzahl und Linge (2—300 Proglottiden). Mit den Pv verbundene Skolizes konnten nie
Nachgewiesen werden. Von 29 untersuchten Pv enthielten nur rund 30% Proglottiden
mit reifen Eiern (nidheres siehe Deplazes und Eckert, 1988).

Nach Erstinfektion schieden die einzelnen Hunde wihrend der Patenz durch-
schnittlich 4,9 bis 14,6 gravide Einzelproglottiden pro Tag aus (Ep/Tag; Tab. 2). Bei Um-
rechnung dieser Proglottidenanzahl auf die Anzahl der spater spontan oder nach Thera-
pie eliminierten Bandwiirmer ergab sich, dass jeder Bandwurm durchschnittlich 2,3 bis
4,9 Ep pro Tag abgab (Tab. 2).

Die grosste Ausscheidung wurde bei Hund Nr. 7 beobachtet, der mit 10 Finnen in-
fiziert worden war: Bis zum Ende der Beobachtungszeit schied dieses Tier wiihrend ei-
ner Patenz von 860 Tagen 10420 Ep und 46 Pv aus, die sich aus insgesamt 4180, meist
nicht graviden Proglottiden zusammensetzten. Zwischen dem 70. und 150. Patenztag
betrug die Ep/Tag durchschnittlich 27,8 (7—53). Die in einer Proglottis enthaltene Ei-
menge konnte bei 12 Pv bestimmt werden und betrug im Durchschnitt 51900 Eier (sie-
he Abschnitt 3.5.). Somit kann die tdglich produzierte Eimenge wihrend dieser Zeit auf
27,8 x 51900 = 1448 000 Eier geschitzt werden. Die Zahl gravider Bandwiirmer liess
sich fiir diesen Zeitabschnitt retrospektiv nicht mehr ermitteln. .

Das Alter der Hunde (9 Monate bis 7 Jahre) hatte nach einer Erstinfektion keinen
Einfluss auf die Patenz und Reproduktionsleistung von 7. hydatigena.

3.2.2. Reinfektion: Nach ersten oder zweiten Reinfektionen von 11 Hunden waren
die Anzahl der entwickelten Bandwiirmer sowie die Patenzzeiten und Reproduktions-
leistung deutlich reduziert (Tab. 2). Bei 2 dieser Hunde wurden zwar keine Ep gefun-
den, doch liessen sich mit der Klebebandmethode Eier nachweisen. Nach anthelmin-
thischer Behandlung 30 Tage nach dem letzten Einachweis schieden beide Hunde ei-
nen graviden Bandwurm aus.

Die meisten anderen Hunde schieden nach der kurzen Patenz (1—45 Tage) spontan
die Bandwurmbiirde aus. Eine Ausnahme bildete Hund Nr. 2, der nach der zweiten
Reinfektion wihrend drei Perioden von 44,17 und 49 Tagen (Ende der Beobachtungs-
Zeit) gesamthaft 492 Ep ausschied. Dazwischen konnten withrend 75 resp. 117 Tagen
keine Geschlechtsprodukte nachgewiesen werden.
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Die Reinfektion der Hunde erfolgte 5 Tage bis 10 Monate nach der spontanen oder
durch eine anthelminthische Behandlung provozierten Elimination der Bandwiirmer.
Diese verschiedenen Zeitintervalle hatten keinen sichtbaren Einfluss auf Patenzzeiten
und auf die Reproduktionsleistung von T. hydatigena.

Tabelle2 Patenz und Reproduktionsleistung von Taenia hydatigena im Hund

Hund verabreichte Ausscheidung von Proglottiden (P) Band- Ep/
Nr.* T hydatigena- wurm-  Band-
Finnen Patenz  Einzelproglottiden (Ep) Progl.-Verbinde anzahl ::(;n]l‘ag
(Tage) Ep/Tag Summe  Anzahl Summe
der Ep der P
Erstinfektion
1 4 338 6,9 (0—-23) 2294 7 841 2-3 23-34
2 4 428 4,9 (0—19) 781° 5¢ 622° 2 2,5
3 6 180° nu nu nu nu 2 nu
4 6 180° nu nu nu nu 5 nu
5 7 428°¢ 9,2 (0—54) 3925 12 1050 3—4 2,3-3,0
6 6 41 14,6 (1-30) 599 3 1100 3 4.9
7 10 860 12,1 (0—53) 10420 46 4180 nu nu
8§ 10 na
9 4 180° 7,2 (2—24) 1304 4 225 3 2.4
10 4 180° 9,7 2—-20) 1743 2 320 3—4 24-3.2
11 6 360° 4.9 (0—22) 1781 3 110 2 2,5
1. Reinfektion
1 6 na
2 4 2 nu 8 1 240 1 nu
5 4 0¢ 0 0 0 2 0
6 4 12 0,7 (0—1) 9 0 1 nu
8 4 45 2,7 (0-8) 123 1 300 | 2,7
12 4 24 2,4 (0-95) 58 0 1 nu
13 6 4¢ 0 0 | 0
2. Reinfektion
2 4 110° 4.5 (0—26) 492 50 nu nu
6 4 1 0 0 0 1 0
8 4 na
13 4 21 1,9 (0-5) 40 0 0 1 nu

* nur wiihrend der letzten 160 Tagen der Patenz untersucht, " am 180. bzw. 360. Tag der Patenz an-
thelminthisch behandelt, ©am 60. Tag nach Ausscheidungsende anthelminthisch behandelt und 3
geschlechtsreife Bandwiirmer nachgewiesen, ¢ anthelminthische Behandlung 100 Tage nach In-
fektion ohne vorherigen Nachweis von Geschlechtsprodukten, ® am 30. Tag nach Ausscheidungs-
ende anthelminthisch behandelt und einen graviden Bandwurm gewonnen, ' Ende der Beobach-
tungszeit, * weitere Angaben siehe Tab. 1, nu = nicht untersucht, na: nicht angegangene Infektion
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3.3. Art der Ausscheidung von Einzelproglottiden (Ep): Die Hunde mit patenten In-
fektionen schieden Ep zu allen Tageszeiten wie auch wihrend der Nacht aus. Im Durch-
schnitt wurden von 6 Hunden nur 36% von gesamthaft 1938 Ep beim Kotabsatz ausge-
schieden (Tab. 3). Bei den durchgefiihrten Kontrollen befanden sich weniger als 2%der
Ep innerhalb der Kotmasse; in den restlichen Fillen wurden sie auf dem Kot oder im
Umkreis von 30 cm vom Kot entfernt gefunden. Der grosste Teil der Proglottiden (64%)
ging ohne Kotabsatz ab.

Tabelle 3 Ausscheidung von Einzelproglottiden (Ep) von Taenia hydatigena bei 6 Hunden
gleichzeitig mit oder spontan ohne Kotabsatz

Hund Nr. Untersuchungszeit Summe der Ep Ausscheidungsmodus in %:
in Tagen
mit Kot spontan
1 41 438 27 73
2 10 62 38 62
6 33 402 58 42
5 25 358 30 70
9 38 304 35 65
10 38 374 28 72
Mittelwert (%) 36,0 64,0

3.4. Verlauf der Ausscheidung von Proglottiden: Nach Erstinfektionen von 3 Hunden
mit 4—10 Finnen von T hydatigena untersuchten wir wihrend der Patenz den Verlauf
der Ausscheidung von Ep und von Proglottidenverbidnden (Pv) (Tab.2: Nr. 1, 5 und 7).
In Abb. 1 werden die Summen der pro 10 Tage ausgeschiedenen Ep und Pv dargestellt.
Bei allen Hunden fand eine liber lange Perioden nahezu kontinuierliche, in der tiig-
lichen Anzahl jedoch stark variierende Ausscheidung von Ep statt. Mit steigender
Anzahl verabreichter Finnen nahmen sowohl die Anzahl Ep/Tag als auch die Aus-
scheidung von Pv zu (Tab. 2). Die gréssten Schwankungen in der Ausscheidung von Ep
und Pv waren bei Hund Nr. 7 zu beobachten. Bis zum Ende der Beobachtungszeit von
860 Tagen konnten nur an 28 Tagen keine Ep gefunden werden; die Anzahl Ep/Tag
variierte zwischen 0 und 53. In mehreren Fillen verinderte sich die Tendenz der
Ausscheidung von Ep durch das Abgehen von Pv nicht. Bei den Hiindinnen Nr. 1 und 7
war wihrend der Liufigkeit ein gehduftes Abgehen von grossen Pv mit einer darauf
folgenden verminderten oder sistierten Ausscheidung von Ep zu beobachten
(Abb.1).
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3.5. Eizahl pro Proglottis (E/P): Bei der Bestimmung der Eizahl (siehe 2.3.6.) in
12 X 5 Proglottiden aus Pv von Hund Nr. 7 ermittelten wir eine durchschnittliche Eizahl
pro Proglottis von 51900 (15 790—83 400). Der Durchschnittswert dieser und aller wei-
teren Untersuchungen an insgesamt 35 X 5 Proglottiden aus 13 Hunden betrug 55435
(15790—83 400).

3.6. Eizahl pro Gramm Kot (EpG):Um ein Bild iiber die Ausscheidung von 7. Aydati-
gena-Eiern im Kot zu erhalten, bestimmten wir bei Hund Nr. 1 taglich wihrend 47 Ta-
gen die Eizahl pro Gramm und die Anzahl Einzelproglottiden pro Tag (EpG bzw. Ep/
Tag). Zuvor hatten wir die modifizierte McMaster-Methode (siehe 2.3.2.) in einem Wie-
derauffindungsversuch gepriift. Die Wiederauffindungsrate aus 11 Stichproben einer
kiinstlich hergestellten Kot-Eier-Suspension (EpG = 1715 = 100%) betrug 70,4% * 5,9
(Tab. 4). Die tiiglichen EpG-Werte und die Anzahl Ep/Tag wiesen wihrend der Unter-
suchungszeit starke und voneinander unabhingige Schwankungen auf (Abb. 2). Ob-
wohl tiaglich gravide Ep gefunden wurden, konnten an 8 Tagen keine Eier im Kot nach-
gewiesen werden. Der durchschnittliche EpG-Wert betrug 454 (0—2000), die durch-
schnittliche Anzahl Ep/Tag 9,4 (1-22).

Umgerechnet auf die durchschnittliche Kotmenge pro Tag bei diesem Hund (180 g)
ergab dies eine Ausscheidung von 81720 Eiern pro Tag. Aus der tiaglich ausgeschiede-
nen Anzahl Ep ldsst sich die gesamte, pro Tag produzierte Eimenge auf 521089 schit-
zen (9,4 X 55 435). Davon wurden nur 81 728 (16%) als freie, nicht in Proglottiden einge-
schlossene Eier, im Kot ausgeschieden.

Tabelle4 Mit der McMaster-Methode ermittelte Wiederauffindungsrate fiir Eier von Taenia hy-
datigena in Hundekot, dem pro Gramm 1716 Eier zugesetzt worden waren.

IS\Itichprobe Wiedergefundene Eizahl pro Gramm Kot (EpG):
r.
absolut ‘ in %
1 1366 80,4
2 1333 78,4
3 1033 60,8
4 1233 72,5
5 1167 68,7
6 1133 66,7
7 1167 68,7
8 1133 66,7
9 1267 74,5
10 1100 64,7
11 1233 72,5

Mittelwert 70,4 (+/-5,9)
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Abb. 2: Eizahl pro Gramm Kot (EpG) und Anzahl ausgeschiedener Einzelpro-
glottiden pro Tag (Ep/Tag) wéhrend 47 Tagen bei einem Hund mit patenter
Infektion von Taenia hydatigena (Infektionsdosis: 4 Finnen)
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3.7. Eiausscheidung bei einem Hund im Stoffwechselkdfig: Zur genauen Erfassung
der Eimenge von T hydatigena, die in den Ep unabhingig von der Kotabgabe
ausgeschieden wurde, hielten wir einen Hund in einem Stoffwechselkifig (siche 2.3.3.).
Mit diesem Verfahren konnten auch Eier, die aus den Ep am Boden des Stoffwechselki-
figs ausgeschieden wurden, erfasst werden. Fiir die Auswertung der Resultate wurden
nur Zeitabschnitte beriicksichtigt, wihrend denen kein Kot ausgeschieden worden war.
Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind in Tab. 5 dargestellt. Die Eimengen pro Ep
(8E/Ep) betrugen zwischen 5280 und 22 520. Im Durchschnitt konnten 26,7% der pro-
duzierten Eimenge pro Proglottis im Stoffwechselkifig gewonnen werden.

Tabelle 5 Anzahl von Eiern und Einzelproglottiden (Ep) von Taenia hydatigena, ausgeschieden
von einem Hund wihrend 3mal 15 Stunden in einem Stoffwechselkifig.

Zeitabschnitt Anzahl ausge- total berechnete
schiedener Ep gewonnene Eimenge
Eimenge pro Ep
1 13 292 300 22520
2 10 52830 5280
3 3 41130 13730
Mittelwert 8,7 128 920 14 820

3.8. Nachweis von Taenia-Eiern auf der Haut von Hunden: Hiindinnen mit patenten
T hydatigena-Infektionen wurden mehrmals im Abstand von mindestens einer Woche
an 9 Korperstellen auf Kontamination mit 7aenia-Eiern mit der Klebebandmethode un-
tersucht. Die Ergebnisse von 14 Untersuchungen an 5 einzeln gehaltenen Ausschei-
dern sind in Tab. 6 zusammengefasst. Nach allen Probeentnahmen an den verschiede-
nen Korperstellen waren auf den Klebebiandern Eier nachzuweisen.

Bei 10 weiteren infizierten Hunden wurden zu verschiedenen Zeitpunkten der Pa-
tenz einmal tiglich Klebebandproben an der Analgegend entnommen. Es konnten in
97% von 60 Proben Taenia-Eier nachgewiesen werden.

4. Diskussion

In Neuseeland durchgefiihrte Untersuchungen zur Epidemiologie der Infektionen
mit Echinococcus granulosus und verschiedenen Taenia-Arten bei Hunden als Endwir-
ten und Schafen als Zwischenwirten haben ergeben, dass die Stabilitit eines Parasit-
Wirt-Systems vor allem von folgenden Faktoren abhingt: einerseits von dem «bioti-
schen Potential» der Parasitenspezies und andererseits von dem Immunstatus der Zwi-
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Tabelle6 Mit der Klebebandmethode nachgewiesene Verteilung von Taenia-Eiern auf der Haut
von 5 Hunden mit patenten Infektionen von Taenia hydatigena.

Hautstelle Eizahl pro cm? Klebestreifen: Verteilung
X* Schwankungsbereich in %o**
Schwanzunterseite 210 10—589 46
Perianalgegend 173 23-794 39
Nasenriicken 13 3— 30 3
Hiifte 20 2—151 5
Riicken 5 1— 10 1
Flanke 4 - 7 1
Vorderpfote 7 1— 24 2
Bauch 4 - 9 1
Hinterpfote 11 2— 36 2

* Mittelwert von je 14 untersuchten Einzelproben
** Bezogen auf die Gesamtzahl der nachgewiesenen Eier

schenwirtpopulation. (Lit. bei Gemmell et al., 1986 a, b; Gemmell et al., 1987). Taenia-
Arten haben z. B. ein hohes biotisches Potential, das heisst der einzelne Bandwurm
produziert viele Eier.

Dadurch entsteht flir die Zwischenwirte ein hoher Infektionsdruck, der wiederum
zu einer raschen Immunisierung der Zwischenwirtpopulation fiihrt («<hyperendemi-
scher» Status nach Gemmell et al., 1987). Wie die neuseelindischen Untersuchungen
ergaben, lassen sich Zestoden mit hohem biotischem Potential durch regelmassige und
iiber Jahre, in Abstdnden von 4 oder 6 Wochen durchgefiihrte anthelminthische Be-
handlungen der Endwirte nicht wirksam bekdmpfen. Dies trifft z. B. fir 7. hydatigena
und 7. ovis zu. Hingegen gelang mit dem gleichen Bekdmpfungsschema eine wirksame
Kontrolle von E. granulosus, der ein geringeres biotisches Potential als die genannten
Taenia-Arten hat. Diese hier vereinfacht dargestellten Verhiltnisse lassen sich in ma-
thematischen Formeln ausdriicken, die in Bekimpfungsprogrammen zur Abschitzung
der Erfolgsaussichten einsetzbar sind (Lit. bei Gemmell et al., 1987). Aus diesen Griin-
den ist es wichtig, in verschiedenen Regionen, das biotische Potential von Echinococ-
cus- und Taenia-Arten im Hinblick auf spiatere Bekimpfungsmassnahmen zu bestim-
men.

In der vorliegenden Arbeit wurden Untersuchungen zum biotischen Potential ei-
nes schweizerischen Isolates von T. hydatigena durchgeflihrt. Dabei ergab sich, dass
nach einer Erstinfektion von 11 Hunden 91% der Tiere zu Bandwurmtrdgern und Aus-
scheidern von Proglottiden und/oder Eiern wurden. Bei ein- oder zweimaliger Reinfek-
tion von 11 Hunden war der Infektionserfolg geringer (82%).

Wie unsere Daten (Tab. 1) zeigen, betrugen die Pripatenzzeiten und Erstinfektio-
nen 52—66 Tage; sie lagen damit im Bereich der aus der Literatur bekannten Daten (Lit.
bei Gregory, 1976). Bei 4 von 9 reinfizierten Hunden waren die Pripatenzzeiten auf 76—
100 Tage verldngert.
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Ein weiterer Parameter des biotischen Potentials ist die Reproduktionsleistung, die
durch Feststellung der Anzahl der pro Bandwurm und Tag ausgeschiedenen Einzel-
proglottiden (Ep/BW X Tag) und der Eizahl pro (intakter) Proglottis (E/P) erfasst wer-
den kann.

Die in unseren Untersuchungen errechneten Werte der Ep/BW X Tag schwankten
zwischen 2,3—4.9. Sie lagen im Bereich von Grossenordnungen, wie sie von anderen
Autoren ermittelt worden sind (Sweatman und Plummer, 1957: 0,7; Featherston, 1969:
0,4—2,3; Gregory, 1976: 2,0; He, 1983: 0,8). y

Hervorzuheben ist, dass die Reproduktionsleistung im Verlauf der Patenz erhebli-
chen Schwankungen unterliegt (Abb. 1). Dafiir kénnen vom Parasiten oder vom Wirt
ausgehende Faktoren verantwortlich sein. Bei letzterem spielen u. a. der physiologi-
sche und der immunologische Status der Hunde eine Rolle. So beobachteten wir wih-
rend der Laufigkeit von 4 Hiindinnen eine vermehrte Ausscheidung grosser Proglotti-
denverbdnde. In unseren Untersuchungen mit 7. hydatigena waren bei Reinfektionen
von Hunden die Infektionsraten leicht erniedrigt, die Pridpatenzzeiten zum Teil verldn-
gert (siehe oben) und die Ausscheidungsraten der Proglottiden (einzeln und in Verbin-
den) und die Patenzzeiten deutlich vermindert (Tab. 1 und 2). Aus diesen Daten ergibt
sich einerseits, dass ein Teil der mit T hydatigena reinfizierten Hunde Geschlechtspro-
dukte ausscheiden, zum gesamten biotischen Potential des Parasiten beitragen und so-
mit auch epidemiologisch bedeutsam sein kann. Andererseits scheinen bei wiederholt
infizierten Hunden die dadurch ausgelésten Immunititsvorginge das biotische Poten-
tial des Parasiten zu reduzieren. Dies beobachteten auch Coman und Rickard (1975) bei
Taenia pisiformis in Hunden nach Reinfektionen. Hinweise fiir die Stimulation immun-
biologischer Reaktionen ergaben sich nicht nur durch die oben aufgefiihrten para-
sitologisch-biologischen Daten, sondern auch durch den Nachweis von Antikorpernim
Serum von Hunden, die mit Metazestoden von E. granulosus bzw. von T. hydatigenaund
T pisiformis infiziert worden waren (Jenkins und Rickard, 1985). In Zukunft sollten die-
se Immunitdtsphinomene weiter untersucht werden, auch im Hinblick darauf, ob sie
sich zu einer wirksamen, protektiven Immunitit bei kiinstlicher Immunisierung stei-
gern liessen (Heath et al., 1980).

Ein weiterer, bereits erwdhnter Parameter des biotischen Potentials ist die Eizahl
pro Proglottis (E/P). Aus unseren Daten ergaben sich fiir T. hydatigena E/P-Werte von
durchschnittlich 55435 (15790—83 400). In der Literatur liegen dazu Daten aus ver-
schiedenen Landern vor: Australien: 53000 und 31000 (Gregory, 1976; Coman und
Rickard, 1975); Neuseeland: 28 000 (Featherston, 1969); Kanada: 6300—27 000 (Sweat-
man und Plummer, 1957).

Epidemiologisch relevant diirfte sein, dass nicht alle in einer Proglottis produzier-
ten Eier ausgeschieden werden und somit ein Infektionspotential darstellen. Coman
und Rickard (1975) stellten in Untersuchungen unter Verwendung von Diffusionskam-
mern fest, dass im Diinndarm von Hunden Taenia-Eier aktiviert und die ausgeschliipf-
ten Onkosphiren z. T. verdaut werden kénnen. Diese Vorginge diirften fiir Verluste von
infektiosen Eiern im Tier verantwortlich sein. Weiterhin ist im Hinblick auf die Epide-
miologie zu beriicksichtigen, dass nach Gemmell (1977) die ausgeschiedenen Eier sich
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in unterschiedlichen Stadien der Reifung und Infektiositit befinden konnen. Demnach
ist das Infektionspotential geringer als es der E/P-Wert vermuten liesse.

Von der berechneten Anzahl produzierter Eier konnten bei Kotuntersuchungen
nur 16% unabhingig von den Einzelproglottiden nachgewiesen werden. Die Freiset-
zung von Eiern im Darm beruht nach Gonnert et al. (1968) und Mehlhorn et al. (1981)
auf dem Aufreissen von Uterusidsten beim AblGésen von Proglottiden.

Die bis heute verbreitete Auffassung, dass die Hauptausscheidung von Eiern und
von Einzelproglottiden von T. hydatigena im Zusammenhang mit dem Kotabsatz der
Tiere stattfindet, muss aufgrund der eigenen Untersuchungen korrigiert werden. Unse-
re Versuchshunde schieden 64% der Ep unabhingig vom Kotabsatz aus. Daraus ist zu
folgern, dass Hunde mit patenter Infektion ein Gebiet nicht nur punktuell beim Kotab-
satz mit ZTaenia-Eiern kontaminieren, sondern Proglottiden auch beim Herumlaufen
(z.B. auf einer Weide) ausgeschieden und damit weit gestreut werden. Auf diese Weise
tragen hermumlaufende Hunde, z. B. Hiitehunde, zu einer weiten Streuung von T hy-
datigena bei. Die Eier konnen u. a. auch durch Fliegen, Wind, Wasser sowie Aktivititen
des Menschen verbreitet werden (Lit. bei Gemmell und Lawson, 1982, 1986). In Neu-
seeland wurde nachgewiesen, dass Eier von T. hydatigena innerhalb von 10 Tagen bis zu
80 m weit vom Absatzort des Kotes verbreitet werden und ein einziger Hund als Band-
wurmtriger eine Fliche von 30 000 ha mit Eiern kontaminieren kann (Lit. bei Gemmell
und Lawson, 1986).

Im Hinblick auf den Nachweis von Taenia-Eiern, aber auch aus epidemiologischen
Griinden, ist wichtig, dass Eier von T. hydatigena auf der Haut der Hunde nachweisbar
sind, vor allem in der Analregion. Darauf haben bereits Matoff und Kolev (1964) hinge-
wiesen.

Zum Nachweis solcher Eier hat sich die Klebebandmethode sehr gut bewihrt, die
nach unseren Erfahrungen eine Sensitivitét von 96,7% besitzt. Die Eignung der Klebe-
bandmethode zum Nachweis von Bandwurm-Infektionen bei Hunden und Katzen soll-
te in Praxisuntersuchungen weiter geklart werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass das schweizerische Isolat von
T hydatigena ein hohes biotisches Potential besitzt, das quantitativ mit den Potentialen
von Isolaten aus anderen Regionen vergleichbar ist. Demnach muss davon ausgegan-
gen werden, dass sich bei der Bekimpfung von T hydatigena in der Schweiz dhnliche
Probleme stellen wiirden wie in Neuseeland. Praktisch bedeutet dies, dass auch durch
ein intensives Bekimpfungsprogramm mit anthelminthischen Behandlungen der Hun-
de in Intervallen von 6 Wochen der T. hydatigena-Befall der Zwischenwirte und letztlich
auch der Endwirte nicht wesentlich reduziert werden kénnte. Daher sollten grossere
Anstrengungen unternommen werden, die Infektion der Hunde durch Finnen von
T hydatigena zu unterbinden. Ein realistischer Weg dazu wire z. B. eine Verordnung,
nach der Schlachtabfille nur nach Kochen oder Tiefgefrieren an Hunde verfiittert wer-
den diirfen. Eine solche Regelung hitte den Vorteil, dass auch noch andere, zum Teil
bedeutendere Parasiten dadurch erfasst wiirden (z. B. Finnen von E. granulosus oder
Entwicklungsstadien von Sarcocystis). Langfristig konnte die Entwicklung von Vakzi-
nen zur Immunisierung von Zwischenwirten zur Bekdmpfung der Infektionen des



Infektion des Hundes mit Taenia hydatigena 303

Hundes mit T hydatigena oder anderen Taenia-Arten wesentlich beitragen (Lit. bei
Rickard, 1982).

5. Zusammenfassung

Nach kiinstlicher Infektion von 13 Zestoden-frei aufgezogenen Hunden mit Metazestoden
(Zystizerken) von Taenia hydatigena aus schweizerischen Schlachtschafen wurden einige Parame-
ter der Infektion untersucht.

Nach Erstinfektion mit 4—10 Zystizerken pro Tier entwickelten sich die Zestoden in 10 von 11
Hunden sowie nach erster oder zweiter Reinfektion mit 4—6 Zystizerken in 6 von 7 bzw. in 3 von 4
Hunden bis zur Patenz. Die Pripatenzzeiten schwankten bei den einzelnen Hunden nach Erstin-
fektion zwischen 52 und 66 Tagen (Durchschnitt: 57 Tage) und waren nach Reinfektion bei 5 von 9
Hunden auf 70—100 Tage verlingert. Ein Vergleich verschiedener diagnostischer Methoden (ma-
kroskopischer Nachweis ausgeschiedener Proglottiden; Nachweis von Taenia-Eiern im Kot mit ei-
nem Sedimentations-Flotationsverfahren; Feststellung an der Haut haftender Eier mit der
Scotch-tape-Technik) ergab, dass die Infektion zuerst und am hiufigsten mit der Scotch-tape-Me-
thode feststellbar ist. =

Die Patenzzeiten dauerten 41—860 Tage nach Erstinfektion und 1—110 Tage nach Reinfektio-
nen. In den genannten Zeiten nach Erstinfektion schieden die einzelnen Hunde Gesamtzahlen
von 599 bis 10420 einzelne Proglottiden (Mittelwerte pro Bandwurm und Tag: 2,3—4.,9 gravide
Proglottiden) und zusiitzlich 110 bis 4180 Segmente der Gliederkette (Strobila) aus; diese Aus-
scheidungsraten waren nach Reinfektion reduziert. Von der Gesamtzahl der Einzelproglottiden
wurden 64% ohne Defikation und nur 36% mit den Fizes ausgeschieden.

Die Anzahl der Eier pro Proglottis schwankte zwischen 15790 und 83400 (Mittelwert:
55435). Von den in den Proglottiden produzierten Eiern wurden 16% frei in den Fizes gefunden;
27% wurden in Proglottiden ohne Defikation ausgeschieden.

Die Daten lassen den Schluss zu, dass das biologische Potential des schweizerischen Isolates
von Taenia hydatigena ebenso hoch ist wie das von Isolaten in anderen geographischen Regionen.

Résumé

Aprés infection expérimentale de 13 chiens élevés sans cestodes avec des métacestodes (cy-
Sticerques) de raenia hydatigena isolés de moutons abattus en Suisse, quelques paramétres de I'in-
fection ont été examinés.

Apreés une primo-infection avec 4 a 10 cysticerques par animal, les cestodes se sont dévelop-
pés chez 10 des 11 chiens et lors de la premiére et deuxiéme réinfection avec 4 a 6 cysticerques,
chez 6 des 7 chiens, resp. chez 3 des 4 chiens jusqu’a la patence. Les temps de prépatence variaient
chez les différents chiens entre 52 et 66 jours (en moyenne: 57 jours) aprés la primoinfection et
apres réinfection ils se prolongeaient jusqu’a 70 a4 100 jours chez 5 des 9 chiens. Une comparaison
des différentes méthodes de diagnostic (mise en évidence macroscopique des proglottis rejetés:
mise en évidence des ceufs de fénias dans les féces au moyen d’une méthode de sédimentation et
de flottation; démonstration des ceufs adhérant a la peau au moyen de la technique scotch-tape) a
démontré que I’infection a été constatée d’abord et le plus fréquemment au moyen de la méthode
Scotch-tape.

Les temps de patence duraient de 41 a 860 jours aprés la primo-infection et de 14 110 jours
aprés une réinfection. Dans les temps cités, les divers chiens rejetaient aprés la primo-infection au
total 599 4 10 420 proglottis isolés (valeurs moyennes par ténia et parjour: 2,3—4,9 proglottis gravi-
des) et en supplément 110 a 4180 segments du strobile (fragments de la chaine du ténia); ces taux
d’excrétion étaient réduits lors de la réinfection. De ce nombre total de proglottis isolés, 64%
€taient rejetés sans défécation et seulement 36% étaient expulsés avec les féces.
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Le nombre d’ceufs par proglottis variait entre 15 790 et 83 400 (valeur moyenne: 55435). 16%
des ceufs produits dans les proglottis ont été trouvés libres dans les execréments; 27%étaient reje-
tés sans défécation dans les proglottis.

Ces données nous permettent de conclure que le potential biologique de I’isolat suisse du ré-
nia hydatigena est aussi €levé que celui des isolats d’autres régions géographiques.

Riassunto

Dopo aver infestato artificialmente 13 cani allevati in esenzione da Cestodi con cisticerchi di
Taenia hydatigena ottenuti da pecore macellate di provenienza svizzera vennero esaminati alcuni
parametri dell’infezione.

Dopo una prima infezione con 4—10 cisticerchi per animale i cestodi si svilupparono in 10 cani
su 11, come pure dopo una prima o seconda reinfezione con 4—6 cisticerchi in 6 su 7, rispettiva-
mente in 3 su 4 cani fino all’inizio della patenza.

I tempi di prepatenza oscillavano in alcuni cani dopo la prima infezione fra 52 e 66 giorni (me-
dia: 57 giorni) e dopo la reinfezione erano prolungati da 70 a 100 giorni in 5 su 9 cani.

Un raffronto fra i diversi metodi diagnostici (ricerca macroscopica di proglottidi espulse; ri-
cerca di uova di Taenia nelle feci con un sistema di sedimentazione-flotazione; ricerca di uova at-
tecchite alla pelle con il metodo del nastro Scotch) rivelo che pit frequentemente ’'infezione é ac-
certabile con il nastro Scotch,

I periodi di patenza durarono 41—860 giorni dopo la prima infezione e 1—110 giorni dopo le
reinfezioni. Nei tempi indicati dopo la prima infezione i cani espulsero in totale da 599 a 10420
proglottidi (valore medio per tenia e giorno: 2,3—4,9 proglottidi gravide) ed inoltre da 110 a 4180
segmenti della catena (strobili); queste eliminazioni vennero ridotte dopo la reinfezione. Il 64%
delle singole proglottidi venne espulso senza defecazione ed il 34% con le feci.

Il numero delle uova per proglottide vario fra 15790 e 83 400 (valore medio: 55 435). Il 16%
delle uova prodotte fu trovato nelle feci, il 27% nelle proglottidi senza defecazione.

[ dati permettono di concludere che il potenziale biologico dei casi di Taenia hydatigena & alto
come in altre regioni geografiche.

Summary

Studies on the infection of dogs with Taenia hydatigena

After artificial infection of 13 cestode-free raised dogs with metacestodes (cysticerci) of Taenia
hydatigena isolated from slaughtered Swiss sheep several parameters of the infection were exami-
ned.

Cestodes developed to patency in 10 of 11 dogs after primary infection with 4—10 cysticerci per
animal and in 6 of 7 or 3 of 4 dogs after the first or second reinfection with 4—6 cysticerci, respecti-
vely. Prepatent periods in individual dogs after primary infection varied between 52 and 66 days
(average: 57 days) and were prolonged to 70—100 days after reinfections in 5 of 9 dogs. Comparison
of various diagnostic techniques (macroscopic detection of excreted proglottis; examination of
faecal samples for Taenia eggs using a sedimentation-flotation method; detection of skinadhering
eggs by the Scotch-tape technique) revealed that the tapeworm infection could be first and most
frequently detected by the Scotch-tape technique. Patency periods after primary infection lasted
for 41—860 and for 1—-110 days after reinfections.

During patency periods of 41—860 days, total numbers of 599 to 10 420 single proglottids (averages
per day and tapeworm: 2,3—4,9 gravid proglottids) and in addition 110 to 4180 segments of the strobila
were shed by the dogs after primary infection; these rates were reduced after reinfections. From the to-
tal number of single proglottids 64% were released without defaecation and only 36% with faeces.
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The number of eggs per proglottid varied between 15 790 and 83 400 (average: 55435). Of the
eggs produced in the proglottids, 16% could be detected free in facces and 27% were found to be
shed in proglottids without defaecation.

It is concluded that the biological potential of the Swiss Taenia hydatigena isolate is as high as
in the isolates of other geographical areas.
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EHRENMITGLIEDER

Ehrenmitglieder der Gesellschaft schweizerischer Tierdrzte im letzten Jahrhundert

Die 25. Jahresversammlung fand am 11. September 1837 im Hotel «Zur Krone» in Olten statt.
Anwesend waren 15 Mitglieder und 13 Giste; zu Ehrenmitgliedern wurden Prof. Vix, Giessen,
Dr. Haubner, Kreistierarzt und Lehrer an der Landwirtschaftlichen Akademie zu Eldena bei
Greifswald, und Kreistierarzt Wendenburg in Halberstadt ernannt.

14. Karl Wilhelm Vix 1802—1866

Geboren am 27. Mirz 1802 in Giessen, dort Besuch der Volksschule bis zum 14. Lebensjahr;
1816 Wegzug mit seiner Mutter nach Darmstadt (der Vater war bereits 1807 gestorben), wo er
durch seinen Patenonkel, den grossherzoglich hessischen Stallmeister Gebhardt, dem Landgra-
fen Christian empfohlen wurde, der ihm héheren Schulunterricht ermdglichte und auch seine
spiteren Studien finanziell unterstiitzte (s. Habermehl, 1972); erste tierdrztliche Lehrstunden in
der grossherzoglichen Manege durch den Marstalltierarzt Britsch. Besuch der Tierarzneischule
Hannover (1819 und 1820) sowie des K. k. Tierarznei-Instituts in Wien (1821 und 1822); im Herbst
1822 tierirztliches Examen vor dem Medizinalkollegium in Darmstadt, danach Anstellung als
Marstalltierarzt und Praxis in Darmstadt und Umgebung. Im Jahr 1823 erhielt Vix das Angebot,
ein Lehramt an der neu eroffneten Tierarzneischule in Utrecht zu iibernehmen, lehnte aber ab.
Im Friuhjahr 1824 Ernennung zum Assessor beim grossherzoglichen Medizinalkollegium in
Darmstadt; 1824 bis 1826 Studium der Medizin in Gottingen und Promotion zum Dr. med.; an-
schliessend einjihrige Studienreise nach Frankreich, Spanien, Holland, England und Norddeutsch-
land. Ab 1828 Kreistierarzt in Giessen und Dozent fiir Tierarzneiwissenschaft an der Medizini-
schen Fakultidt der Landesuniversitit, mit der Verpflichtung, tierdrztliche Vorlesungen fur Juri-
sten, Mediziner, Kameralisten und Landwirte zu halten; daneben fiihrte er einen Ausbildungs-
kursus fiir die gesamte Veterinarwissenschaft ein und eroffnete 1829 ein Tierspital. Durch eine
Verordnung vom 30. Mai 1830 wurden von den Tierarzneistudenten Maturitit und dieselben Fa-
kultitspriifungen wie von den Medizinern verlangt; damit war eine Zulassung zur Promotion
moglich, und die Medizinische Fakultiit der Universitiit Giessen verlieh ab 1832 den veterinirme-
dizinischen Doktortitel — zunidchst unter der Bezeichnung «Doctor in arte veterinaria».

Eine Ernennung von Vix zum ao. Professor folgte 1835, zum «ordentlichen Honorarprofes-
sor» 1847. In den Jahren 1834 bis 1851 gab er in Zusammenarbeit mit E. L. W. Nebel und J. E Ch.
Dieterichs 17 Binde der in Giessen erscheinenden «Zeitschrift fiir die gesamte Thierheilkunde
und Viehzucht» heraus. Er starb — durch Krankheit (Asthma) geschwicht und durch viele berufli-
che Krinkungen verbittert — am 12. Mai 1866 in Giessen.
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