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Institut de Zootechnie (Prof. C. Gaillard) et Clinique des
Chevaux (Prof. H. Gerber) de 1'UniversitE de Berne

Evaluation des resultats des epreuves de performance pour
etalons et des concours hippiques du seile suisse

S. Montavon, C. Gaillard* et H. Gerber

1. Introduction

Ce travail a pour thEme l'Etude des aptitudes du cheval ä l'obstacle et leurs
transmissions gEnEtiques. Le saut d'obstacles ne reprEsente, nous en sommes conscients,
qu'une des nombreuses possibilitEs d'Etude du cheval de sport. II serait faux de penser
qu'un tel cheval n'est destinE qu'aux concours hippiques, bien que ce soit la discipline
ayant connu le plus grand essor ces derniEres annEes.

Les Evaluations de rEsultats de saut d'obstacles sont peu nombreuses. Les Alle-
mands ont analyst les rEsultats des Epreuves de performance de jeunes Etalons en
station et ont trouvE, dans ces conditions de milieu idEales, des valeurs d'h6ritabilit6 Ele-
vEes: pour les mensurations corporelles des valeurs allant de 0.40 ä 0.55 (Schwark, 1984),
Pour les notes des autres disciplines (dressage, saut, etc...) des valeurs allant de 0.45 ä

0.70 (Bade et coll., 1975a). Ce paramEtre gEnEtique est par contre nettement infErieur
lorsqu'on traite les rEsultats de concours hippique (rang, gain, gain annuel): il varie
alors entre 0.10 et 0.25 (Langlois, 1975 et 1980; Bade et coll. 1975b; Bruns, 1986; Meinar-
dus et coll., 1986). La rEpEtabilitE du gain annuel logarithm^ a EtE estimEe par Langlois
(1980), elle se situe entre 0.40 et 0.45. Ces travaux ont dEmontrE en outre que la distribution

de la somme du gain ne suit pas une distribution normale. II est de ce fait indiquE,
de transformer les donnEes (p. ex. logarithme) avant de procEder ä une Evaluation stati-
stique. Outre cette transformation, il faut tenir compte de l'effet de l'äge, du sexe, du
nombre de departs et de 1'annEe du rEsultat. Langlois (1975) souligne trEsjustement que
bon nombre de facteurs du milieu tels que l'elevage, le debourrage, le dressage, le cavalier

ne sont que tres peu maitrises dans ce mode de calcul. Dans la presente publication,
nous nous proposons de rEsumer les rEsultats de la thEse de Montavon (1987) et de les
discuter.

Dans un premier temps, nous avons EtudiE les performances des Epreuves d'Etalon
1 et II. Puis, nous avons analysE les performances des descendants de ces mSmes Etalons
en Suisse, afin d'Etudier les diffErents effets du milieu et d'estimer certains paramEtres
SEnEtiques.

2. Materiel et mEthodes

Le biais de l'informatique Etant inEluctable lors d'analyses de ce genre, nous nous
sommes procurE le matEriel suivant: ä l'ASEA (Association Suisse d'Equitation et d'at-

*Adresse de correspondance: Prof. Dr. C. Gaillard, Bremgartenstr. 109a, CH-3012 Berne
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telage), les donndes et les resultats des chevaux suisses en concours hippique et ä la
section du cheval du haras fdddral, les resultats des 6preuves de performances pour 6 talons.
Nous profitons de l'occasion pour remercier ces deux organismes pour la mise ä disposition

du matdriel.
Le matdriel de l'ASEA contient 157798 rdsultats de chevaux classes. Pour les an-

n6es 1982 ä 1985 nous avons enregistrd les classements sous forme de rang et de gain.
Ces performances ont 6t6 rdalisdes par 2930 chevaux suisses. Nous constatons dans la

figure 1, qu'annuellement plus de 1100 produits ayant des rdsultats dans les concours
hippiques en Suisse ont une origine francaise, suivis par ceux ayant une origine suisse

(650 en moyenne) et allemande (400 en moyenne).
Dans les concours hippique les juments sont tres bien repr6sent6es, comme le

montre la figure 2 (1500 classements en moyenne par annee), suivis par les hongres
(1050) et une petite quantitd d'dtalons.

Les dtudes statistiques ont 6t6 effectudes par analyse de variance avec les programmes

61abor6s par Harvey et Christian (1986).

2000

1000 _

D PS AR FN BIFF
0RIGINES

HI 1982 EE33 1983
1984 E3 1985

Fig. 1 Nombre de chevaux suisses classes en concours hippique d'aprds l'origine de l'dtalon
gdniteur
Ldgende:
CH seile suisse S suddois AR arabe
SF seile franfais D allemand FM Franche-Montagne
PS pur sang DIFF autre origine
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Fig. 2 Repartition des chevaux suisses en concours hippique selon leur sexe

3. Resultats et discussion

Analyse de l'epreuve de performance II pour etalons (EP II)
Nous rappelons que les etalons subissent cette epreuve ä l'äge de 5'/2 ans. Elle se

divise en plusieurs parties, soit une epreuve de dressage, de terrain, de saut et d'un
exakten clinique. Chaque partie est apprdciee par une note partielle qui reprdsente la
moyenne des differentes disciplines qui la composent. (De plus amples details sont ä

consulter dans les directives pour dpreuves d'etalons.)
Nous avons analyse 90 etalons provenant de quatre races differentes soit, 31 selles

suisses, 34 selles franfais, 11 suddois et 14 allemands. Ces etalons mesuraient en moyen-
ne (ecart-type) 166.8 cm (2.64) d'hauteur au garrot (HG), 193.6 cm (4.25) de tour de

sangle (TS) et 21.49 cm (0.46) de tour de canon (TC).
Les moyennes et les ecart-types des diff6rentes notes sont prdsentds dans le

tableau 1. Les notes de la phase de terrain et de saut sont supdrieures ä l'examen de dressage.

Cette difference peut provenir du fait que les experts sont plus critiques et sdvdres
en dressage. Les notes de saut pourraient etre plus diffdrencides dans leur appreciation.

La note finale varie bien moins que les autres notes (dcart-type: 0.64) car eile reprd-
Sente la moyenne de plusieurs critdres qui peuvent se compenser mutuellement.
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Tableau 1 Moyennes des notes obtenues dans l'EP II (90 dtalons)

Critere Moyenne Ecart-type

Dressage 6.52 1.01

pas 6.58 1.33

trot 6.58 1.30

galop 6.96 1.31

note du juge 6.12 1.37
franchise et soumission 6.28 1.29

Phase de terrain 7.75 1.09

courage 7.60 1.26
adresse sur l'obstacle 7.23 1.30
manibre de galoper 7.22 1.33

Saut 7.34 1.17

style 7.36 1.31
adresse 7.08 1.31

attention 7.56 1.48

moyens 7.71 1.34
Note finale 7.55 0.64

Tableau 2 Resultats des tests de signification des analyses de variance ides notes de l'EP II
Source de Degrd de Dressage Terrain Saut Note finale
variation liberte

Race 3 * * n.s. n.s.
Annee 6 n.s. n.s. n.s. n.s.

Regressions:

HG 1 n.s. n.s. n.s. n.s.
HG entre races 3 n.s. n.s. n.s. n.s.
TS 1 n.s. * n.s. *

TS entre races 3 n.s. n.s. n.s. n.s.
TC 1 n.s. n.s. n.s. n.s.
TC entre races 3 n.s. n.s. n.s. n.s.

Variation 68 0.91 1.11 1.25 0.40
r6siduelle<l)

Coefficient de
determination 0.32 0.29 0.30 0.26

(l) carres moyens * P < 0.05

Les analyses de variance (tab. 2) nous montre qu'une grande partie des critöres est

influenc6e par l'effet de la race et par le tour de sangle (TS). Lorsque nous comparons
les races entre elles, nous remarquons que ce sont les su6dois qui rdalisent les meilleu-
res epreuves de dressage, suivis des allemands, des selles suisses et des selles francais.
La note du galop est interessante ä suivre car l'on constate que les francais sont nette-
ment moins bons que les autres races alors que les allemands ont les meilleurs notes. En

revanche, les selles franfais font toujours preuve d'un excellent comportement dans le
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terrain. Les notes de saut nous demontrent que les suddois sont significativement
moins bons que les autres races (style, moyens).

Le tour de sangle (TS) a un effet legerement negatif sur la note de l'epreuve de
terrain et sur la note finale. Cette derniere rdgresse en moyenne de 0.06 points par cm de

tour de sangle en plus, ce qui voudrait dire que les etalons lourds et profonds ont, en

moyenne, des notes finales ldgerement infdrieures.

Tableau 3 Corrdlations entre les diffdrentes notes de l'EP II
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 Dressage .70 .73 .77 .78 .74 .27 .29 .45 .41 .37 .35 .36 .21 .31 .65
2 Pas .42 .47 .39 .26 .20 .11 .20 .42 .16 .20 .14 .14 .08 .36
3 Trot .45 .38 .43 .20 .20 .32 .27 .37 .29 .32 .21 .42 .55
4 Galop .56 .43 .28 .26 .47 .48 .19 .20 .27 .01 .18 .51
5 Note du juge .71 .17 .30 .31 .22 .33 .30 .32 .31 .24 .50
6 Franchise/Soumission .11 .21 .34 .12 .34 .30 .28 .14 .23 .50

7 Phase de terrain .80 .70 .79 .31 .35 .28 .28 .30 .58
8 Courage .71 .55 .42 .35 .37 .40 .39 .56
9 Adresse sur l'obstacle .59 .40 .34 .38 .27 .40 .61

10 Manidre de galoper .29 .40 .25 .26 .26 .57

11 Saut .84 .85 .70 .73 .64
12 Style .70 .48 .53 .59
13 Adresse sur l'obstacle .53 .61 .55
14 Attention .38 .43
15 Moyens .60

16 Note finale

r > 0.24 alors P < 0.05; r > 0.31 alors P < 0.01

Dans le tableau 3 figurent les correlations entre les diffdrentes notes; celles-ci ont
etd estimdes par des analyses de variance et de covariance. Toutes les corrdlations sont
Positives, il n'y a de ce fait pas de relation antagoniste entre les diffdrents critdres de
l'EP II. II n'existe pas non plus de relation trds dtroite qui nous permettrait de supprimer
certains critdres. II est logique que toutes les notes principales soient plus dtroitement
corrdldes avec les notes qui les composent. Les corrdlations entre les critdres de la phase
de terrain sont relativement dlevees (0.55 ä 0.71); il en va de meme pour les critdres du
saut (0.38 ä 0.70). Dans l'examen de dressage, ces relations sont en gdndral un peu
ffioins corrdldes, sauf celle entre la note du juge et la note de franchise et soumission
(0-71). II est interessant de remarquer que la note de galop est etroitement associee ä

l'adresse sur l'obstacle ainsi qu'ä la maniere de galoper dans la phase de terrain. Nous
constatons aussi que les criteres de la phase de terrain sont bien en relation avec ceux du
saut (exception pour la maniere de galoper). Bade et coll. (1975a) ont obtenu pour le style,

le galop, et l'aptitude ä la seile, des correlations allant de 0.40 ä 0.45, ce qui correspond

bien ä nos resultats.
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Analyse des resultats de concours des descendants d'etalons

Dans le cadre d'un testage par la descendance, il est int6ressant de connaTtre la relation

qui existe entre le nombre de poulains n6s vivants d'un mSme etalon et le nombre
de sujets que Ton retrouve effectivement classes dans les competitions de saut d'obsta-
cle. Grace ä la conjonction des cartes de saillies que possede la section d'elevage du haras

federal d'Avenches et les renseignements obtenus des fichiers de l'association Suisse

d'6quitation et d'attelage, nous avons pu yiaborer le tableau 4. Nous avons consid6r6
lors de cette 6tude les ann6es 1982 ä 1985. Trois groupes de göniteurs ont 6t6 form6s:

Groupe 1: sujets de 3 ytalons possödant une descendance confirmee en saut d'obstacle
Groupe 2: sujets de 4 ytalons poss6dant une descendance moyenne en saut d'obstacle
Groupe 3: sujets de 3 ytalons poss6dant une descendance de faible quality en saut

d'obstacle

Tableau 4 Pourcentage de descendants classds au moins une fois en concours, äges de 5 ä 8 ans

Groupe Etalon Nombre de poulains Pourcentage de descen¬

ds vivants dants en concours
(4 ans de saillie)

A 118 50.9
1 B 68 10.3

C 105 60.0

M 49 65.3
2 N 215 21.4

0 221 21.7
P 198 21.7

W 59 13.6
3 X 77 15.6

Y 68 22.1

Nous constatons une grande variation dans le nombre de descendants par 6talon.
Ceci est dü, en partie, ä la popularity de certains ytalons, au bassin de saillie et ä la quality

de la jumenterie correspondante, ä l'ascendance et aux rysultats des EP I et EP II. Les

grandes diffyrences entre les pourcentages des descendants classys (10.3 ä 65.3%) peu-
vent 6tre expliquyes en partie par la quality des descendants. En effet les ytalons du

groupe 3 possydent probablement plus de descendants non-classys que les autres. Nous
retrouvons, en moyenne, un descendant classy dans les concours hippiques sur quatre
poulains nys vivants d'un meme ytalon.

Avant de calculer les parambtres gynytiques, nous avons ytudiy l'effet de diffyrents
facteurs sur les performances en concours hippique (rang, gain). Les analyses de variance

dymontraient que l'influence de la saison, du sexe et de l'äge n'est pas significative.
Langlois (1975) a cependant trouvy un effet signiftcatifde l'äge depuis l'introduction du
«cycle classique des 4 ans». L'effet de la catygorie est par contre hautement significatif,
ce qui est normal, car les gains sont plus yievys dans les catygories difficiles. La caty-
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gorie n'a par contre pas d'influence sur le rang. Entre les cantons oü se döroulent les
manifestations, il y a homogönöitö, de sorte qu'aucune influence significative n'a pu 6tre
döcelöe.

L'höritabilitö et la röpötabilitö des critöres rang et gain logarithm^ ont 6tö calculöes
par des analyses de variance ä l'aide d'un modöle complötement hiörarchisö (race-göni-
teur-descendant). Les analyses se fondent sur 122 ötalons et 678 chevaux suisses classös,
soit 5.6 descendants par etalon, reprösentant un volume de 7899 performances. Les pa-
ramötres (erreur standard) suivants en rösultent:

Höritabilitö du rang 0.07 (0.02)
Röpötabilitö du rang 0.05

Höritabilitö du gain logarithmö 0.20 (0.03)
Röpötabilitö du gain logarithm^ 0.21

Nous observons que l'höritabilitö du rang est toujours plus petite que l'höritabilitö
du gain logarithm^, comme le döcrit la littörature (Bruns, 1986). Les erreurs standard
des höritabilitös du rang sont relativement plus ölevees que celle du gain logarithm^. La
röpötabilitö des performances est basse. Elle est du meme ordre de grandeur que l'höri-
tabilitö, ce qui ne correspond pas ä ce que l'on trouve dans des ötudes analogues, oü la

repetabilite est nettement superieure. Ce phenomene est dü au fait que la variation entre

etalons est relativement grande, comparee ä celle entre individus du meme pere.
Nous n'avons pas d'explication pour cette relation disproportionnöe.

Lors d'une analyse supplömentaire, nous avons estimö ces paramötres pour le gain
annuel logarithmö. Nous avons effectuö ces analyses en n'utilisant que des ötalons
ayant au mois cinq descendants classös. L'analyse de variance se porte alors sur 72 6ta-
lons, 947 chevaux suisses classös, soit 13.2 descendants par ötalon. Ces analyses ont
niontrö qu'il existait des difförences significatives entre les races et que celle des pur —

sang dominait de loin les autres. Les paramötres estimös sont les suivants:

Höritabilitö du gain 0.06 (0.05)
annuel logarithmö
Röpetabilitö du gain 0.34
annuel logarithm^

La röpötabilitö de ce dernier critöre est plus ölevöe que celle du gain logarithmö et
se rapproche des valeurs (0.40 ä 0.45) obtenu par Langlois (1980). Elle est ögalement
nettement supörieure ä l'höritabilitö. Cette derniöre, par contre, est faible avec une er-
feur-standard trös grande; Langlois (1980) a obtenu des valeurs entre 0.15 et 0.25. Le
Sain annuel logarithm^ s'avöre 6tre un critöre valable de pronostic pour des futures
performances, ä condition que la paire cavalier-cheval reste la meme. Ce critöre se prete ce-
Pendant moins bien ä la sölection d'animaux d'ölevage.

4. Conclusions

L'assemblage des difförents fichiers pour cette ötude a montrö qu'il ötait nöcessaire
de reconsidörer la saisie des identites et des performances des sujets de l'ölevage eux-
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memes, de leurs ascendances et descendances. Celles-ci doivent Etre faites de maniEre

integrale et exhaustive. Les diffErents organismes (ASEA, fEdEration suisse d'Elevage
chevalin et haras f6d6ral) auraient tout interet ä etablir des fichiers compatibles afin de

pouvoir Echanger des donnEes de maniEre rEguliEre. Ceci permettrait de rationaliser
dans bien des cas, les travaux administratifs (listes, catalogues, etc...) et serait trEs utile
pour toute Evaluation zootechnique.

L'Evaluation des rEsultats de l'EP II nous confirme que les critEres testEs sont ap-
propriEs. Les calculs de corrElation montrent qu'aucune discipline a une influence
dominante sur la note finale. II n'existe Egalement aucune corrElation antagoniste parmi
les critEres jugEs. Les rEsultats de dressage et de la phase de terrain sont influencEs de
maniEre significative par l'origine de l'Etalon. Parmi les races d'origine qui caractErisent
la provenance de nos reproducteurs, on remarque que le seile franfais est en moyenne
meilleur pour les critEres de saut d'obstacle, tandis que ce serait plutöt les suEdois qui
domineraient le dressage. Les mensurations corporelles des Etalons ont peu d'influence
sur les performances de l'EP II. On a Egalement EtudiE l'effet des notes de l'EP II des pE-

res en relation avec les performances en concours des descendants (n 6330). Les
analyses ont montrE que les notes de l'EP II ne pouvaient expliquer qu'une trEs petite part
de la variation observEe (coefficient de dEtermination 0.01 ä 0.05). II est toutefois
rassurant qu'aucune des notes ait une influence nEgative sur les performances (gain)
des descendants. II serait souhaitable de prolonger la durEe de testage des Etalons de

plusieurs jours, afin de pouvoir constater certaines Evolutions ä 1'intErieur de chaque
discipline. Ce procEdE amEliorerait la fiabilitE des EP. L'idEal serait de pouvoir conce-
voir une pEriode de prEparation des Etalons ä ces Epreuves qui soit commune. Nous
sommes conscients que ceci est fortement liE ä des impEratifs financiers, mais n'ou-
blions cependant pas, que ces EP sont les seules donnEes zootechniques valables que
nous possEdions pour sElectionner les Etalons gEniteurs.

Un autre objectif de ce travail Etait d'Etudier la possibilitE d'utiliser les rEsultats
de la descendance pour Evaluer la valeur d'Elevage d'un Etalon. Dans une premiEre analyse

nous avons constatE, qu'ä part la catEgorie de l'Epreuve qui a une influence sur le

gain, les facteurs EtudiEs de milieu (sexe, age, rEgion, saison) n'avaient pas d'effet signi-
ficatif, contrairement ä ce que rapportent d'autres travaux (Bruns, 1986; Langlois, 1986).

L'hEritabilitE estimEe pour le rang (0.07) et le gain logarithmE (0.2) se trouvent Etre
dans le mEme ordre de grandeur que les valeurs obtenues dans les pays voisins. La rEpE-
tabilitE (0.34) et 1'hEritabilitE (0.06) pour le gain annuel logarithmE sont plus basses que
les valeurs obtenues par Langlois (1986). Ces valeurs doivent Etre interprEtEes avec
prudence, car notre matEriel de base ne se compose que de chevaux classEs et n'est done

pas un Echantillon trEs reprEsentatifde la population. En effet, un Etalon possEdant une
descendance faible en saut d'obstacle n'a que 30% de ses sujets classEs, alors que l'Etalon

possEdant une descendance confirmEe ä l'obstacle, possEde 60% de ses sujets classEs

dans les concours hippiques (Montavon, 1987). Un autre problEme perturbe
Evaluation gEnEtique: il est en effet impossible de tenir compte de l'influence du cavalier
et/ou du niveau d'entraTnement du cheval. Comme les chevaux sont, pour la majeure



Evaluation des resultats des 6preuves de performances 135

Partie, mont6s par les memes cavaliers, le potentiel g6n6tique du cheval et le niveau du
cavalier restent ins6parablement confondus.

Le testage par la descendance, möthode utilisöe dans les programmes d'dlevage
bovin, s'avöre etre une m6thode moins indiqu6e pour pratiquer la s61ection des 6talons g6-
niteurs. Nous avons calcul6 pour dififörents niveaux de fiabilit6 de la valeur d'61evage, le
nombre de saillies n6cessaires par 6talon (h6ritabilit6: 0.2, taux de fertilit6: 0.66 et 4

poulains n6s vivants pour un sujet class6):

Fiabilitö en % Nombre de saillies

40 78

60 174

80 456

Ces resultats montrent qu'il est pratiquement impossible d'obtenir des valeurs
d'elevage fiables (80%) dans un temps raisonnable avec le Systeme de monte actuel.
L'insemination artificielle ne pourrait resoudre ce probleme que partiellement. Un autre

desavantage du testage par la descendance est qu'il faut attendre longtemps avant de

pouvoir selectionner, ce qui augmente encore l'intervalle entre generations. En admet-
tant qu'unjeune etalon (4 ans) saillisse 40 juments par saison, il sera äge de 11 ans lors-
que sa valeur d'elevage sera connue (fiabilite 40%). Ces resultats de testage par la
descendance restent cependant utiles lors de revaluation de la valeur genetique d'une bete
d'elevage avec l'«animal model» de la methode BLUP (Anarson, 1984; Tavernier, 1986).

R6sum6

Les performances d'6preuves d'dtalons de 5 ans V2 ont 6t6 6tudides pour 90 g6niteurs d'origi-
ne diverse, ainsi que les rdsultats de leurs descendances en concours hippique de 1982 ä 1985. Des
valeurs d'hdritabilitd et de r6p6tabilit6 ont 6t6 estimdes pour le gain, le gain annuel et le rang. Les
consdquences sur le plan zootechnique sont discutdes.

Zusammenfassung

Ergebnisse der Hengstleistungsprüfung mit 5V2 Jahren von 90 Vatertieren verschiedener
Herkunft sowie die Springresultate von 1982 bis 1985 der Nachkommen dieser Hengste wurden
untersucht. Heritabilitäts- und Wiederholbarkeitswerte für den Gewinn, die jährliche Gewinnsumme

und den Rang wurden ermittelt. Züchterische Konsequenzen werden diskutiert.

Riassunto

I risultati del controllo dell'efficienza di stalloni di 5 anni e mezzo sono stati studiati su 90
genitori di origine diversa accanto ai risultati dei loro discendenti nei concorsi ippici dal 1982
ul 1985. I valori di eriditarietä e di ripetibilitä sono stati evidenziati in base al guadagno, alla
somma vinta nel corso dell'anno ed al rango ottenuto. Sono discusse le conseguenze sul piano zoo-
tecnico.
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Summary
Performance test results of 5V2 year old stallions of various origin as well as show jumping

performances of the progeny of those stallions were investigated Heritabihties and repeatabilities
of earning, annual earning and rank were estimated Consequences for the breeding strategy are
discussed.
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BERICHTIGUNG

In Band 129, Nr. 12, Dezember 1987, ist aufden Seiten 621 und 623 leider eine bedauerliche
Verwechslung stehengeblieben In der Arbeit von O. Schaller und G. Forstenpointner «Beziehungen

der Bicepssehne zum Schultergelenk bei Haussaugetieren» sind die Zeichnungen zu den Ab-
bildungslegenden 2 und 3 der Seiten 621 und 623 vertauscht worden, d. h die auf Seite 621 stehende

stellt das rechte Schultergelenk der Ziege undjene auf Seite 623 das rechte Schultergelenk des
Schafes dar Wir bitten unsere Leser, von dieser Richtigstellung Kenntnis nehmen zu wollen
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