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(Prof. Dr. C. Gaillard) de ’Université de Berne, Centre d’Insémination de Neuchétel
(Prof. Dr. H. Kupferschmied) de la Fédération Suisse pour 'Insémination Artificielle

Mensurations d’organes génitaux et caractéristiques séminales de
taureaux Simmental et croisés Red Holstein dgés de 18 a 60 mois

A.-F. Gachet-Piguet, H. Konig*, C. Gaillard et H. Kupferschmied

Introduction

Depuis des années, 'Institut de Pathologie Animale de I'Université de Berne effec-
tue’examen post-mortem des organes génitaux des taureaux du Centre d’ Insémination
deNeuchatel. Les résultats pathologiques de ces examens sont présentés dans deux étu-
des (Kaderli et al., 1975; Rossi et al., 1975) qui traitent spécialement de I'influence des
altérations testiculaires sur le nombre de spermatozoides par éjaculat. De 1969 a 1979
tous les taureaux abattus furent systématiquement contrdlés en vue d’une étude bio-
métrique des organes génitaux et pour déterminer des corrélations avec la production
s¢minale. Dans la présente publication, nous nous proposons de résumer les résultats
les plus importants de la thése de Gachet-Piguet (1984) et de les discuter.

Matériel et méthodes

Le matériel comprend 338 taureaux d’insémination Agés de 1 a 13 ans et répartis comme suit:
275 Simmental purs (Si)
25 % Red Holstein (% RH)
38 % Red Holstein (34 RH).
~ llsproviennent en majeure partie du Centre d’Insémination de Neuchétel et ont été abattus entre
Janvier 1969 et janvier 1979.
Aprés I'abattage, les organes sont excisés et les mensurations suivantes sont effectuées:

- poids total des testicules, sans les enveloppes scrotales ni le funiculum mais avec 1'épididyme,

= poids total des vésicules séminales, débarrassées de leurs tissus adjacents,

= longueur du pénis, mesurée depuis la racine, au niveau de P'insertion distale du muscle ischio-caver-
neux, jusqu’a Iextrémité libre (fig. 1),

= a,'famétr_'e distal du pénis, mesuré dorso-ventralement juste avant la flexion sigmoide, au niveau de
Iinsertion des muscles rétracteurs du pénis,

= {J’iamétre proximal du pénis, mesuré dorso-ventralement au niveau de 'insertion distale du muscle
ischio-caverneux.

_ Les caractéristiques séminales sont calculées sur la base des 10 derniers éjaculats prélevés avant

1ab?ttage du taureau. Elles ne comprennent que des premiers éaculats obtenus a un rythme de

foutine d’environ deux prises de semence par semaine. Les caractéristiques suivantes sont prises en

‘onsidération:

= Yolume de l'éjaculat,

~ Concentration de I’éjaculat, déterminée par photométrie et exprimée en millions de spermatozoides
Par ml (mio spz./ml),
\‘__

* Adresse de correspondance: Prof. Dr. H. Konig, Case postale 2735, CH-3001 Berne.
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— nombre total de spermatozoides par éjaculat, résultat de la multiplication du volume par la concen-
tration,
— pourcentage d’éjaculats utilisables (nombre d’éjaculats satisfaisant aux conditions minimales exigées

pour I'insémination).

Analyse statistique

L’évaluation statistique des données est effectuée a ’aide des programmes élaborés par Harvey
(1977). Une analyse de régression de troisiéme degré est utilisée pour étudier I'effet de I'age et dela
race sur les mensurations d’organes et les caractéristiques séminales selon le modéle suivant:
M+ R;+ b, (A; — A) + b, (A2 = A) + by(A® — A) + ¢ o
mensuration du ij-éme taureau
moyenne générale
effet de la i-éme race
age en mois
age moyen
coefficients
de régression partiels
= erreur
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Fig. 1 Appareil génital du taureau (modifié, selon Rieder)

1 Os du bassin 8 Canal déférent 15 Uréthre

2 Rectum 9 Ampoule du canal déférent 16 Pénis

3 Scrotum 10 Vésicule séminale 17 Flexion sigmoide »
4 Testicule 11 Prostate - 18 Muscles rétracteurs du pens

5 Téte de I'épididyme 12 Glande bulbo-uréthrale (Cowper) 19 Prépuce
6 Corps de I'épididyme 13 Uretére
7 Queue de I'épididyme 14 Vessie
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La répartition du matériel n’est pas trés homogene, les taureaux trés jeunes ou trés 4gés sont mal
représentés. La précision des courbes de régression a été vérifiée 4 ’aide d’une analyse des moindres
carrés (Gachet-Piguet, 1984). La concordance était bonne.

Résultats

Le tableau 1 présente les valeurs a huit dges définis, déterminées a ’aide des équa-
tions de régression de la theése de Gachet-Piguet (1984). Ces valeurs sont des normes que,
selonI'étude de notre matériel, prennent les poids et dimensions des organes génitaux et
les caractéristiques séminales. Les courbes de croissance du poids testiculaire, du poids
sémino-vésiculaire et de la longueur du pénis sont représentées graphiquement dans les
figures 2, 3 et 4. Les intervalles indiqués sont calculés comme suit: y*s et y+ 2s
(s= écart-type du caractére). L’écart-type est celui qui a été obtenu par I’analyse de
variance (Gachet-Piguet, 1984).

Le tableau 2 présente I'effet des races sur les différents critéres. Ces constantes per-
mettent de corriger les estimations de la régression en fonction de la race du taureau.
Par exemple: le poids testiculaire total d’un taureau Y» RH de 48 mois est de 910 g (va-
leur calculée) + 35 g (effet de la race Y2 RH) = 945 g, alors que celui d’un taureau % RH
de méme 4ge est de 910 g — 39 g =871 g.

Tableau 1: Mensurations d’organes génitaux et caractéristiques séminales 4 8 Ages-type

Age (mois) Ecart-
Caractéres 18 24 30 36 42 48 54 60 type
Poids total des 650 720 780 830 875 910 940 960 130
testicules (g)
Poids total des 75 91 107 123 137 152 165 177 38
vésicules
séminales (g)
LQII-gueur du 83,1 86,9 90,0 92.6 94,7 96.4 97.6 98,5 4.6
penis (cm)
Diamétre distal 22 24 25 26 27 27 28 28 3,2
du pénis (mm)
Diamétre proxi- 37 39 41 42 43 44 45 45 3,3
mal du pénis (mm)
Volume de 44 51 57 62 66 68 711 12 14
I'éaculat (ml)
Concentration 1210 1280 1330 1370 1400 1420 1430 1430 330
de I'éjaculat '
(mio spz./ml)
Nombre total de 5430 6545 7470 8230 8825 9275 9585 9775 2520
SPZ. par &jaculat
(I‘fﬁo sz_)
P?'l.ircemage 71,6 71,5 82,1 85,4 87,6 88,7 88,8 88,2 30,4
d'aculats

utilisables (%)
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Tableau 2: Effets de races!

Caractéres Si 2»’RH 3% RH  Test de
signification
Poids total des testicules (g) : 4 35 - 39 18
Poids total des vésicules séminales (g) S 6 = 3 n.s.
Longueur du pénis (cm) - 14 2,6 - |2
Diametre distal du pénis (mm) 0,7 0,2 - 08 *
Diameétre proximal du pénis (mm) . 1.4 - 0,2 **
Volume de I’éjaculat (ml) = )] 0.4 — 03 ns
Concentration de I'é¢jaculat (mio spz./ml) - 17 69 - 52 n.s.
Nombre total de spz. par &jaculat (mio spz.) — 880 746 — 658 n.s.
Pourcentage d’éjaculats utilisables (%) - 128 7.6 5,3 wwm

n.s. = non significatif * =P<0,05 **=P<0,01 ***=P<0,001

Discussion

Les courbes de croissance sont légérement biaisées a partir de trois ans et demi,
L’age moyen des taureaux du Centre d’Insémination de Neuchitel, abattus aprés avoir
atteint un stock de semence suffisant (environ 35000 doses), varie entre 37,5 et 40,0
mois (Kupferschmied et al., 1986). Les taureaux gardés au-dela de cet 4ge ont en général
des difficultés a remplir leur contingent de semence et forment une sorte de sélection
négative. Nous nous limitons a I'intervalle compris entre 18 et 60 mois et ce d’autant
plus qu’a partir de cet 4ge, le nombre de croisés Red Holstein se réduit considérable-
ment dans notre matériel.

La figure 2 présente I’évolution du poids testiculaire total en fonction de I'age. En-
tre 18 et 60 mois, le poids testiculaire passe de 650 4 960 g. Le taux de croissance entre 18
et 24 mois est de 70 g, entre 42 et 48 mois, il n’est plus que de 35 g. Il faut noter que
Iécart-type est relativement élevé et refléte la grande variabilité quant au poids testicu-
laire de taureaux de méme age. Ces résultats correspondent 4 ceux déterminés par Coul
ter et Foote (1976) pour le développement testiculaire de 250 Holstein Friesian de 194
180 mois.

La figure 3 présente la courbe de croissance des vésicules séminales dont le poids
total passe de 75 g a 18 mois a 177 g 4 60 mois. Entre ces deux ages, la croissance &t
presque linéaire contrairement a celle du poids des testicules. Le poids des vésicules
séminales est également trés variable.

En ce qui concerne la croissance de la longueur du pénis (figure 4), elle passe de
83 cm a 18 mois 4 98,5 cm & 60 mois. A partir de 48 mois elle est pratiquement terminée.
La variabilité de cette mensuration est plus petite que pour les deux autres caracteres.

Les valeurs moyennes déterminées par la régression et leurs écarts-type délimite_nf
le domaine des variations normales. Pour un taureau reproducteur, la zone de normalite
se situe dans le domaine représenté par 'intervalle = 1 s. Les valeurs comprises dans

U1 s’agit des constantes d’estimation de I’analyse des moindres carrés (Gachet-Piguel, 1984).
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Fig. 4 Longueur du pénis en fonction de I’age

Iintervalle + 1 & + 2s doivent étre examinées avec attention. Elles peuvent indiquer la
présence d’altérations, en particulier testiculaires, comme le signalent Rossi et al. (1979)
ou Kaderli et al. (1975). Les valeurs qui se situent au-dela de I'intervalle = 2 s sont a con-
sidérer comme pathologiques, pour autant qu’elles s’accompagnent de symptomes
cliniques.

Selon I’étude de notre matériel nous ne relevons que peu de différences raciques
significatives (Tableau 2). La longueur du pénis chez les 4 RH est en moyenne plus
grande que celle des Si (4 cm) et des % RH (3,8 cm). Lors de la monte, des constatations
pratiques démontrent que la prise de semence se trouve facilitée chez les croisés Red
Holstein par une meilleure extériorisation du pénis, tendance que les différences &
ciques obtenues ici n’expliquent pas pour les % RH. Le diamétre proximal du pénis es!
significativement plus grand chez le %4 RH par rapport au % RH (1,6 mm) et &
Si (2,6 mm).

La différence racique la plus intéressante et la plus significative concerne le pour
centage d’éjaculats utilisables. Cette caractéristique est légérement plus élevée chez l€§
%4 RH que chez les % RH (2,4%) alors qu’elle est nettement plus basse chez les Si
(20,4%). Cette constatation, confirmée par les statistiques 1974—1985 du Centre &'l
sémination de Neuchatel établies par Kupferschmied et al. (1986), indique que cetle
caractéristique doit étre surveillée avec attention chez le taureau Simmental.

En ce qui concerne les valeurs séminales, il faut noter qu’elles sont calculées suf la
base d’un petit nombre d’éjaculats (N = 10) pris en rythme de routine. Parez et Agache
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(1967) font remarquer que le nombre idéal d’examens est de I'ordre de 15 4 20 pour ob-
tenir un intervalle de confiance relativement étroit. Nos estimations ont donc une sim-
ple valeur indicative. Pour plus d’exactitude, il faut se référer aux travaux de Kupfer-
schmied (1975), Jazdzewski (1980) ou Kupferschmied et al. (1986) qui incluent un grand
nombre d’¢jaculats. L’intérét de nos estimations réside dans le fait qu’elles sont liées aux
mensurations des organes génitaux (Gachet-Piguet, 1984). Le volume de I’éjaculat est
correlé positivement au poids des vésicules séminales (r = 0,25**; P<<0,01), un peu plus
faiblement au poids des testicules (r = 0,14*; P<<0,05). Le poids testiculaire influence
de facon positive la concentration de I'éjaculat (r = 0,25**) alors que le poids sémino-
vésiculaire I'influence de fagcon négative (r = —0,28**). Le nombre total de spermato-
z0ides par éjaculat n’est lié significativement qu’au poids testiculaire (r = 0,31**). Les
taureaux qui présentent un poids testiculaire élevé ont également des éjaculats bien
pourvus en spermatozoides. Le pourcentage d’éjaculats utilisables reste indépendant
du poids des testicules ou des vésicules séminales mais, par contre, présente des diffé-
rences raciques significatives déja discutées.

Conclusion

Lors du choix d’un taureau d’élevage, il faut tenir compte, hormis les critéres zoo-
techniques, de deux points importants: 'examen clinique des organes génitaux et ’exa-
men de la semence. Un des buts de ce travail était d’établir des valeurs normales concer-
nant les poids et dimensions des organes génitaux et la production séminale d’un
taureau reproducteur. Du vivant de ’animal, les normes présentées ici ne sont pas de
grande utilité puisque établies post-mortem sur des organes excisés.

Si 'on peut envisager d’estimer le poids testiculaire a partir de la circonférence
scrotale 4 ’aide d’une équation de régression comme le signalent Willett et Ohms (1957)
ou Hahn et al. (1969), il est par contre difficile de déterminer le poids des vésicules
séminales ou les dimensions du pénis in vivo. Cependant ces normes peuvent servir de

référence & un pathologue et lui permettre de comparer des observations effectuées sur
un seul sujet.

Résumé

. Ce travail se base sur une étude biométrique des organes génitaux de 338 taureaux d’insémina-
ton, 275 Simmental purs, et 63 croisés Red Holstein. Le poids des testicules et celui des vésicules sé-
Mminales ainsi que des dimensions du pénis (longueur et diamétre) ont été déterminées aprés 'abattage,
Les valeurs obtenues et celles des caractéristiques séminales (des 10 derniers éjaculats avant I'abat-
lage) ont été soumises & une analyse statistique. Les résultats permettent de suivre Iévolution des

df)n{lees en fonction de I’Age et de la race, comme de cerner leurs influences sur les caractéristiques
Smunales, ‘

Zusammenfassung

Dle_ Arbeit stiitzt sich auf eine biometrische Studie an den Geschlechtsorganen von 338 Besa-
Mungsstieren, 275 Simmentaler- und 63 eingekreuzten Red Holstein-Tieren. Nach der Schlachtung
Wurden die Hoden- und Samenblasengewichte sowie Linge und Durchmesser des Penis bestimmt.

¢ erhaltenen Werte und diejenigen der Sameneigenschaften (der letzten 10 Ejakulate vor der
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Schlachtung) wurden einer statistischen Analyse unterzogen. Die Resultate erlauben, die Entwick-
lung der Daten in Abhingigkeit von Alter und Rasse zu verfolgen, wie auch ihre Einfliisse auf die
Sameneigenschaften abzugrenzen.

Riassunto

Il lavoro & basato sullo studio biometrico degli organi genitali di 338 tori donatori di sperma, 275
di pura razza Simmental e 63 incroci Simmental/Red Holstein. Dopo la macellazione furono deter-
minati sia il peso dei testicoli e delle vescicole seminali che la lunghezza ed il diametro del pene. I valori
ottenuti e le caratteristiche dello sperma (ultimi 10 eiaculati prima della macellazione) furono sotto-
posti ad analisi statistica. I risultati consentono sia di rilevare la dipendenza dei valori dall’eta e dalla
razza, che di stabilire la loro influenza sulle caratteristiche dello sperma.

Summary

This paper is based on a biometrical study on the genital organs of 338 insemination bulls, 275
pure breed Simmental, 63 Simmental/Red Holstein cross breeds. The weight of testes and seminal
vesicles as well as length and diameter of the penis were determined after slaughter. These measure-
ments and the sperm characteristics (obtained from the last 10 ejaculates before slaughter) were stat-
istically analyzed. The results show that the measurements depend from age and breed. It was also
possible to evaluate how the sperm characteristics correlate with the measurements.
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