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Institut de Pathologie Animale* (Prof. Dr. H Luginbuhl) et Institut de Zootechme
(Prof Dr. C Gaillard) de l'Umversite de Berne, Centre d'Insemination de Neuchätel
(Prof Dr H Kupferschmied) de la Federation Suisse pour l'Insemination Artificielle

Mensurations d'organes genitaux et caracteristiques seminales de
taureaux Simmental et croises Red Holstein ages de 18 ä 60 mois

A -F Gachet-Piguet, H. Konig*, C Gaillard et H Kupferschmied

Introduction

Depuis des annees, l'Institut de Pathologie Animale de l'Universite de Berne effec-
tue l'examen post-mortem des organes genitaux des taureaux du Centre d'Insemination
de Neuchätel. Les resultats pathologiques de ces examens sont presentes dans deux etudes

(Kaderh et al., 1975; Rossi et al., 1975) qui traitent specialement de l'influence des
alterations testiculaires sur le nombre de spermatozoides par ejaculat. De 1969 ä 1979
tous les taureaux abattus furent systematiquement contröles en vue d'une etude bio-
metnque des organes genitaux et pour determiner des correlations avec la production
seminale. Dans la presente publication, nous nous proposons de resumer les resultats
les plus importants de la these de Gachet-Piguet (1984) et de les discuter.

Materiel et methodes

Le materiel comprend 338 taureaux d'insemmationäges de 1 ä 13ans etrepartiscommesuit.
275 Simmental purs (Si)

25 Vi Red Holstein (Vi RH)
38 % Red Holstein (% RH)

Ilsproviennent en majeure partie du Centre d'Insemination de Neuchätel et ont ete abattus entre
Janvier 1969 et janvier 1979.

Apres l'abattage, les organes sont excises et les mensurations suivantes sont effectuees:
- poids total des testicules, sans les enveloppes scrotales ni le funiculum mais avec l'epididyme,
- Voids total des vesicules seminales, debarrassees de leurs tissus adjacents,
- longueur du penis, mesuree depuis la racine, au niveau de l'insertion distale du muscle ischio-caver-

neux, jusqu'ä l'extremite libre (fig. 1),
- diametre distal du penis, mesure dorso-ventralement juste avant la flexion sigmoide, au niveau de

1 insertion des muscles retracteurs du perns,
- diametre proximal du penis, mesure dorso-ventralement au niveau de l'insertion distale du muscle

ischio-caverneux.
Les caracteristiques seminales sont calculees sur la base des 10 demiers ejaculats preleves avant

attage du taureau Elles ne comprennent que des premiers ejaculats obtenus ä un rythme de
'outine d'environ deux prises de semence par semame. Les caracteristiques suivantes sont prises en
consideration-
~ volume de l'ejaculat,

c°ncentration de l'ejaculat, determmee par Photometrie et expnmee en millions de spermatozoides
Pat ml (mio spz /ml),

* Adresse de correspondance: Prof. Dr. H. Komg, Case postale 2735, CH-3001 Berne.
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- nombre total de spermatozoides par ejaculat, resultat de la multiplication du volume par la
concentration,

- pourcentage d'ejaculats utilisables (nombre d'ejaculats satisfaisant aux conditions minimales exigees

pour l'insemination).

Analyse statistique

L'evaluation statistique des donnees est effectuee ä l'aide des programmes elabores par Harvey

(1977). Une analyse de regression de troisieme degre est utilisee pour etudier l'effet de l'äge et de la

race sur les mensurations d'organes et les caracteristiques seminales selon le modele suivant:

M
R,
A
A
bi-bj

- M + R, + b, (A,j — A) + b2 (AtJ2 -

mensuration du ij-eme taureau
moyenne generale
effet de la i-eme race
äge en mois
age moyen
coefficients
de regression partiels
erreur

" A2) + b3(A,j3 - A3) + e oü

DIAM.

DIAM. B

Fig. 1 Appareil genital du taureau (modifie, selon Rieder)
1 Os du bassin
2 Rectum
3 Scrotum
4 Testicule
5 Tete de l'epididyme
6 Corps de l'epididyme

Canal deferent
9 Ampoule du canal deferent

10 Vesicule seminale
11 Prostate
12 Glande bulbo-urethrale (Cowper)
13 Uretere

7 Queue de l'epididyme 14 Vessie

15 Urethre
16 Penis
17 Flexion sigmoide
18 Muscles retracteurs du penis

19 Prepuce
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La repartition du materiel n'est pas tres homogene, les taureaux tres jeunes ou tres äges sont mal
representes. La precision des courbes de regression a ete verifiee ä l'aide d'une analyse des moindres
carres (Gachet-Piguet, 1984). La concordance etait bonne.

Resultats

Le tableau 1 presente les valeurs ä huit äges definis, determinees ä l'aide des equations

de regression de la these de Gachet-Piguet (1984). Ces valeurs sont des normes que,
selon l'etude de notre materiel, prennent les poids et dimensions des organes genitaux et
les caracteristiques seminales. Les courbes de croissance du poids testiculaire, du poids
semino-vesiculaire et de la longueur du penis sont representees graphiquement dans les

figures 2, 3 et 4. Les intervalles indiques sont calcules comme suit: y±s et y±2s
(s ecart-type du caractere). L'ecart-type est celui qui a ete obtenu par l'analyse de
variance (Gachet-Piguet, 1984).

Le tableau 2 presente l'effet des races sur les differents criteres. Ces constantes per-
mettent de corriger les estimations de la regression en fonction de la race du taureau.
Par exemple: le poids testiculaire total d'un taureau Vi RH de 48 mois est de 910 g (va-
leur calculee) + 35 g (effet de la race Vi RH) 945 g, alors que celui d'un taureau % RH
de meme äge est de 910 g — 39 g 871 g.

Tableau 1: Mensurations d'organes genitaux et caracteristiques seminales ä 8 äges-type

Age (mois) Ecart-
Caracteres 18 24 30 36 42 48 54 60 type

Poids total des 650 720 780 830 875 910 940 960 130
testicules (g)
Poids total des 75 91 107 123 137 152 165 177 38
vesicules

seminales (g)
Longueur du 83,1 86,9 90,0 92,6 94,7 96,4 97,6 98,5 4,6
Penis (cm)
Diametre distal 22 24 25 26 27 27 28 28 3,2
du penis (mm)
Diametre proxi37 39 41 42 43 44 45 45 3,3
mal du penis (mm)
Volume de 4,4 5,1 5,7 6,2 6,6 6,8 7,1 7,2 1,4
lejaculat (ml)
Concentration 1210 1280 1330 1370 1400 1420 1430 1430 330
de l'ejaculat
(mio spz./ml)
Nombre total de 5430 6545 7470 8230 8825 9275 9585 9775 2520
sPz par ejaculat
(mio spz.)
Percentage 71,6 77,5 82,1 85,4 87,6 88,7 88,8 88,2 30,4
d'ejaculats

utihsables (%)
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Tableau 2: Effets de races1

Caracteres Si Vi RH % RH Test de

signification

Poids total des testicules (g) 4 35 - 39 n.s.
Poids total des vesicules seminales (g) - 3 6 - 3 n.s.
Longueur du penis (cm) - 1,4 2,6 - 1,2
Diametre distal du penis (mm) 0,7 0,2 - 0,8 *
Diametre proximal du penis (mm) - 1,2 1,4 - 0,2 **
Volume de l'ejaculat (ml) - 0,1 0,4 - 0,3 n.s.
Concentration de l'ejaculat (mio spz./ml) - 17 69 - 52 n.s.
Nombre total de spz. par ejaculat (mio spz.) -880 746 -658 n.s.
Pourcentage d'ejaculats utilisables (%) - 12,8 7,6 5,2 ***

n.s. non significatif * P<0,05 ** P<0,01 *** P<0,001

Discussion

Les courbes de croissance sont legerement biaisees ä partir de trois ans et demi.

L'äge moyen des taureaux du Centre d'Insemination de Neuchätel, abattus apres avoir

atteint un stock de sentence süffisant (environ 35000 doses), varie entre 37,5 et 40,0

mois (Kupferschmied et al., 1986). Les taureaux gardes au-dela de cet äge ont en general

des difficultes ä remplir leur contingent de sentence et forment une sorte de selection

negative. Nous nous limitons ä l'intervalle compris entre 18 et 60 mois et ce d'autant

plus qu'ä partir de cet äge, le nombre de croises Red Holstein se reduit considerable-

ment dans notre materiel.
La figure 2 presente l'evolution du poids testiculaire total en fonction de l'äge.

Entre 18 et 60 mois, le poids testiculaire passe de 650 ä 960 g. Le taux de croissance entre 18

et 24 mois est de 70 g, entre 42 et 48 mois, il n'est plus que de 35 g. II faut noter que

l'ecart-type est relativement eleve et reflete la grande variabilite quant au poids testiculaire

de taureaux de meme äge. Ces resultats correspondent ä ceux determines par Coulter

et Foote (1976) pour le developpement testiculaire de 250 Holstein Friesian de 19 a

180 mois.
La figure 3 presente la courbe de croissance des vesicules seminales dont le poids

total passe de 75 g ä 18 mois ä 177 g ä 60 mois. Entre ces deux äges, la croissance est

presque lineaire contrairement ä celle du poids des testicules. Le poids des vesicules

seminales est egalement tres variable.
En ce qui concerne la croissance de la longueur du penis (figure 4), eile passe de

83 cm ä 18 mois ä 98,5 cm ä 60 mois. A partir de 48 mois eile est pratiquement terminee.

La variabilite de cette mensuration est plus petite que pour les deux autres caracteres.

Les valeurs moyennes determinees par la regression et leurs ecarts-type delimited

le domaine des variations normales. Pour un taureau reproducteur, la zone de normalite

se situe dans le domaine represente par l'intervalle ± 1 s. Les valeurs comprises dans

1 II s'agit des constantes d'estimation de l'analyse des moindres carres (Gachet-Piguet, 1984).
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Fig. 2 Poids total des testicules en fonction de l'äge

300 t

36 42

Age (mois)

% 3 Poids total des vesicules seminales en fonction de Page
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Fig. 4 Longueur du penis en fonction de l'äge

l'intervalle ± 1 ä ± 2s doivent etre examinees avec attention. Elles peuvent indiquerla

presence d'alterations, en particulier testiculaires, comme le signalent Rossi et al. (1975)

ouKaderlietal. (1975). Les valeursquisesituentau-delädel'intervalle ± 2ssontacon-
siderer comme pathologiques, pour autant qu'elles s'accompagnent de symptömes

cliniques.
Selon 1'etude de notre materiel nous ne relevons que peu de differences raciques

significatives (Tableau 2). La longueur du penis chez les Vi RH est en moyenne plus

grande que celle des Si (4 cm) et des % RH (3,8 cm). Lors de la monte, des constatations

pratiques demontrent que la prise de semence se trouve facilitee chez les croises Red

Holstein par une meilleure exteriorisation du penis, tendance que les differences

raciques obtenues ici n'expliquent pas pour les % RH. Le diametre proximal du penis est

significativement plus grand chez le xh RH par rapport au % RH (1,6 mm) et au

Si (2,6 mm).
La difference racique la plus interessante et la plus significative concerne le

percentage d'ejaculats utilisables. Cette caracteristique est legerement plus elevee chez les

Vi RH que chez les % RH (2,4%) alors qu'elle est nettement plus basse chez les Si

(20,4%). Cette constatation, confirmee par les statistiques 1974-1985 du Centre din-

semination de Neuchätel etablies par Kupferschmied et al. (1986), indique que cette

caracteristique doit etre surveillee avec attention chez le taureau Simmental.
En ce qui concerne les valeurs seminales, il faut noter qu'elles sont calculees surb

base d'un petit nombre d'ejaculats (N 10) pris en rythme de routine. Parez et Agache
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(1967) font remarquer que le nombre ideal d'examens est de l'ordre de 15 ä 20 pour ob-
tenir un intervalle de confiance relativement etroit. Nos estimations ont done une simple

valeur indicative. Pour plus d'exactitude, il faut se referer aux travaux de Kupferschmied

(1975), Jazdzewski (1980) ou Kupferschmied et al. (1986) qui incluent un grand
nombre d'ejaculats. L'interet de nos estimations reside dans le fait qu'elles sont liees aux
mensurations des organes genitaux (Gachet-Piguet, 1984). Le volume de l'ejaculat est
correle positivement au poidsdes vesicules seminales(r 0,25**; P<0,0l),unpeuplus
faiblement au poids des testicules (r 0,14*; P<0,05). Le poids testiculaire influence
de faqon positive la concentration de l'ejaculat (r 0,25**) alors que le poids semino-
vesiculaire l'influence de facon negative (r —0,28**). Le nombre total de spermato-
zo'ides par ejaculat n'est lie significativement qu'au poids testiculaire (r 0,31**). Les
taureaux qui presentent un poids testiculaire eleve ont egalement des ejaculats bien
pourvus en spermatozo'ides. Le pourcentage d'ejaculats utilisables reste independant
du poids des testicules ou des vesicules seminales mais, par contre, presente des differences

raciques significatives dejä discutees.

Conclusion

Lors du choix d'un taureau d'elevage, il faut tenir compte, hormis les criteres zoo-
techniques, de deux points importants: l'examen clinique des organes genitaux et l'exa-
men de la semence. Un des buts de ce travail etait d'etablir des valeurs normales concer-
nant les poids et dimensions des organes genitaux et la production seminale d'un
taureau reproducteur. Du vivant de 1'animal, les normes presentees ici ne sont pas de
grande utilite puisque etablies post-mortem sur des organes excises.

Si l'on peut envisager d'estimer le poids testiculaire ä partir de la circonference
scrotale ä l'aide d'une equation de regression comme le signalent Willett et Ohms (1957)
ou Hahn et al. (1969), il est par contre difficile de determiner le poids des vesicules
seminales ou les dimensions du penis in vivo. Cependant ces normes peuvent servir de
reference ä un pathologue et lui permettre de comparer des observations effectuees sur
un seul sujet.

Resume

Ce travail se base sur une etude biometrique des organes genitaux de 338 taureaux d'insemina-
t'on, 275 Simmental purs, et 63 croises Red Holstein. Le poids des testicules et celui des vesicules
seminales ainsi que des dimensions du penis (longueur et diametre) ont ete determinees apres l'abattage,
Les valeurs obtenues et Celles des caracteristiques seminales (des 10 derniers ejaculats avant l'abattage)

ont ete soumises ä une analyse statistique. Les resultats permettent de suivre revolution des
donnees en fonction de l'äge et de la race, comme de cerner leurs influences sur les caracteristiques
seminales.

Zusammenfassung
Die Arbeit stützt sich auf eine biometrische Studie an den Geschlechtsorganen von 338 Besa-

mungsstieren, 275 Simmentaler- und 63 eingekreuzten Red Holstein-Tieren. Nach der Schlachtung
wurden die Hoden- und Samenblasengewichte sowie Länge und Durchmesser des Penis bestimmt.

le erhaltenen Werte und diejenigen der Sameneigenschaften (der letzten 10 Ejakulate vor der
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Schlachtung) wurden einer statistischen Analyse unterzogen Die Resultate erlauben, die Entwick

lung der Daten in Abhängigkeit von Alter und Rasse zu verfolgen, wie auch ihre Einflüsse auf die

Sameneigenschaften abzugrenzen

Riassunto

II lavoro e basato sullo studio biometnco degli orgam gemtali di 338 ton donaton di sperma, 275

di pura razza Simmental e 63 incroci Simmental/Red Holstein Dopo la macellazione furono deter

minati sia ll peso dei testicoli e delle vescicole semmali che la lunghezza ed ll diametro del pene I valon

ottenuti e le carattenstiche dello sperma (ultimi 10 eiaculati pnma della macellazione) furono sotto

posti ad analisi statistica I risultati consentono sia di nlevare la dipendenza dei valon dall'etä e dalla

razza, che di stabihre la loro influenza sulle carattenstiche dello sperma

Summary

This paper is based on a biometncal study on the genital organs of 338 insemination bulls, 275

pure breed Simmental, 63 Simmental/Red Holstein cross breeds The weight of testes and seminal

vesicles as well as length and diameter of the penis were determined after slaughter These measure

ments and the sperm characteristics (obtained from the last 10 ejaculates before slaughter) werestat

istically analyzed The results show that the measurements depend from age and breed It was also

possible to evaluate how the sperm characteristics correlate with the measurements
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