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Schweiz Archiv Tierheilk 129, 1-13, 1987

Institut de Bactenologie Veterinaire de l'Umversite de Berne Service de Bactenologie

La chlamydiose en Suisse
Etude comparative des techniques de diagnostic1

Brigitte Butty-Favre et Jacques Nicolet2

Decouvertes en 1907 par von Prowazeck, les Chlamydiae ont successivement pris
des noms aussi nombreux que varies: Chlamydozoa, Miyagawanella, Bedsonta, Neo-
nckettsies, TRIC agents; ce n'est qu'en 1968 que Page a defini avec precision le genre
Chlamydia qui comprend 2 especes.

Les Chlamydiae causant le trachome, la conjonctivite ä inclusions, la lympho-
granulomatose venenenne ainsi que diverses affections du tractus urogenital chez
l'homme appartiennent ä l'espece C. trachomatis. Les souches de C. psittaci forment un
groupe d'agents heterogenes mfectant aussi bien les oiseaux que les mammiferes.

En medecme veterinaire, la reconnaissance de C. psittaci comme etiologie de diffe-
rentes situations pathologiques chez un nombre toujours plus grand d'especes ammales
confere un interet tout particulier ä son diagnostic. Le but de notre travail est d'etudier
les methodes de diagnostic d'une chlamydiose, par Serologie et par isolement du germe,
et d'evaluer plus en detail 1'incidence de la maladie en Suisse. La chlamydiose aviaire
chez les psittacides et abortive chez les petits ruminants, bien que sporadique [4], est
connue dans nos regions, alors que les differentes affections ä Chlamydiae chez les bo-
vins semblent plus rares.

Nous avons utilise la methode de fixation du complement, qui est la technique clas-
sique pour la detection serologique d'une chlamydiose [3]. L'isolement de C. psittaci sur
ceufs embryonnes de poule et sur lignee cellulaire necessite cependant un delai de 4

jours ä plusieurs semaines. La coloration de Stamp n'est pas specifique et ne permet
qu'une suspicion de chlamydiose, ce qui pourrait expliquer le faible pourcentage d'iso-
lements chez les mammiferes.

Materiel et methodes

1) Materiel

A) Materiel de reference Nous avons utilise 5 souches pour la mise au point d'une methode de
diagnostic applicable en routine
1 souche aviaire (ORN IE2) (M Paccaud, Institut d'Hygiene, Geneve)
2 souches bovines de serotype 1 (PS 22-8389 et PS 22-8392) et
2 souches bovines de serotype 2 (PS 22-5890 et PS 22-8388)

(J Schachter, University of California, San Francisco)

1 Selon la these de Mme Butty-Favre
2 Adresse Prof Dr J Nicolet, Case postale 2735, CH-3001 Berne
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B) Materiel chnique Nous avons analyse les organes de divers ammaux suspects de chlamydiose,
dans certains cas, une Serologie a egalement ete effectuee

CasNo 1 Un troupeau d une centaine de brebis est vaccme contre l'avortement enzootique Une
semaine plus tard 4% des brebis avortent, depuis les agnelages sont normaux Nous avons recherche la

presence d'anticorps senques chez 20% des brebis
Cas No 2 10 naissances prematurees en lOjours ont eu lieu dans un troupeau de chevres (exploi

tation A). Le bouc a sejourne en outre chez un autre eleveur, sans etre utilise pour la monte (exploita
bon B) et a servi ä la monte chez un troisieme, dont une partie des chevres a egalement avorte (exploi
tation C). Nous avons teste serologiquement le bouc et 9 chevres.

Cas No. 3 Nous avons teste 87 ecouvillons cervicaux de bovms presentant des problemes de ste
rillte* (materiel preleve dans 1 ml de tampon saccharose phosphate glutamate [2] puis congele ä

— 80 °C). 18 ecouvillons sont restes steriles en bacteriologie de routine
Cas No 4' Un troupeau de 7 vaches presente des problemes de sterilite Toutes furent msemincft

plusieurs fois, souvent sans succes, et ont un ecoulement vaginal tantöt laiteux, tantöt translucide
Nous avons traite 4 vaches ä la spiramycine, les 3 autres servant de contröle. Une suspension ä 20J
(Suanovyl®; Biokema, Cnssier) fut injectee par voie mtramusculaire ä raison de 10 mg/kg poids vif el

une suspension ä 5% appliquee in utero ä raison de 1 g/vache Le traitement fut renouvele 2jours plus
tard. Nous avons recherche la presence d'anticorps senques chez les 7 vaches

Cas No 5 Nous avons teste 17 placentas de vaches avortees suspects ä la coloration de Stamp
mais negatifs ä la coloration de Koster

Cas No 6 Nous avons teste 16 ponctions articulaires et boursales, steriles en bacteriologie de

routine, chez des bovms de differentes classes d'äge presentant des troubles de l'appareil locomoteur
Cas No 7 Nous avons examine 11 ponctions spinales de bovins souffrant d'encephalomyelite

Tous les liquides cephalorachidiens sont steriles en bacteriologie de routine et la rage est exclue pai
examen direct k ['immunofluorescence.

Cas No 8 Nous avons examine 5 moutons, 4 bovins, 1 chien et 1 chat souffrant de conjonctivite
chromque. Tous les ecouvillons oculaires sont negatifs en bacteriologie de routine

Cas No 9 Nous avons examine les organes de 10 psittacides dont la necropsie revele Oedeme et

hyperemie des poumons et des sacs aenens, hepatosplenomegahe avec foyers necrotiques dans le foie

atnsi que pentomte fibrineuse Le materiel analyse provient le plus souvent du foie ou des poumons,
les autres organes etant trop petits pour permettre une pnse sterile

Cas No 10 Nous avons teste par epreuve de fixation du complement (FC) 969 serums de tau

reaux d'insemination artificielle ainsi que 6 taureaux pnves (fevrier 1984 äjuillet 1985) Tous les se

rums presentent un resultat negatif quant ä la brucellose, la coxiellose et la leptospirose

2) Methodes

A) Isolement de Chlamydiae sur aufs embryonnes de poule
La technique utihsee pour l'inoculation des ceufs, la recolte des membranes vitellines (MV) et les

tests de sterilite est celle decnte par Schachter et Dawson (1979)
Les Chlamydiae se multiplient dans les cellules entodermales entourant le sac vitellm Le mo

ment ideal pour l'inoculation est le 74mejour d'incubation car le sac vitellin est bien developpe et le
risque de toucher l'embryon est presque nul L'incubation se fait ä 37 °C, ä un taux d'humidite de 40-
80%. La recolte des MV se fait entre le 4^me et le llemejour post moculationem

* Bucheli, R, (1984) Medikamentelle Beeinflussung der Uteruskontraktionen beim Rind Vet

Med. Diss Bern
Cloux, F, (1986) L'endometrite chez le bovin Interpretation des resultats bactenologiques

These Med Vet Berne
Schiffmann, M, (1984) Bakteriologische Befunde im Geschlechtsapparat von Kühen, eine

Bestandsuntersuchung Vet Med Diss Bern
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Toute MV est examinee du point de vue macroscopique, microscopique et bacteriologique
L'embryon et la MV sont hemorragiques, le vitellus, 1'amnion et l'allantois inodores et clairs Un frot-
tis de MV est colore selon Stamp et Gimenez (1964) Toute MV contammee est ehmmee.

B) Isolement de Chlamydiae en culture cellulaire selon Metssler et Krauss (1980)
Nous avons utilise des cellules Mc Coy, une lignee de fibroblastes heteroploides de souns, amsi

que le milieu de culture Mc Coy 5A Medium, modifie selon Iwataka et Grace (1964).
La croissance des cellules se fait en flacons de plastique de 250 ml jusqu'ä obtention d'un monolayer

dense. Les cellules sont mdividualisees par trypsmisation (solution ä 1 %, pH 2,0) La suspension
cellulaire amsi obtenue est utilisee pour la subculture en tubes-lamelles (Auer, Bittman, Soulie, AG
Zunch Cat. 91530 et 60124) Chaque tube contient 1 ml d'une suspension de 200 000 cellules/ml
environ La croissance cellulaire s'effectue ä 37°C en atmosphere de 5% C02 + 95% air, ou sans C02
lorsque les tubes-lamelles possedent une fermeture hermetique (bouchons de caoutchouc ou de
silicone)

Preparation de I'inoculum ä partir du materiel climque
Le procede est different suivant la nature du materiel a analyser

a) Organe L'organe est broye sterilement dans du tampon au saccharose phosphate glutamate (SPG)
(Bovarmck et al, 1950) ä raison de 2 volumes de tampon par volume d'organe, jusqu'a dispantion
complete de la consistance tissulaire Le broyat est centrifuge ä 4 °C pendant 10 minutes ä 459 X g.
Le surnageant est recolte et dilue 1/20 ä 1/100 en SPG Une dilution elevee presente l'avantage
d'eviter l'effet cytotoxique d'un inoculum trop concentre et de reduire le nombre de germes
contaminants

b) Synovie ou liquide cephalorachidien L'echantillon climque est dilue directement 1/5 ä l/10enSPG
c) Ecouvillon A l'aide d'une pincette sterile, on elue le maximum du contenu en SPG.

Infection des cultures cellulaires
Apres 24 heures d'mcubation, le milieu de culture des tubes-lamelles est aspire et remplace par

l'moculum, ä raison de 1 ml/tube.
Les tubes sont centrifuges ä 25-30 °C pendant 60 minutes ä 1800 X g, puis mcubes 60 minutes k

37 °C. L'moculum est alors aspire et remplace par le milieu de croissance des Chlamydiae ä raison de
1 ml/tube Les tubes sont ensuite incubes plusieurs jours ä 37 °C

Les lamelles peuvent etre examinees par immunofluorescence des le 3-44me jour post moculatio-
nem quant ä la presence de vacuoles intracytoplasmiques contenant les Chlamydiae

C) Immunglobulines aviaires specifiques selon Poison et al (1980)
L'immunogene se compose de Chlamydiae Vivantes (souches de reference) cultivees sur

membranes vitellines (MV) Chaque MV est broyee dans du tampon phosphate 0,01M, pH 7,2 (PBS), ä
raison de 1 Vol MV + 2 Vol PBS Le broyat est centrifuge k 4 °C, pendant 10 minutes ä 112 X g. Le
surnageant obtenu est homogeneise ä l'adjuvant mcomplet de Freund ä raison de volumes egaux des 2

composants (Adjuvant Freund incomplete, Difco Laboratories) et constitue le vaccm vivant, injectable

par voie mtramusculaire L'immumsation de poules pondeuses comprend 3 injections de 1 ml de
vaccin dans chaque cuisse, chacune a 10 jours d'intervalle

Les ceufs sont recoltes separement pour chaque souche des le 15eme jour suivant la dermere
immunisation Les sacs vitellins sont laves afm d'ehmmer l'albumine Les immunoglobuhnes specifiques
Ig Y sont extraites du vitellus par 3 precipitations successives en polyethylene glycolle 6000 (PEG,
Merck, Cat. 807491) Le PEG est ensuite ehmine par traitement au chloroforme jusqu'ä obtention
d'une suspension translucide La suspension concentree ä 30-80 mg de protemes/ml est couplee k
l'isothiocyanate de fluoresceme (FITC) selon la methode de Fey (communication personnelle)

Technique d'anticorps fluorescents
Les Ig Y couplees al'FITCsont dilueesen tampon phosphate 0,0IM, pH 7,2 (PBS) L'mcubation

dure 60 minutes ä 37 °C en chambre humide Afin de masquer une fluorescence non specifique, les
lamelles sont contrecolorees au noir d'eriochrome (solution 1/120 en aqua dest.) pendant 15—30 se-
condes puis rmcees en tampon veronal 0,0IM, pH 8,4 Les lamelles sont ensuite indues en elvanol
[25] puis examinees au microscope a fluorescence
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D) Antigene phosphatidique pour l'epreuve defixation du complement selon Volkert et Moller
Christensen (1955).

L'antigene est extrait des membranes vitellines (MV) d'oeufs embryonnes. Les MV sont traiteesä
100 °C, ce qui permet Fextraction par l'ether de l'antigene solubilise puis sa precipitation ä l'aide
d'acetone. Le residu sec obtenu apres elimination de l'acetone constitue l'antigene phosphatidique.
L'antigene est ensuite suspendu en tampon phosphate sterile 0,01M, pH 7,2 puis titre face ä un serum

negatif et un serum positif de titre connu. Nous avons compare l'antigene phosphatidique de
membranes vitellines (PS 22-8389) avec un antigene du commerce obtenu par traitement du liquide allan-

toidien au phenol (Ornithose Antigen, Behring Cat. ORAR 09). Toutes nos analyses sont effectuees
selon la methode CDC [27], qui implique la fixation des anticorps ä froid, pendant la nuit, ä 4 °C.

Resultats

1. Titration des immunoglobulines couplees ä l'FITC

Les Ig Y permettent la mise en evidence des inclusions chlamydiennes en culture

cellulaire (Figure 1).

Fig. 1: Isolement de chlamydiae en culture cellulaire (Serotype 1)

Coloration par immunofluorescence d'un monolayer de cellules Mc Coy ä l'aide d'immunoglobulines

homologues.
Grossissement microscopique: 100 fois
•4) inclusion chlamydienne intracellulaire
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Nous avons tente un serotypage des differentes souches de reference; les resultats
sont indiques dans le tableau 1.

Tableau 1: Titration par immunofluorescence des immunoglobulmes specifiques contre les souches
de reference aviaire et bovines en Systeme homologue et heterologue

anti anti bovin anti bovin anti bovin anti bovm
aviaire Serotype 1 Serotype 1 Serotype 2 Serotype 2

Souche ORN IE2 PS 228389 PS 228392 PS 225890 PS 228388

ORN IE2 1/160* 1/20 1/40 + 1/40
PS 228389 1/80 1/320 1/160 1/40 1/40
PS 228392 1/80 1/160 1/320 + 1/80
PS 225890 1/20 1/80 1/160 1/80 1/160
PS 228388 1/20 1/40 1/160 1/40 1/320

*: derniere dilution donnant une fluorescence umvoque (+ + +)
+: fluorescence presente mais faible

2. Culture de C. psittaci sur cellules McCoy

L'inoculum se compose d'une suspension de C. psittaci produite sur membranes
vitellines et diluee 10~3 ä 10~6 en SPG. Par dilutions successives de l'inoculum, nous
avons teste l'affinite des differentes souches de C. psittaci pour les cellules Mc Coy.

Dans toutes les souches examinees, les inclusions sont visibles apres 24 heures d'in-
cubation mais ni la morphologie ni le nombre d'mclusions par cellule n'ont permis une
identification precise du serotype, quels que soient la densite de l'inoculum et le temps
d'incubation.

3. Diagnostic de C. psittaci dans differentes situations chmques

3.1 Avortements chez les petits ruminants (Cas No. 1 et No. 2)
Chaque organe de foetus avorte fut teste sur oeufs embryonnes ainsi que sur lignee

cellulaire. Les resultats du cas No. 1 sont indiques dans le tableau 2 et ceux du cas No. 2

dans le tableau 3.

Tableau 2, Essai d'isolement ä partir d'un fcetus de mouton avorte (Cas No. 1)

organe color. isolement inclusions
Stamp oeuf cellules

foie + + + + + + + 3 *

rem + + —

estomac + — + 5

poumon + + + + + + + 3

intestins - - -
+ : corpuscules positifs ä la coloration de Stamp
+1 + + + : degre d'isolement des Chlamydiae
~ : isolement ou bactenoscopie negatifs

apparition des inclusions (jours post inoculationem)
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Tableau 3: Diagnostic d'avortement Chlamydien septicemique chez un foetus de chevre (Cas No
Exploitation A)

organe color.
Stamp

isolement
oeuf cellules

inclusions

foie + + + + + + + 5 *

rate + + + + + + + 3

rem + + + + + + + 3

estomac + + + + + + + + 3

placenta + + + + + + 3

+ /+ + + : corpuscules positifs ä la coloration de Stamp
+ /+ + +: degre d'isolement des Chlamydiae
* : apparition des inclusions (jours post inoculationem)

Lors d'avortements chlamydiens chez les petits ruminants, on observe un titre ele'

d'anticorps senques chez les betes avortees et un titre moyen chez les betes expose
(Tableaux 4 et 5).

Tableau 4: Examens serologiques du troupeau par epreuve de fixation du complement (FC) (C
No. 1)

betes suspectes titre FC
4 betes avortees 1 /20-1 /160
4 naissances normales, bergerte contaminee 1/5-1/80
beber SV 3489 1/20
contröle 9 mots plus tard, 20% du troupeau 1/10-1/40

Tableau 5: Examen serologique des exploitations A, B et C par epreuve de fixation du compleme
(FC) (Cas No. 2)

betes suspectes titre FC
exploitation A: 5 chevres 1/20-1/80

1 bouc 1/10
exploitation B: 2 chevres -
exploitation C: 2 chevres 1/20

3.2 Transmission venerienne (Cas No. 2, exploitation A)
Les differentes parties du Systeme genital du bouc suspect sont mises en culturi

seul le testicule droit permit un isolement du germe sur oeufs embryonnes uniquement.

3.3 Ecouvillons cervicaux et endometrites chez les bovins (Cas No. 3 et No. 4)
Tous les echantillons congeles sont restes negatifs en culture (Cas No. 3); par contr

la presence massive de C. psittaci est detectee en culture cellulaire, dans les secretion

cervicales de chacune des 7 vaches (Cas No. 4). 4 semaines plus tard les germes sont en

core presents mais en nombre reduit.
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Chaque vache fut ensuite testee en culture cellulaire quant ä la presence de Chla-
mydiae dans les secretions cervicales des la 3eme semaine suivant le dernier traitement ä

la spiramycine. Aucune Chlamydia ne put etre isolee, aussi bien chez les vaches traitees

que non traitees.
Lors d'endometrites chlamydiennes chez les bovins la recherche d'anticorps seri-

ques par epreuve de fixation du complement donne des titres de 1 /20-1 /80 au moment
de l'isolement et de 1/20, 3 et 7 semaines plus tard.

3.4 Avortements chez les hovins (Cas No. 5)
Dans aucun des 17 placentas suspects l'isolement de Chlamydiae ne fut possible en

culture cellulaire.

3.5 Arthrites et boursites chez les bovins (Cas No. 6)
Aucune des 16 ponctions suspectes ne permit l'isolement de Chlamydiae en culture

cellulaire.

3.6 Encephalomyelites chez les bovins (Cas No. 7)
L'isolement sur cellules Mc Coy est reste negatif dans 10 ponctions de liquide ce-

phalorachidien (LCR), par contre il fut positif dans un cas isole d'encephalite chez un
bovin adulte femelle de la race d'Herens. Un frottis du LCR revele la presence massive
de monocytes mais ne contenant aucun organisme suspect (Gram et Stamp). La mise en
culture sur cellules Mc Coy du LCR a permis l'isolement de C. psittaci. Le cerveau a ete
congele et conserve 5 jours ä — 20 °C; la mise en culture est restee negative.

3.7 Conjonctivites (Cas No. 8)
Aucun des 11 ecouvillons conjonctivaux de bovins, ovins, chien et chat ne permit

l'isolement de Chlamydiae en culture cellulaire.

3.8 Psittacose aviaire (Cas No. 9)

Dans 90% des cas analyses l'isolement de Chlamydiae est possible sur culture
cellulaire et sur oeufs embryonnes; 10% des cas sont positifs sur ceuf uniquement.

4. Evaluation de l'epreuve de fixation du complement

4.1 Test de l'antigene phosphatidique PS 22-8389 face ä l'antigene Behring Ornithose
ORAR 09

Les resultats sont comparables avec les 2 antigenes lorsqu'on teste des serums ovins
positifs. Lorsqu'on teste des serums bovins, le titre maximal obtenu avec l'antigene de
membranes vitellines produit dans notre laboratoire est inferieur de 2 dilutions ä celui
de l'antigene commercial Behring. Les serums negatifs ovins et bovins presentent 100%

d'hemolyse quelle que soit la dilution de l'antigene.
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4.2 Serums de taureaux d'insemination artificielle (Cas No. 10)
II est ä remarquer qu'une tres forte proportion de serums presentent une reaction c

titre 1 /10 ä 1 /40, bien que les taureaux soient sans symptömes cliniques (Tableau 6).

Tableau 6: Determination du taux d'anticorps seriques anti chlamydiens chez les taureaux d'ins
mination artificielle

titre FC negatif 1/10 1/20 1/40 1/80 AC
nombre de serums 171 302 394 78 12 18

pourcentage 17,5% 31,0% 40,4% 8,0% 1,2% 1,9%

AC: anticomplementaire

Discussion

En ce qui concerne notre etude prospective sur le probleme de la chlamydiose,
semble que les infections chlamydiennes en Suisse touchent essentiellement les psittz
tides et les petits ruminants. Les chlamydioses bovines par contre semblent etre beau

coup plus rares. Les methodes de diagnostic d'une chlamydiose presentent un certai
nombre de faiblesses et de problemes techniques. L'examen bacterioscopique ä la cc

loration de Stamp n'est pas tres specifique. L'examen serologique par l'epreuve d

fixation du complement donne des resultats satisfaisants avec les serums ovins, caprin
et aviaires mais n'est pas acceptable pour les serums bovins. II faudrait envisager l'em

ploi de methodes enzymatiques plus specifiques telles l'Immunoblotting [26] ou l'ELI
SA [19]. Chez les psittacides et les petits ruminants, l'isolement de Chlamydiae par mis

en culture directe de broyats d'organes donne de bons resultats. L'isolement sur ceuf

embryonnes est une methode tres sensible mais laborieuse; elle depend de facteurs exo

genes (taux de ponte et de fecondation, etat sanitaire de la volaille), l'isolement necessit

un delai de plusieurs semaines et peut etre anihile par contamination bacterienne ou pa

toxicite. L'isolement sur culture cellulaire est une methode plus rapide que sur ceufs em

bryonnes mais moins sensible; le risque de contamination est egalement moins grant
car l'inoculum est retire apres une heure de centrifugation et remplace, apres la penetra
tion des Chlamydiae dans les cellules Mc Coy, par un milieu contenant des antibioti

ques (gentamicine, streptomycine, vancomycine et fungizone). Cependant lors de re

cherche de Chlamydiae dans les testicules (Cas No. 2), la mise en culture sur ceufs em

bryonnes se revele necessaire car le sperme est toxique pour les cellules Mc Coy.
Dans le con texte de chlamydiose abortive dans un troupeau de chevres (Cas No. 2)

il est vraisemblable que le bouc soit le vecteur de C. psittaci car l'isolement du germe est

positif aussi bien dans le testicule du bouc que dans les organes des foetus avortes; d'au-

tre part, les chevres qui furent en contact avec le bouc sans etre saillies, n'ont pas avorte,

Cependant la voie d'infection classique reste l'ingestion d'arrieres-faix, de lochies

ou d'excrements contamines, provoquant un avortement soit immediat, soit lors de la

gestation suivante; le Stade de gestation lors de l'infection determine le moment de

l'avortement [30]. Lors d'une primoinfection dans un troupeau, on observe environ 30$

d'avortements [24], ce qui correspond ä nos observations (Cas No. 2). Les femelle
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n'avortent en principe qu'une fois; il subsiste un etat d'infection latente avec excretion
intestinale prolongee: c'est alors que les primipares et les femelles saines nouvellement
introduites dans le troupeau s'infectent: les enzootics d'avortement apparaissent en
fonction du rythme de renouvellement du troupeau [20, 22],

La vaccination de brebis infectees n'est efficace que chez les betes dont les placen-
tomes sont encore intacts. Des le moment ou la colonisation par les Chlamydiae a eu
lieu, l'avortement est irremediable. D'apres une etude de Schvarc et al. (1985) sur la
vaccination, il resulte que le taux d'avortement baisse ä 4,02% lors d'une vaccination en
contexte d'avortement. Ce taux peut meme etre reduit k 1,33% lors de vaccination
preventive d'un troupeau sain. Ces auteurs observent une diminution du taux d'avortement
des le l(Pme jour post vaccinationem, ce qui correspond egalement ä nos donnees (Cas
No. 1).

Lors de mise en culture d'ecouvillons vaginaux sur cellules Mc Coy, la presence de
bacteries a rapidement un effet cytotoxique, provoquant un decollement des cellules de
la lamelle et rendant toute interpretation impossible (Cas No. 3). Nous avons constate
ce phenomene surtout en presence de A. pyogenes et d'ureaplasmes.

L'absence de Chlamydiae n'est done prouvee que dans les 18 cas restes steriles en
bacteriologie de routine.

Nous avons envisage de traiter un troupeau de bovins atteints d'endometrites ä

Chlamydiae avec un macrolide: la spiramycine (Cas No. 4). Cet antibiotique comprend
dans son spectre d'action certains germes intracellulaires comme les rickettsies [17].
Grace k sa forte liposolubilite et sa tres forte liaison aux proteines tissulaires, il atteint
des concentrations cellulaires nettement superieures aux concentrations seriques.
L'absence de Chlamydiae chez les betes non traitees reste inexpliquee. Une guerison spon-
tanee ou une excretion intermittente semblent peu vraisemblables; nous ne pouvons
done tirer aucune conclusion quant ä l'efficacite de la spiramycine dans le cas present.

L'image clinique typique d'une chlamydiose articulaire differe quelque peu des cas

que nous avons analyses. La maladie, surtout decrite chez les jeunes mammiferes
(veaux, agneaux), presente comme symptömes pathognomoniques une polyarthrite et
polyserosite fibrineuses. II s'agit d'une affection systemique febrile, ou le germe peut
etre isole dans tous les organes ainsi que dans les secretions corporelles. Les veaux souf-
frent toujours de diarrhees, deviennent cachectiques et anorexiques ä cause des dou-
leurs articulaires [24],

Nous avons analyse 16 ponctions articulaires et periarticulaires rendues suspectes
par la presence de fibrine, de debris cellulaires, de synoviocytes, monocytes et neutro-
philes polymorphonucleaires (PMN). Dans les synoviocytes et les monocytes, nous
avons observe la presence de corpuscules intracellulaires positifs k la coloration de
Stamp. Par contre les lesions sont le plus souvent monoarticulaires ou periarticulaires.
Mis ä part les problemes techniques et la sensibilite des methodes de culture, l'absence
d'isolement du germe peut avoir plusieurs explications. II est possible que les Chlamydiae

soient neutralisees par des anticorps ou que le nombre de germes dans la synovie
soit insuffisant pour permettre un isolement direct en culture cellulaire. D'autre part, la
coloration de Stamp n'etant pas specifique, il se peut que les corpuscules suspects soient
des granulations intraleucocytaires acidoresistentes.
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Un probleme semblable est pose par le syndrome de Reiter chez l'homme. Amor
(1983) a mis en evidence chez ces patients un taux eleve d'anticorps anti-chlamydiens,
mais l'isolement du germe dans le liquide de ponction articulaire reste une exception
[11, 15]; il est done possible que l'animal presente un phenomene analogue.

L'encephalite sporadique bovine (SBE) connue depuis plusieurs decennies aux

USA et en Australie est une encephalomyelite non purulente associee ä une polyserosite
generalisee, touchant, dans un troupeau, environ 15% des bovins äges de moins de 12

moins [7].
Selon Bankhäuser (1961) les cas suspects de SBE en Suisse ne presentent pas de

polyserosite (pleuresie serofibrineuse, pericardite ou peritonite); de plus les cas sont tou-

jours isoles et les betes atteintes sont adultes dans 50% des cas.

Kiupel et Wehr (1980) observent le meme phenomene dans le nord de la Republique
Democratique Allemande, Harshfield (1970) constate qu'une forme moins grave de

SBE est possible chez les bovins adultes: il est concevable que, suivant les conditions
d'environnement, la forme et la progression de la maladie soient differentes.

Le cas d'encephalite bovine decrit (Cas No. 7) correspond aux observations de

Bankhäuser (1961). La vache atteinte ne presente pas de symptömes de polyserosite; les

autres betes du troupeau ne presentent ni symptomes cliniques ni seroconversion. La

mise en culture du liquide cephalorachidien quelques heures apres la ponction a permis
l'isolement de C. psittaci. L'echec de l'isolement du germe dans le cerveau est probable-
ment dü k une technique de congelation inadequate; une temperature insuffisamment
basse a un effet destructeur sur les Chlamydiae. Selon Niederacher (1982), la perte d'in-

fectuosite d'une suspension de Chlamydiae congelee, meme conservee k — 80 °C, at-

teint 90% lors de la decongelation.
Lors de chlamydiose oculaire, la qualite du prelevement est une condition impor-

tante pour la reussite de l'isolement. II est essentiel d'obtenir un nombre de cellules eleve

par grattage au fond du sac conjonctival. Stephenson et al. (1974) isolent des Chlamydiae

chez 42% des agneaux atteints de troubles oculaires, lorsque le materiel analyse

provient des follicules conjonctivaux hypertrophies. Les inclusions intracellulaires ty-

piques ne sont visibles qu'au tout debut de l'infection, souvent meme avant que le cli-

nicien n'ait connaissance du cas [24]. Au stade chronique, les patients sont sous antibio-

therapie depuis plusieurs jours ou alors une infection bacterienne secondaire empeche

tout isolement sur cellules.
Le diagnostic d'une psittacose aviaire est relativement aise k condition d'avoir du

materiel approprie, c'est-ä-dire frais. Une dilution elevee de l'inoculum diminue le

risque de mort des cellules par contamination bacterienne ou par toxicite; Wyrick et Davis

(1984) demontrent un effet cytotoxique immediat (3-6 heures post inoculationem) sur

des macrophages de souris lorsque l'inoculum est tres concentre. Pour optimaliser les

chances d'isolement sur cellules il faudrait effectuer plusieurs dilutions par organe.
Les resultats serologiques obtenus par epreuve de fixation du complement ne sont

satisfaisants que pour les petits ruminants et les psittacides, chez lesquels la maladie est

systemique. Par contre, chez les bovins l'absence de titre ou la presence de titres diffict-

lement interpretables jette un doute sur la praticabilite de cette methode serologique.

Nano et Caldwell (1985) ont demontre que l'antigene glycolipidique de membrane ex-
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terne commun ä C. trachomatis et ä C. psittaci est un lipopolysaccharide (LPS) d'anti-
genicite similaire au LPS Re, un mutant isole dans certames souches d'enterobacteria-
cees. Par immunoblotting, ces deux auteurs ont prouve 1'interaction specifique d'anti-
corps monoclonaux antichlamydiens aussi bien avec le LPS extrait de C. psittaci et de C.

trachomatis qu'avec le LPS Re d'enterobactenacees.
L'antigene commercial utilise pour tous nos tests, de meme que l'antigene phos-

phatidique elabore dans notre laboratoire contiennent du LPS ce qui incite ä interpreter
ces resultats comme etant probablement des reactions croisees.

Resume

Nous avons evalue les methodes de diagnostic de routine des infections ä C psittaci Un seroty-
page de differentes souches ne fut possible m par immunofluorescence, m en fonction de la morpho-
logie des inclusions en culture cellulaire L'isolement de C psittaci par mise en culture directe d'orga-
nes broyes est satisfaisant lors de psittacose aviaire et lors de chlamydiose abortive chez les petits
ruminants; l'isolement sur oeufs embryonnes est plus sensible et semble preferable lors de recherche de
C psittaci dans les testicules. Les Chlamydioses bovines semblent plus rares en Suisse; nous avons pu
isoler une souche de C psittaci dans un troupeau de bovms avec des problemes de stenlite (endometrites),

amsi que dans un cas isole d'encephalite chez une vache adulte, mais pas lors d'avortements bo-
vins.

Zusammenfassung

Wir haben eine Auswertung der diagnostischen Routinemethoden fur die Infektionen mit
Chlamydia psittaci vorgenommen Die serologische Typisierung der verschiedenen Stamme war weder mit
der Immunfluoreszenz, noch basierend auf der Morphologie der Einschlüsse in Zellkulturen möglich.
Die Isolierung von C psittaci durch direkte Auskultivierung von Organhomogenaten befriedigt bei
aviarer Psittakose und bei Chlamydienaborten kleiner Wiederkäuer Die Isoherung m embryomsier-
ten Hühnereiern ist empfindlicher und durfte fur den Nachweis von C psittaci aus den Hoden vorzuziehen

sein
Die Rinderchlamydiosen scheinen m der Schweiz seltener zu sein; wir konnten emen Stamm von

C psittaci aus einem Rinderbestand mit Sterilitatsproblemen (Endometritiden) isolieren sowie bei
einem einzelnen Fall von Enzephalitis bei einer erwachsenen Kuh, nie aber im Zusammenhang mit
Aborten beim Rmd

Riassunto

Abbiamo svolto una valutazione dei metodi di routine diagnostici per le mfeziom da Clamydia
psittaci. La tipizzazione sierologica dei diversi ceppi non e stata possibile ne con la lmmunofluore-
scenza, ne con la morfologia delle inclusioni nelle culture cellulan. L'isolamento di C psittaci diret-
tamente dalle culture dagli orgam omogeneizzati e valida per la psittacosi aviare e per gli aborti da
Clamydia nel bestiame mmuto. L'isolamento negli embrioni di polio e piü sensibile e dovrebbe esser
prefenta per la diagnosi di C psittaci dai testicoli.

Le clamidiosi bovine in Svizzera sembrano esser piü rare. Abbiamo potuto isolare un ceppo di C
psittaci in un effettivo bovmo con problemi di sterihtä (endometnti), come pure m un caso umco di
encefahte in una vacca adulta, ma mai in relazione a casi di aborto nel bovmo

Summary

We have been making an evaluation of the routine methods of diagnosis for infections with chla
mydiapsittaci It was not possible to determine the serological types of the different strains either with
the immune fluorescence or on the basis of the morphology of the inclusions in cell cultures. The iso-
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lation of C psittaci by direct culture of tissue homogenates is satisfactory in cases of avian psittacosis
and of chlamydian abortions in small ruminants The isolation in embryonised hens' eggs is more sen
sitive and so to be preferred for proving the presence of C psittaci from the testicles

Chlamydioses in cattle appear to be less frequent in Switzerland We were able to isolate a strain
of C psittaci from one herd in which there were sterility problems (endometritis) and also in one single
case of encephalitis in an adult cow, but never m connection with abortions in cattle
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PERSONELLES

Professor Dr. Dr. h.c. Hans Fey zum 65. Geburtstag

Am 30. Dezember 1986 hat Hans Fey seinen
65. Geburtstag gefeiert. Im Namen der Fakultät,
aber auch persönlich, als sein Schüler und Kollege
entbiete ich ihm die besten Wünsche zu seinem Fest
und danke ihm gemeinsam mit vielen andern für
alles, was er zum Wohl der Fakultät, der Universität
aber auch der tierärztlichen Wissenschaft geleistet
hat. Mit dem 65. Geburtstag ist ja auch der Rückzug
aus dem Ordinariat und der Institutsleitung verbunden,

Grund genug also, das vom Jubilar Geleistete zu
würdigen.

Zum Dank sind ihm in der Tat viele verpflichtet:
alle Tierärztinnen und Tierärzte, die das Glück hatten,

von ihm in die Geheimnisse der Mikrobiologie
und Immunologie eingeführt zu werden. Hans Fey
versteht es, mit seinen anregenden und anspruchsvollen

Vorlesungen den angehenden Tierärzten eine
praxisbezogene Ausbildung zu bieten und gleichzeitig ihre Neugier für die grossen
Zusammenhänge in der Medizin und Biologie zu wecken. Viele erfolgreiche Forscher und
Dozenten in- und ausserhalb unserer Fakultät - der Schreibende inbegriffen -
verdanken ihre Laufbahn der Förderung durch Hans Fey.

In seiner Forschungstätigkeit gelingt es Hans Fey, die neuen Erkenntnisse der
Grundlagenforschung für die Tierheilkunde nutzbar zu machen. Waren es am Anfang
vorwiegend Arbeiten über durch Enterobacteriaceen verursachte Krankheiten wie
Coli-Mastitis und -Enteritis, Salmonellose sowie die wegweisenden Untersuchungen
über die Aetiologie und Pathogenese der Coli-Sepsis beim Kalb, so verlagerte sich später

der Schwerpunkt seiner Forschung mehr auf das Gebiet der Immunologie und ihrer
Anwendung in der Diagnostik. Eine direkte Folge seiner Forschung ist die hohe Perfektion

der diagnostischen Dienstleistungen, die sein Institut für Klinik, Fleischhygiene,
Mastitis- und Tierseuchenbekämpfung erbringt. Sicher wird sich daran nichts ändern,
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