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Schweiz. Arch. Tierheilk. 128, 587-600, 1986

Institut de Zoologie, Universite de Neuchätel

Etude seroepidemiologique de 2 foyers ä babesie
de micromammiferes en Suisse

par L. Gern1 et A Aeschlimann1

Introduction

Les babesies sont des protozoaires parasites des globules rouges qui sont transmis
aux mammiferes par les tiques. Elles provoquent une maladie, la babesiose (ou
Piroplasmose) bien connue des veterinaires car frequente chez l'animal domestique. Cepen-
dant, Babesia microti, l'espece etudiee dans ce travail, a ceci de particulier qu'on la
rencontre seulement chez les micromammiferes; sa distribution geographique couvre,
semble-t-il, le monde entier.

En Suisse, la presence de B. microti a dejä ete signalee chez 4 especes de rongeurs:
Apodemus sylvaticus, A.ßavicollis, Clethrionomys glareolus et Microtus agrestis (Aeschlimann

et al., 1975).
L'apparition aux USA, en 1968 et pour la premiere fois, de cas humains dus ä B.

microti (Scholtens et al., 1968) a ravive l'interet des chercheurs pour ce parasite. En Europe,
aucune observation certaine de cette maladie n'a jamais ete signalee chez l'homme.
D'autre part, l'epidemiologie des foyers naturels de cette babesie de micromammiferes
n'a ete que peu etudiee sur ce continent (Young, 1970; Krampitz et Bäumler, 1978; Wi-
ger, 1979; Hussein, 1980; Healing, 1981).

11 devenait des lors interessant de completer nos connaissances sur ce protozoaire
en Suisse en etudiant son epidemiologic et ses vecteurs potentiels. En effet, le röle du
vecteur dans le cycle parasitaire est fondamental. C'est ä lui qu'incombe la täche de
transmettre le parasite entre micromammiferes et du micromammifere ä l'homme.

En fait, deux especes de tiques sont observees sur les rongeurs et les insectivores de
notre pays: Ixodes ricinus (espece triphasique et telotrope) et I. trianguliceps (espece tri-
phasique mais monotrope). Seul I. ricinus peut mfester l'homme ä tous les Stades evo-
utifs (larves, nymphes, adultes). II est done susceptible de lui transmettre B. microti. Par

contre, I. trianguliceps est strictement infeode aux micromammiferes, rongeurs et insec-
tivores. Cette tique ne rencontre jamais l'homme.

Au laboratoire, la transmission du parasite a ete reussie par les 2 especes de tiques:
1

trianguliceps en Angleterre (Young, 1970) et /. ricinus en Allemagne (Walter et Lie-
b>sch, 1980).

1 Cet article fait partie de la these de l'auteur.
2 Nous remercions le Fonds National Suisse de la Recherche Scientifique pour son appui financier

Adresse: Institut de Zoologie, Chantemerle, CH-2000 Neuchätel 7
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Dans ce travail, nous avons etudie 2 populations de micromammiferes en essayant
de visualiser le protozoaire directement sur frottis sanguins, ou de deceler sa presence

par serologic. Puis nous avons egalement recherche les babesies dans les vecteurs po-
tentiels. Enfin, l'infection experimentale d'hötes vertebres sains par les tiques mfectees

a egalement ete tentee, ainsi que l'infection de tiques saines ä partir de vertebres tnfec-

tes.

Materiel et methode

Les recherches ont ete entreprises de 1980 ä 1982 dans 2 locahtes differentes: au Staatswald (450

m), sur le Plateau sutsse et pres de Thoune (600 m), au pied des Prealpes (Fig. 1). Ces regions sont fa-

vorablement situees dans l'aire de distribution d'l. ricinus en Suisse (Aeschlimann, 1972). Les
micromammiferes ont ete captures au moyen de pieges de type Sherman, permettant de les garder vivants

Chaque terrain a ete quadrille, trois nuits par mois, de 100 pieges places en grille, ä une distance de 5 m

chacun. L'espece, le sexe et le poids des micromammiferes ont ete determines. Chaque individu a,

d'autre part, subi un deparasitage complet et chaque tique a ete determinee. Nous avons utilise le sang

periphenque pour la confection des frottis qui ont ete colores au Giemsa (tampon Scerensen ä pH 7,2)

C'est dans le sinus retroorbital que le sang a ete preleve pour la preparation du serum et pour le

passage intraperitoneal ä un animal sain, dans le but de deceler d'eventuelles infections latentes. Puis, les

ammaux ont ete reläches ä l'endroit de leur capture.
Pour mamtenir les souches en laboratoire, nous avons utilise tantot des hamsters dores (Cricelus

auratus), splenectomies ou non, tantot des hamsters chmois (Cricetulus griseus) non splenectomies
Ces derniers ont surtout servi ä l'isolation des souches vu leur grande receptivite ä B microti

Les anticorps anti-B. microti ont ete recherches par le test de fixation du complement avec mise

en evidence par immunofluorescence (Perie et al., 1976). Quant ä l'antigene, nous l'avons prepare
Selon la methode decrite ailleurs (Gern, 1985). Nous avons recherche les babesies dans Fhemolymphe et

dans les organes des tiques colores au Giemsa (pH 7,2)
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Nous avons egalement tente de reveler la presence du parasite dans les vecteurs en injectant des
broyats de tiques ä des ammaux susceptibles, soit des hamsters chinois. Cette recherche a ete completes

par des essais de transmission naturelle par piqtires avec des larves et des nymphes d'7 nanus.

Resultats

Micromammiferes captures

A Thoune, 364 micromammiferes ont ete captures durant les annees 1980 ä 1982.
Iis appartenaient aux especes A. flavicolhs, A. sylvaticus, C. glareolus, M. agrestis, Sorex
araneus et Neomys anomalus (Tableau 1).

Tableau 1: Captures realisees a Thoune

Mois/annee A.f. A.s. e.g. M.a. S a. N.a. Total

4 1980 5 7 5 _ 3 _ 20
5 1980 8 7 1 1 1 - 18
6 1980 3 2 - - - - 5
7 1980 11 - 7 1 11 - 30
8 1980 9 6 11 3 16 - 45
9 1980 10 10 15 10 8 - 53

10 1980 4 8 5 3 2 - 22
11 1980 _ 1 3 3 - - 7
12 1980

1 1981 1 3
- - - -

4
2 1981 1 2 1 1 - - 5

3 1981 3 6 - 3 - - 12

4 1981 2 _ 2 - - 4
5 1981 1 4 - 2 - - 7
6 1981 _ 14 2 3 1 - 20
7 1981 2 4 2 3 6 - 17

8 1981 1 4 5 3 1 - 14
9 1981 3 4 2 1 - 10

10 1981 _ 5 4 3 - - 12
11 1981 _ 4 _ 2 2 - 8
12 1981 _ _ _ - - - -

1 1982 _ 1 _ _ - - 1

2 1982 _ 2 _ 1 - - 3

3 1982 _ 4 _ 1 - - 5

4 1982 _ 2 2 - - 4
5 1982 _ 4 _ 1 - - 5

6 1982 _ 2 2 - - 4
7 1982 _ 4 _ 1 1 1 7
8 1982 _ 5 4 - - 11

9 1982 - 8 2 1 - - 11

total 59 122 75 52 53 1 364

?age 16.2 33,5 20,6 14,2 14,5 0,2

5breviations:

Apodemus flavicollis C.g : Clethrionomys glareolus S a.. Sorex araneus

Apodemus sylvaticus M.a.: Microtus agrestis N.a.. Neomys anomalus
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Au Staatswald, en 1982, le nombre de micromammiferes pieges s'elevait ä 617

(Tableau 2). Hormis N. anomalus, tl s'agissait des memes especes qu'ä Thoune.
Dans ces 2 foyers, c'estA sylvaticus qui est Fespece dominante, puis suivent^ fla

vicolhs et C. glareolus, enfin M. agrestis, S. araneus et N. anomalus. Cette derntere espece

n'a ete capturee qu'une fois et comme eile ne portait pas de tique, nous n'en tiendrons

plus compte dans la suite du travail.

Tableau 2 Captures de micromammiferes au Staatswald en 1982

Mois A.s. A. f. e.g. M.a S.a Total

D 31 6 9 — — 46
J 29 9 11 - - 49

F 20 3 3 - - 26

M 41 12 7 - 2 62

A 5 4 2 - 1 12

M 19 11 6 - 2 38

J 8 6 8 - 1 23

A 11 11 4 3 - 29
S 43 31 9 9 - 92

O 18 29 23 24 1 95

N 60 34 33 16 2 145

total 285 156 115 52 9 617

%age 46 25 18 8 1,5

Abreviations: voir tableau 1

Infestation par les tiques

Sur les terrains etudies, les micromammiferes sont mfestes par les 2 especes de

tiques: I. nanus et I. tnanguhceps.
A Thoune, 421 I. nanus infestaient 106 des 354 individus captures (Tableau 3)

Amsi, 29,9% des animaux etaient parasites par cette tique lors de leur capture. I. trian-

guliceps, quant ä eile, mfestait 15,5% des mdividus puisque 140 tiques ont ete prelevees

sur 55 des 354 micromammiferes.
Ainsi, ä Thoune, le nombre moyen de tiques par höte est de 4 pour I. nanus et 2,5

pour I. trianguliceps.
Au Staatswald, 2829 I. nanus infestaient 100 des 617 animaux captures (Tableau

3). Ainsi, 16,2% des micromammiferes captures sont infestes par I. nanus dans ce foyer

Tableau 3: Infestation des hötes par les tiques

Nombre de Nb d'hotes % age d'hotes nombre moyen de
tiques infestes infestes tiques/höte ______

I ricinus 421 106/354 29.9 4 Thoune

I trianguliceps 140 55/354 15,5 2,5 _____^

I ricinus 2829 100/617 16.2 28,29 Staatswald

1 trianguliceps 3 3/617 0,4 1 —



Babesies et micromammiferes en Suisse 591

et le nombre moyen de tiques par höte est de 28,29.1, tnanguliceps est fort peu represents
dans la foret «Staatswald» puisque seuls 3 individus de cette espece ont pu etre pre-

leves sur 3 des 617 hötes pieges.
Dans les 2 foyers, ce sont les Apodemus qui sont les plus touches par I. ricinus et I.

tnanguliceps, suivis par C. glareolus, puis M. agrestis et S. araneus (Tableau 4).

Tableau 4: Pourcentage de tiques infestant les differentes especes de micromammiferes

Hötes Thoune Staatswald Thoune Staatswald
I. ricinus I tnanguliceps

A s. 42,5 50,7 25,7 33,3
Af. 32,7 29,4 34,3 66,6
Cg. 17,8 13,9 27,6
M a 1,5 5,6 0,9
Sa 2 0,4 0,9

Abreviations: voir tableau 1

Infection de micromammiferes par B. microti

A Thoune, parmi les especes piegees de 1980 ä 1982, seuls M. agrestis et S. araneus
se sont reveles parasites par la babesie (Tableau 5). Le degre d'infection varie d'un in-
dividu ä l'autre, mais il est generalement faible. L'animal le plus atteint, une musa-
ratgne, presentait un degre de parasitemie de 10% (Tableau 5).

Tableau 5: Donnees concernant les antmaux parasites captures a Thoune

Espece Sexe Poids Date de capture Parasitemie*

M a. $ 32 9. 1980 0,05
M a 35 5. 1981 0,05
M.a. 3 33 5. 1982 0,05
M a 29 9. 1980 0,05
M a 3 25 9. 1980 0,05
M.a. S 15 3. 1981 0,1
S a 8 5. 1980 0,06
Sa 7 7. 1980 10
S a ¥ 8 9. 1980 0,05

Parasitemie exprimee en pourcentage d'erythrocytes parasites
Abreviations- voir tableau 1

Les infections latentes dues aux babesies sont bien connues chez les bovins. C est la
tatson pour laquelle nous avons egalement cherche ä les mettre en evidence chez les mi-
Totnammiferes. Nous avons done injecte le sang de 85 individus ä des hamsters sains,
sans qu'aucune infection ne se soit manifestee chez ces hötes (Tableau 6).
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Au Staatswald, seul M. agrestis presente une infection naturelle ä B. microti
(Tableau 7). Cette espece n'a d'ailleurs ete capturee qu'ä partir du mois d'aoüt et toujours
de maniere tres localisee, soit dans une clairiere. Cinquante-deux Microtus sont entres

dans nos pieges. Quarante-deux ont ete examines et 20 presentaient la babesie. L'infec-

tion sanguine etait generalement faible, le degre de la parasitemie le plus eleve attei-

gnant seulement 3,7% des erythrocytes.
A Thoune comme au Staatswald, ce sont avant tout les individus les plus äges et de

sexe qui sont parasites (Tableaux 5 et 7).

Tableau 6: Recherche d'infections latentes par injection de sang de micromammiferes ä des hamsters

Espece Nb d'individus Parasitemie chez le hamster

A.s. 31 _
A.f. 19 -
C.g. 9 -
M.a. 18 -
S.a. 8 -
Total 85

** la parasitemie chez le hamster a ete contrölee pendant 15 jours apres l'mjection
Abreviations: voir tableau 1

Tableau 7: Donnees concernant les Microtus agrestis captures au Staatswald

Espece Sexe Poids Date de capture Parasitemie'

M.a. 3 24 8. 1982 r
M.a. 32 9. 1982 r
M.a. 21 9. 1982 3,3
M.a. 3 22 9. 1982 r
M.a. 22 10. 1982 r
M.a. S 34 10. 1982 3

M.a ¥ 24 10. 1982 r
M.a. 3 24 10. 1982 r
M.a. ¥ 26 10. 1982 r
M.a. ¥ 24 10. 1982 r
M.a. ¥ 20 10. 1982 r
M.a. ¥ 23 10. 1982 r
M.a. ¥ 24 10 1982 r
M.a. ¥ 15 10. 1982 3,7
M.a. 3 19 10. 1982 r
M.a. 3 40 10. 1982 r
M.a. 3 25 11. 1982 r
M.a. 3 20 11. 1982 r
M.a. 3 24 11. 1982 r
M.a. ¥ 22 11. 1982 1

* Parasitemie expnmee en pourcentage d'erythrocytes parasites
Abreviations: voir tableau 1

r: parasitemie mfeneure ä 0,05%
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Presence et evolution des anticorps anti-B. microti chez les differentes especes d'hotes

A Thoune, nous avons recherche des anticorps chez 226 rongeurs en testant leur
serum sur l'antigene homologue de Thoune (Tableau 8). Seuls 6 animaux ont presente des

Tableau 8: Presence d'anticorps anti-S microti chez les micromammiferes de Thoune

Espece Nb d'individus positifs Titres Parasitemie*

A s. 0/94
Af. 0/39
Cg. 1/50 1/40 0
Sa 0/7
Ma 5/30 1/640 0,05

1/640 0,1
1/5120 0,05
1/5120 0,05
1/40 0

* Parasiteime exprimee en pourcentage d'erythrocytes parasites
Abreviations: voir tableau 1

Tableau 9: Titres reciproques des anticorps specifiques anti-Ä microti chez les differentes especes
de rongeurs

Höte Parasitemie AG homologue AG heterologue
Staatswald Thoune
(titre d'AC) (titre d'AC)

1 A s — 320 320
2 A.f. _ 640 640
3 C.g. — 1280 1280
4 Cg. — 160 320
5 M a. _ 320 320
6 M a. + 640 320
2 M.a. + 160 160
8 M.a. + 40 80
9 M.a. + 160 80

W M.a. + 160 320
U M a. + 640 160
'2 M a. + 40 -
13 M.a. + 160 160
14 M a. + 160 320
'5 M.a. + 160 160
16 M.a + 1280 1280

" M.a. + 40 40
18 M.a + 320 320
19 M.a + 1280 640
20 M.a. + 80 80
21 M a + 80 80
22 M.a. + 320 320
23 M a + 80 80

d antigene

Aviations: voir tableau 1
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anticorps: 5 M. agrestis et 1 C. glareolus. Tous etaient infectes lors de leur capture
(diagnostic sur frottis) ä l'exception de 2 individus qui presentaient des titres d'anticorps
faibles, ä la limite du seuil de specificite (1/40; Tableau 8).

Au Staatswald, 547 serums ont ete testes sur l'antigene homologue du Staatswald.

Vingt-trois se sont reveles positifs (Tableau 9). Seuls 2 Apodemus et 2 Clethrionomys ont

reagi positivement. C'est done chez les Microtus que les anticorps ont ete retrouves en

plus grand nombre puisque 19 sur 35 ont reagi positivement en immunofluorescence
Dans la grande majorite des cas, les anticorps sont associes ä la presence du parasite
dans le sang.

Recherche de B. microti dans les tiques libres et fixees

A Thoune uniquement, les tiques libres ont ete recoltees ä proximite immediate du

terrain de piegeage, ä l'aide de la methode du drapeau (Aeschhmann, 1972). L'observa-

tion de l'hemolymphe et des organes de 117 femelles, 10 males et 13 nymphes d'I.
ricinus, ainsi recoltees s'est dans tous les cas revelee negative.

Les tiques fixees sur les hötes ont subi le meme traitement. Nous avons examine 389

larves et 32 nymphes d'I. ricinus amsi que 72 larves, 54 nymphes, et 13 femelles d'I

triangulieeps (Tableau 10). B. microti n'a ete detectee que dans une nymphe d'I. trian-

guliceps se gorgeant sur une musaraigne capturee ä Thoune.
Au Staatswald, 275 I. ricinus et 3 I. triangulieeps captures sur höte ont ete examines

de la meme maniere mais sans resultat. Suite ä cet echec, nous avons tente d'isoler la ba-

besie ä partir de broyats de tiques injectes ä des hötes reeeptifs.
Quatre cent trente-six I. ricinus preleves sur les rongeurs ont ete repartis en 7 lots et

injectes ä 7 hamsters chinois. Toutes ces tentatives se sont soldees par un echec. Des

tiques se gorgeant sur des Microtus infectes ont subi le meme traitement sans que l'on

puisse isoler de babesie (Tableau 11).

Tableau 10: Recherche de B microti dans les tiques fixees sur les micromammiferes

I. ricinus I. triangulieeps

LL NN LL NN S

389 32 72 54* 13

* Presence de B microti dans une N d'/ triangulieeps. Les autres tiques etaient negatives. LL. larves,

NN: nymphes

Tableau 11: Essais d'isolation de B. microti par injection de broyats de tiques fixees sur M agrestis

(larves)

Lot Parasitemie* Nb de tiques Contröle
no Frottis Serologie

1 3/3/r/r/r/r/ 44 _
2 46 - -

absence de parasites ou d'anticorps
r: parasitemie mferieure ä 0,05%
*: parasitemie exprimee en pourcentage d'erythrocytes parasites
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En laboratoire, nous avons egalement tente d'infecter des larves dricinus avec B.
microti. Ainsi, des larves d'elevage, exemptes d'mfection, ont ete nournes sur des hamsters

chinois presentant une parasitemie due kB. microti s'elevant ä 10%. Six heures apres
la fixation, 20 tiques ont ete prelevees. Les organes de 10 individus ont ete observes
apres coloration au Giemsa et 10 autres ont ete mjectes ä des hamsters sains apres
broyage. Cette operation a ete renouvelee 3 fois ä 12 heures d'intervalle, puis toutes les
24 heures pendant 24 jours.

Les babesies sont restees visibles dans les intestms de la tique 5 jours apres le debut
du repas sanguin. Par la suite, elles n'ont plus pu etre observees dans le tube digestif et
n'ont pas ete non plus retrouvees dans les autres organes (glandes salivaires, ovaires,
etc.). Les hamsters n'ont pas developpe d'infection m d'anticorps specifiques durant les
20 jours consecutifs ä l'injection de broyats de larves nourries sur animaux infectes.

Relations antigeniques entre les babesies du Staatswald et de Thoune

Nous avons compare, du point de vue antigenique, les babesies du Staatswald et de
Thoune, en testant 111 serums du Staatswald sur l'antigene heterologue de Thoune
(Tableau 12). Tous les serums negatifs testes sur l'antigene homologue sont restes ne-
gatifs sur l'antigene heterologue. En ce qui concerne les serums positifs, aucune difference

de titre n'a pu etre decelee en utilisant Tun ou l'autre antigene (Tableau 9). Seul 1

individu a developpe un titre d'anticorps different de 2 dilutions entre l'antigene
homologue et l'antigene heterologue.

Tableau 12: Nombre de serums testes par especes sur l'antigene heterologue de Thoune

Especes Nombre de serums
testes

A s 69
Af 15

Cg 4
Ma 23

Total 111

Legende: voir tableau 1

Evolution en laboratoire de la parasitemie et des anticorps chez M. agrestis

Nous avons pu maintenir en laboratoire 5 M. agrestis parasites, captures au Staats-
*a'd. La parasitemie et le titre d'anticorps ont ete contröles regulierement. L'experience
sfötderoulee durant 3 ä 14 semaines selon les individus et s'est toujours terminee par le
fees de l'animal. II nous a ainsi ete permis d'observer une infection ayant dure plus de 3

®°is. Au cours de cette experience, chez tous les individus, la presence des anticorps est

toujours restee associee ä celle du parasite dans le sang peripherique.



596 L. Gern et A. Aeschlimann

Discussion

Notre travail nous a permis d'observer 2 situations epidemiologiques particulieres
dans chacun des 2 foyers etudies. La difference se situe, d'une part, au niveau des

micromammiferes atteints par B. microti, d'autre part, au niveau de la distribution des 2

especes de vecteurs, I. ricinus et I. trianguliceps.
A Thoune, la recolte d'animaux parasites a eu lieu sur l'ensemble du territoire etu-

die. C. glareolus (Girod et al., 1978), M. agrestis et S. araneus sont atteints par le proto-
zoaire. Ce manque de specificite du parasite pour son höte se rapproche de ce qui est

Signale dans l'ensemble del'Europe(Shortt et Blackie, 1965; Young, 1970; Mahnert, 1972;

Sebek et al., 1977; Wiger, 1978, 1979; Frank, 1978).

Au Staatswald, la situation est autre. Les animaux infectes appartiennent exclusi-

vement ä l'espece M. agrestis. Cette limitation de la babesie ä une seule espece d'hote a

egalement ete constatee en Allemagne aussi bien dans le nord que dans le sud du pays

(Walter et Liebisch, 1980; Krampitz et Bäumler, 1978; Krampitz, 1979; Henkel, 1982;

Henkel et al., 1983). Tous les Microtus captures au Staatswald proviennent d'un seulen-

droit, une clairiere en bordure de foret. Le foyer semble done, contrairement ä Thoune,

fort localise non seulement dans son etendue geographique mais encore dans le spectre

des hötes infectes.
Tant ä Thoune qu'au Staatswald, les tiques infestant les micromammiferes sont

representees par 2 especes ä biologie differente: I. ricinus (triphasique, telotrope, exo-

phile) dont on ne rencontre les Stades immatures, ä l'exclusion des adultes, que sur les

micromammiferes (et les oiseaux) et I. trianguliceps (triphasique, monotrope, endo-

phile) qui est une tique strictement infeodee aux micromammiferes pour ses 3 Stades

evolutifs.
Les proportions des 2 vecteurs potentiels varient egalement en fonetion du foyer

etudie. Au Staatswald, 1. trianguliceps n'est observe qu'exceptionnellement et B. microti

n'a pas pu y etre decele. A Thoune, au contraire, I. trianguliceps est relativement abon-

dant, representant pres de 30% des tiques recoltees.

Apparemment, les 2 especes de tiques sont susceptibles de transmettre le parasite.

Les nymphes d'/. ricinus seraient les vecteurs de cette babesie en Allemagne (Walteret

Liebisch, 1980) alorsqu'/. tnangw/ice/w la transmettrait en Angleterre (Towng, 1970). En

recherchant ce protozoaire dans les tiques des foyers etudies, nous avions pour but de

decouvrir B. microti dans son vecteur. Toutes les recherches entreprises en laboratoire,

dans l'intention d'observer ou d'isoler le parasite ä partir d'/. ricinus, sont restees vaines.

Par contre, une nymphe d'/. trianguliceps, prelevee sur S. araneus ä Thoune, presentait

une infection par B. microti. Cette tique serait done le vecteur de cette babesie en Suisse,

malgre la minceur de nos resultats. I. ricinus ne semble pas transmettre B. microti dans

ce pays.
Dans les regions considerees, le nombre d'individus parasites par B. microti est

relativement faible: en detectant les anticorps, nous avons confirme la faible densitedu

parasite, un fait egalement observe lors de l'examen des frottis sanguins.
La presence massive d'anticorps au sein des populations de rongeurs aurait pu re

presenter un des facteurs regissant, en la minimisant, la circulation du protozoaire dans
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les populations d'hotes susceptibles. Cela a ete constate dans les troupeaux de bovins
{Callow, 1977): apres quelques annees, on observe dans les troupeaux soumis frequem-
ment ä la piqüre des tiques infectees une situation stable oil les cas de Piroplasmose res-
tent faibles, la grande majorite des bovms presentant des anticorps specifiques dans
leur sang. II apparait que ce phenomene n'existe pas dans le modele etudie «micromam-
nuferes-tiques-/? microti».

La difference de specificite de la babesie pour ses hotes dans les 2 foyers laissait
supposer la presence d'une difference antigemque entre les 2 souches isolees. Les tests
serologiques effectues ont demontre que ce n'etait pas le cas. Amsi, les differences con-
statees entre les foyers de Thoune et du Staatswald sont d'ordre purement epidemiolo-
giques. Elles sont liees ä la frequence et ä la distribution des hotes sensibles amsi qu'ä la
proportion des tiques vectrices.

Dans les 2 regions, le parasite, quoique faiblement represents, reste cependant present

au cours des annees. Certains facteurs doivent mattnser l'expansion de la babesie
au sein meme des foyers tout en permettant son mamtien.

Rappelons en premier lieu que le developpement du parasite se produit de mamere
preferentielle chez certaines especes d'hotes oü ll trouve un terrain favorable ä sa
multiplication. Dans les foyers Studies, ll s'agit de M agrestis et S araneus Mais ces 2

especes presentent une modeste densitS de population. Les chances de rencontre entre le

parasite et son höte sont done d'emblSe dejä faibles
D'autre part, la majorite des individus infectSs sont des ammaux ayant dejä vecu un

hiver. Leur duree de vie etant tres courte (18 ä 24 mois au maximum), ces vieux mdivi-
dus sont amenSs ä disparaitre plus ou moms rapidement et, d'habitude, lis ne passeront
pas un second hiver II convient alors de penser que l'höte ayant disparu, le parasite,
pour survivre dans un foyer, doit etre hSberge, durant un hiver au moms, par les tiques
elles-memes. II devient des lors primordial, pour le mamtien du protozoaire, que les
hotes parasites se fassent piquer par une tique vectnce avant l'hiver et au moment oü les
babesies circulent dans le sang. C'est certainement lä le facteur determinant qui console

l'extension du protozoaire et qui mamtient l'mcidence de la babesie ä un faible
niveau

N'oublions pas, d'autre part, que la population d'/ trianguliceps reste modeste et
cpe les tiques de cette espece et les hotes sensibles sont rares en zones sauvages. Les
chances de transmission de la babesie sont done faibles. Le fait que seule la nymphe d'/
ttianguliceps puisse transmettre B microti ne favonse pas non plus la circulation du
Protozoaire d'un höte ä l'autre {Young, 1970)

Ainsi, ä la suite de ce qui vient d'etre mentionne, ll convient de souhgner que les facteurs

limitants sont abondants. En fait, le mamtien de B microti dans les foyers n est ä

notre avis possible que grace ä la longue duree de l'mfection chez l'hote-vertebre qui
Peut, nous l'avons prouve en laboratoire, persister durant plusieurs mois.

On ne saurait conclure sans poser 1'importante question du risque qu encourt
' homme d'entrer en contact avec B microti en Suisse. Rappelons tout d abord que tous
'es cas humams de Piroplasmose due ä ce parasite ont ete enregistres aux USA unique-
"tent oü I dammini serait le vecteur (Spielman, 1976; Spielman et al., 1979)./ dammini,
absent d'Europe, est certes un proche parent d'/ ricinus, la tique la plus repandue sous
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Ixodes trianguliceps Ixodes trianguliceps Ixodes ricinus

Figure 2: Modele (encore hypothetique) de transmission de B. microti par 2 especes de tiques,

I. trianguliceps et I. ricinus Le schema de gauche montre un cycle ä B. microti purement «sauvage»,

fonctionnant en circuit ferme, oü les seuls protagomstes sont la tique monospecifique I. trianguliceps

et les micromammiferes, ses hötes habituels pour les 3 Stades evolutifs. Ce cycle peut se repeter sur

plusieurs generations de tiques et de micromammiferes dans un meme biotope, creant amsi un «foyer

naturel» ä B microti. Precisons encore que le passage transstadial nymphe-adulte, amsi que la

transmission transovarienne n'ont jamais ete prouves experimentalement. Le cycle se suffit ä lui-mfime par

le seul jeu des relations trophiques entre larves-micromammiferes-nymphes.
Le schema de droite marque 1'intervention d'une tique non specifique, ä large spectre d'hötes (I
ricinus) dans le cycle «sauvage» ä I trianguliceps, avec la possibility pour I. ricinus d'mfecter l'homme a

l'etat nymphal. En ce qui concerne cette derniere espece, la transmission transstadiale nymphe-adulte

et la transmission transovarienne n'ont pas ete demon trees. Ici aussi, le seul vecteur pour l'homme (et

d'autres vertebres) est la nymphe. L'homme entre par hasard dans le cycle ä I trianguliceps via la tique

I ricinus.

Legende: L: larve, N: nymphe, A: adulte, tto: transmission transovarienne (non prouvee
experimentalement)

w- infection de la larve

— transmission ä l'höte via la nymphe

—transmission transstadiale prouvee

nos climats. Les 2 especes infestent aussi bien l'homme que les micromammiferes, ou

d'autres vertebres encore. En Suisse cependant, la babesie n'a ete retrouvee que dans/

trianguliceps, une tique qui n'infecte jamais l'homme: celui-ci est par consequent äl abri

du protozoaire. Ceci explique l'absence de cas humatns de Piroplasmose en Suisse. Le

fait qu'7. ricinus puisse apparemment etre le vecteur de B. microti en Allemagne (Walter

et Liebisch, 1980) laisse supposer qu'une circulation du parasite entre «micromamm1

feres-tiques-hommes», du type de celle de la Fig. 2, puisse se realiser et alors presenter

un reel danger pour l'homme dans notre pays.



Babesies et micromammiferes en Suisse 599

Resume

Une etude seroepidemiologique a ete entreprise dans 2 regions de Suisse: le Staatswald (pres
d'Anet) et Thoune. Babesia microti ainsi que les anticorps contre ce protozoaire ont ete recherches
dans les micromammiferes. Nous avons egalement cherche ä mettre en evidence ce parasite dans les
tiques (Ixodes ricinus et I. trianguliceps) se gorgeant sur ces animaux. B. microti a pu etre observe dans
une nymphe d'I. trianguliceps et jamais dans I. ricinus. Des essais de transmission, en laboratoire, de
B microti par I. ricinus sont restes sans succes. I. trianguliceps semble done etre le vecteur de cette ba-
besie en Suisse.

Zusammenfassung

In zwei Gegenden der Schweiz (Staatswald Ins, Thun) wurde das Vorkommen von Babesia mi-
croü-Parasiten und B. mtcroü-Antikorpern in Kleinsaugern untersucht. Gleichzeitig wurden die auf
den Nagetieren vorhandenen Zecken auf Befall mit B. microti überprüft. Nur parasitamische Nagetiere

hatten Antikörper. Eine Infektion mit B. microti konnte lediglich in einer Nymphe von I.
trianguliceps gefunden werden, nie aber in I ricinus. Experimentell war es auch nicht möglich, I. ricinus mit
B microti zu infizieren. I trianguliceps ist somit als Übertrager von B. microti in der Schweiz nachgewiesen.

Riassunto

Uno studio sieroepidemiologico su B microti e stato intrapreso in due siti della pianura svizzera:
lo Staatswald presso Ins, e Thun. I sieri del rodenti sono stati esaminati col test di fissazione del com-
plemento. II mettere in evidenzia e stato realizzato con l'esame della fluorescenza. Soltanto gli ammali
infettati dal parassita presentavano anticorpi nel loro sangue. B. microti e stata osservata m una mnfa
d7 trianguliceps, ma mai in I. ricinus. I. trianguliceps sembra dunque essere ll vettore di questa babesia
in Svizzera.

Summary

In two foci of Switzerland (Staatswald Ins, Thun) small mammals were examined for B. microti
and B. microti antibodies. At the same time, the ticks feeding on these animals (/. ricinus and I.
trianguliceps) were examined for B. microti infection. Only those animals with Babesia infection had
antibodies. B. microti was present in a nymph of I. trianguliceps but not in I. ricinus. It was also

impossible to infect experimentally I ricinus with B. microti Thus,/, trianguliceps should be consider-
ed as the vector of B. microti in Switzerland.
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