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Evolution annuelle de I'infestation de bovins par la tique
Ixodes ricinus L.
et de I'infection de ces ectoparasites par Babesia divergens
dans le Clos-du-Doubs (Jura, Suisse)*

L. Gern et M. Brossard**

Introduction

Les piroplasmes sont transmis par les tiques. Pour environ 71 espéces de babésies
répertoriées, on ne compte pas moins de 15 tiques vectrices (Riek, 1968). Le dévelop-
pement du protozoaire dans 'invertébré est rarement connu avec précision (Friedhoff et
Smith, 1981). En effet, bien que la découverte de la transmission par les tiques soit déja
ancienne (Smith et Kilbourne, 1893), peu de modéles de ce type ont actuellement été étu-
diés dans le détail.

Joyner et al. (1963) et Donnelly et Peirce (1975) ont expérimentalement montré
Q'lxodes ricinus transmet Babesia divergens. Les tiques s’infectent au stade adulte.
Apres la transmission transovarienne et transstadiale de la babésie, larves, nymphes et
adultes peuvent inoculer ce microorganisme a leur hote.

Dans le Clos-du Doubs (Jura, Suisse), la babésiose a B. divergens est largement ré-
pandue (Gern et al,, 1982). D’habitude 4 la fin de ’estivage, la majorité des bovins ont
¢té en contact avec le parasite: testés par immunofluorescence indirecte, plus de 90%
des 400 bovins examinés présentaient des anticorps anti-B. divergens en décembre 1981
(Gern, 1985).

Afin de mieux comprendre la circulation du parasite des tiques aux bovins de cette
région, nous décrivons dans ce travail I'évolution annuelle de I'infestation de 3 génisses
ginsi que l'infection des tiques par B. divergens. Cette étude a été réalisée pendant I’es-
tivage 1982,

Matériel et méthodes

’ Trois génisses, Agées de 2 ans, ont été observées au lieu dit «Le Crasy dans le Clos-du-Doubs.
eStivage de 1982 a duré 25 semaines, soit du 13.5. au 27.10. Chaque mercredi dés 10 heures, les ani-
Maux ont été déparasités. L’heure a été choisie en fonction du moment du détachement de la plupart
‘\1@5 lIques gorgées, soit entre midi et 14 heures (Graf et al., 1978). Les tiques sont le plus souvent fixées
surle fanon, qux aisselles et aux aines des animaux. Les ectoparasites sont conservés a ’humidité dans
des tubes en verre Jusqu’a leur examen au laboratoire.
Pour chaque tique, un test d’hémolympbhe selon Burgdorfer (1970) et un frottis d’organes colorés
:11 Giemsa pH 7,2 ont servi 4 détecter les différents stades de B. divergens. Les frottis ont été observés
\mflficgp_e sur leur surface entiére avec un objectif 50X & immersion.

i " Cetravail a été réalisé avec I'aide du Fonds National Suisse de la Recherche Scientifique (Re-
i ﬂi:,m 3.070.81). 11 constitue une partie de la thése de Mme Lise Gern.
Adresse: Institut de Zoologie, Chantemerle 22, CH-2000 Neuchatel
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Résultats

Durant les 25 semaines de I'estivage 1982, nous avons prélevé 184 1. ricinus sur les
3 génisses considérées: 182 adultes (146 femelles et 36 males) et 2 nymphes (Tableau 1).
Dans le Clos-du-Doubs, cette espéce est la seule a parasiter les bovins, I'infestation res-
tant toujours relativement faible. Deux pics d’activité des tiques sont pourtant décelés,
'un en mai et 'autre en septembre. Durant ces 2 mois, nous avons compté respective-
ment une moyenne de 5,8 et 3,0 tiques par animal et par semaine.

Seules 2 femelles d’I. ricinus étaient infectées par B. divergens (c’est-a-dire 1,1% de
I'ensemble des tiques), la premiére en juin sur la génisse no 2 et I'autre au commencement
d’octobre sur ’'animal no 3 (Tableau 1). Différents stades du protozoaire ont été détectes
dans un frottis d’organes du premier ectoparasite et dans un frottis d’organes ainsi que
d’hémolymphe du second. Sporontes, sporokinétes et sporozoites ont été décelés.

Tableau 1 Infestation de 3 bovins par I. ricinus et infection des tiques par B. divergens

Bovin no 1 Bovin no 2 Bovin no 3 Total Nombremoyende
N ¢ 3 N ¢ g N ¢ & tiqugs/ animal/
gf@:}? agiies) 2 1205 - 126 - 13 2 sy
fé’i?e.ﬁfﬁes) 5 2 - 1m* 2 - 8 3 41 27
(J: llfr;;gizs) 6 - - 4 - - 2 - 2 10
(& semaines S T T
Ghomamey - 164 - M3 - 9 2 45 30
@ e 9 2 - 4 3 - 71 26 22
Total 2 61 13 - 46 15 - 39 8§ 184

N: nymphe ¢: femelle §:maéle —: pasde tique *: 1 tique infectée par B.divergens

Discussion

Dans le Clos-du-Doubs (Jura), nous avons vérifié la relation entre I'activite ex*
phile des tiques /. ricinus et 'apparition de la babésiose bovine. En 1982, 16 cas av&
hémoglobinurie ont été signalés en 2 vagues successives, 13 en juin et 3 en septe_mbre
(Gern,1985). L’apparition de la maladie suivait de peu la période d’activité maxim .
des tiques durant ces 2 périodes. Rappelons qu*une incubation d’environ une semaine
est a considérer pour la piroplasmose & B. divergens (Joyner et al., 1963).

Dans cette région, prés d’1% des bovins tombent malades chaque année mais plus i
90% présentent des anticorps anti-B. divergens en fin d’estivage (Gern, 1985). A €€ mer
ment, la majorité des animaux ont ainsi été en contact avec le protozoaire. L’inoculatio”



Evolution annuelle de 1a Babesiose bovine 363

des sporozoites par une seule tique parait suffisante pour induire la production d’anticorps
spécifiques et peut-étre aussi pour provoquer la maladie. En effet, nous avons montré que
seul 1,1% des ectoparasites prélevés sur 3 bovins étaient infectés et que 'infestation de ces
animaux était faible (moins de 100 tiques par animal pour toute la saison).

En déparasitant les bovins chaque semaine, la majorité des adultes d’/. ricinus ont
été recencés et examinés en vue d'identifier B. divergens. La période de nutrition de ce
stade dure en effet 7 jours et plus (Graf, 1978). Seules 2 nymphes ont été trouvées sur une
génisse. Des larves ou nymphes de I'ectoparasite nous ont peut-étre échappé car leur re-
pasest de plus courte durée. Néanmoins, ils n’interviennent sans doute pas intensément
dans la transmission de la babésie aux bovins dans le foyer étudié. En effet, les stades
immatures d’/. ricinus infestent généralement les micromammiféres sauvages et les
oiseaux (Aeschlimann, 1972).

En conclusion, une faible infestation du bétail par les tiques (moins de 100 1. ricinus
par animal durant I'estivage entier) et un faible taux d’infection des tiques par B. divergens
(environ 1%) suffisent & la transmission de la babésie a pratiquement 'ensemble de la po-
pulation des bovins du Clos-du-Doubs.

Résumé

La babésiose a B. divergens est fréquente dans le Clos-du-Doubs (Jura, Suisse). Dans une ferme
decette région, infestation par les tiques de 3 génisses et 'infection de ces ectoparasites par la babésie
ont¢té observées durant I'estivage de 1982 (25 semaines). Moins de 100 1. ricinus adultes par animal et
un taux d’infection de 1,1% des tiques par B. divergens suffisent pour assurer la présence d’anticorps
dans au moins 90% des bovins de la région.

Zusammenfassung

In einer endemischen B. divergens-Gegend (Clos-du-Doubs, Jura, Schweiz) wurden das Vor-
kommen von Zecken bei 3 Rindern, sowie diese Zecken auf Babesien untersucht. Unser Untersu-
Cl}ungszeitraum betraf die Weideperiode im Jahre 1982 (25 Wochen). Weniger als 100 1. ricinus pro
Tierin einem Jahr und ein Infektionsprozentsatz der Zecken durch B. divergens von 1,1% geniigen, um
die Anwesenheit von Antikorpern bei mindestens 90% der Tiere dieses Tals zu sichern.

Riassunto

La babesiosi a B. divergens e frequente nel Clos-du-Doubs (Jura, Svizzera). In una fattoria di
questa regione, I'infestazione di 3 giovenche dalle zecche e I'infezione di questi ectoparassiti dalle ba-
besie sono state osservate durante il periodo estivo del 1982 (25 settimane). Meno di cento 1. ricinus
peranimale e per anno e un grado d’infezione da B. divergens di 1,1% delle zecche bastano per assicu-
rare la presenza di anticorpi in almeno 90% dei bovini della regione.

Summary

Babesiq divergens — babesiosis is common in the Clos-du-Doubs (Jura, Switzerland). In a farm of
that region, the tick infestation of 3 heifers and tick infection with babesia have been observed during
the entire grazing period of 1982 (25 weeks). Less than 100 Ixodes ricinus on each animal during one
Yearand 1,1% tick infection rate with B. divergens seem to be sufficient to maintain the presence of
antibodies in at least 90% of the bovines of Le Clos-du-Doubs.
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BUCHBESPRECHUNGEN

Tierphysiologie, von R. Eckert und D. Randall. Georg Thieme Verlag Stuttgart, 1985. 697 Seiten, 728

meist zweifarbige Abbildungen, 47 Tabellen, DM 69.—,

Mit grossem Geschick hat R. Apfelbach das von R. Eckert und D. Randall erarbeitete Buch
«Animal Physiology» ins Deutsche iibersetzt. Es handelt sich um eine vergleichende Darstellung der
Physiologie, nicht nur des Menschen oder der Haustiere, sondern aller Tiere, von den Protozoen biszu
den Vertebraten. Dabei werden die gemeinsamen Prinzipien und Mechanismen betont.

Den beiden ersten Kapiteln, als Einfithrung und Uberblick iiber die notwendigsten physikali-
schen und chemischen Grundlagen gedacht, folgt ein Abschnitt, welcher der Zellenergetik und der
Regulation des intrazelluliren Milieus gewidmet ist. In den anschliessenden Kapiteln werden die er-
regbaren Membranen, Nervensignale, sensorische Mechanismen, die Funktionsweise des Nervensy-
stems, die Prinzipien der Kontraktilitdt und Motilitat und schliesslich die fiir die Homoostase und
Versorgung des inneren Milieus verantwortlichen Systeme beschrieben. _

Zahlreiche vorzigliche Abbildungen, Schemata und Darstellungen von Experimenten vermit-
teln dem Studierenden einen Einblick in die Methodik der Physiologie und tragen zum Verstindnis
der oft komplizierten Zusammenhinge bei.

Das neue Lehrbuch stellt eine zuverlissige Studienhilfe und informative Quelle fiir Biologie-
Medizin- und Veterindrmedizinstudenten dar, kann aber auch als Nachschlagewerk empfohlen wer-
den, wobei das umfangreiche Sachverzeichnis wertvolle Dienste leistet. P. Tschudi, Bemn

Mikromanipulation an Rinderembryonen und deren Anwendungsmoglichkeiten in der Tierzucht, Vo1
Gotifried Brem. Ferdinand Enke Verlag Stuttgart, 1986. 210 Seiten, 39 Abbildungen und 17 Ta-
bellen. Enke-Copythek-Taschenbuch. DM 39.80.

Bei keiner landwirtschaftlichen Nutztierart werden so viele biotechnische Verfahren eingesetZ!
wie beim Rind. Die kiinstliche Besamung gehort bereits zur Routine und ist nicht mehr wegzudenke
und der Embryotransfer (ET) hat sich heute definitiv etabliert. Es erstaunt deshalb nicht, dass bﬂm
Rind bereits in einigen ET-Zentren die Embryo-Mikrochirurgie angewandt wird, um durch Teilung
der Embryonen die Spenderkiihe besser zu nutzen. :

In diesem Buch werden nach einer Literaturiibersicht die Methodik und Ergebnisse der Mr-
kromanipulation bei Embryonen beschrieben. Im Kapitel iiber die Anwendungsmoglichkeiten dieses
Verfahrens wird nicht nur der Einsatz von eineiigen Zwillingen, sondern auch die Produktion un
Nutzung von Aggregationschimiren behandelt. Abschliessend folgt eine Kostenanalyse dieser B
produktionstechnik. )

Die Erfolgsaussichten und Probleme dieser Embryo-Mikrochirurgie werden vom Autof aus
fiihrlich diskutiert. Das Hauptgewicht seiner Betrachtungen gilt vor allem zuchtstrategischen Mass-
nahmen; Einsatzmoglichkeiten in der Forschung werden ebenfalls dargestellt. , i

Dieses Buch kann allen Tieriirzten wie Ingenieur-Agronomen, die sich mit Reproduktionstet

nik und Tierzucht befassen, sowie allen Studenten der Veterinidrmedizin sehr empfohlen wer i
G. Gaillard, Be™
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