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Evolution annuelle de l'infestation de bovins par la tique
Ixodes ricinus L.

et de l'infection de ces ectoparasites par Babesia divergens
dans le Clos-du-Doubs (Jura, Suisse)*

L Gern et M Brossard**

Introduction

Les piroplasmes sont transmis par les tiques. Pour environ 71 especes de babesies
repertoriees, on ne compte pas moins de 15 tiques vectnces (Riek, 1968). Le develop-
pement du protozoaire dans l'invertebre est rarement connu avec precision (Friedhof/et
Smith, 1981). En effet, bien que la decouverte de la transmission par les tiques soit dejä
ancienne (Smith et Ktlbourne, 1893), peu de modeles de ce type ont actuellement ete etu-
dies dans le detail.

Joyner et al. (1963) et Donnelly et Peirce (1975) ont experimentalement montre
oy?Ixodes ricinus transmet Babesia divergens. Les tiques s'infectent au Stade adulte.
Apres la transmission transovarienne et transstadiale de la babesie, larves, nymphes et
adultes peuvent moculer ce microorganisme ä leur höte.

Dans le Clos-du Doubs (Jura, Suisse), la babesiose ä B. divergens est largement re~
pandue (Gern et al., 1982). D'habitude ä la ftn de l'estivage, la majorite des bovins ont
ete en contact avec le parasite: testes par immunofluorescence mdirecte, plus de 90%
des 400 bovins examines presentaient des anticorps anti-5. divergens en decembre 1981
(Gem, 1985).

Afin de mieux comprendre la circulation du parasite des tiques aux bovins de cette
region, nous decnvons dans ce travail revolution annuelle de l'infestation de 3 genisses
atnsi que l'infection des tiques par B. divergens. Cette etude a ete realisee pendant
l'estivage 1982.

Materiel et methodes

^

Trois genisses, ägees de 2 ans, ont ete observees au lieu dit «Le Cras» dans le Clos-du-Doubs
Lestivagede 1982 a dure 25 semames, soit du 13 5. au 27.10. Chaque mercredi des 10 heures, les ani-
maux ont ete deparasites L'heure a ete choisie en fonction du moment du detachement de la plupart

es tlclues gorgees, soit entre midi et 14 heures (Grafel al, 1978) Les tiques sont le plus souvent fixees
le fanon. aux aisselles et aux ames des animaux. Les ectoparasites sont conserves ä l'humidite dans

es
'pkes en verre jusqu'ä leur examen au laboratoire.

our chaque tique, un test d'hemolymphe selon Burgdorfer (1970) et un frottis d'organes colores
au iemsa pH 7,2 ont servi ä detecter les differents Stades de B divergens Les frottis ont ete observes

"Horoscope sur leur surface entiere avec un objectif 50 X ä immersion.

* Ce travai1 a ete realise avec l'aide du Fonds National Suisse de la Recherche Scientifique (Re-
6 '° ^^•81)- II constitue une partie de la these de Mme Lise Gern.
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Resultats

Durant les 25 semaines de l'estivage 1982, nous avons preleve 1841. ricinus surles

3 genisses considerees: 182 adultes (146 femelles et 36 males) et 2 nymphes (Tableau 1).

Dans le Clos-du-Doubs, cette espece est la seule ä parasiter les bovins, l'infestation res-

tant toujours relativement faible. Deux pics d'activite des tiques sont pourtant deceles,

Tun en mai et l'autre en septembre. Durant ces 2 mois, nous avons compte respective-

ment une moyenne de 5,8 et 3,0 tiques par animal et par semaine.
Seules 2 femelles d'I. ricinus etaient infectees par B. divergens (c'est-ä-dire 1,1% de

l'ensemble des tiques), la premiere en juin sur la genisse no 2 et l'autre au commencement

d'octobre sur l'animal no 3 (Tableau 1). Differents Stades du protozoaire ont ete detectes

dans un frottis d'organes du premier ectoparasite et dans un frottis d'organes ainsi que

d'hemolymphe du second. Sporontes, sporokinetes et sporozoites ont ete deceles.

Tableau 1 Infestation de 3 bovms par I ricinus et infection des tiques par B. divergens

Bovin no 1 Bovin no 2 Bovin no 3 Total Nombremoyende
N 3 N 3 N 3 tiques/ammal/

Mai 1982

(3 semaines)

semaine
2 12 5 12 6 13 2 52 5.8

Juin 1982

(5 semaines) - 15 2 11* 2 8 3 41 2.7

Juillet 1982

(4 semaines) - 6 - 4 - 2 - 12 1.0

Aoüt 1982
3 1 0.7

(4 semaines) - 4 8

Septembre 1982

(5 semaines) - 16 4 11 3 9 2 45 3.0

Octobre 1982

(4 semaines) - 9 2 4 3 7* 1 26 2.2

Total 2 61 13 - 46 15 39 8 184

N. nymphe $ : femelle• 8: male pas de tique *: 1 tique infectee par B. divergens

Discussion

Dans le Clos-du-Doubs (Jura), nous avons verifie la relation entre l'activite exo-

phile des tiques I. ricinus et l'apparition de la babesiose bovine. En 1982, 16 cas avec

hemoglobinurie ont ete signales en 2 vagues successives, 13 enjuin et 3 en septembre

(Gern, 1985). L'apparition de la maladie suivait de peu la periode d'activite maximale

des tiques durant ces 2 periodes. Rappeions qu'une incubation d'environ une semaine

est ä considerer pour la Piroplasmose ä B. divergens (Joyner et al., 1963).
Dans cette region, pres d' 1 % des bovins tombent malades chaque annee mais plus e

90% presentent des anticorps anti-Ä divergens en fin d'estivage (Gern, 1985). A ce

moment. la majorite des animaux ont ainsi ete en contact avec le protozoaire. L'inoculation
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des sporozoites par une seule tique parait süffisante pour mduire la production d'anticorps
specifiques et peut-etre aussi pour provoquer la maladie En effet, nous avons montre que
seul 1,1% des ectoparasites preleves sur 3 bovins etaient infectes et que l'mfestation de ces
ammaux etait faible (moms de 100 tiques par animal pour toute la saison).

En deparasitant les bovms chaque semaine, la majonte des adultes d l ricinus ont
ete recences et examines en vue d'identifier B divergens La periode de nutrition de ce
Stade dure en effet 7 jours et plus (Graf, 1978) Seules 2 nymphes ont ete trouvees sur une
gemsse Des larves ou nymphes de l'ectoparasite nous ont peut-etre echappe car leur re-
pas est de plus courte duree. Neanmoins, lis n'mterviennent sans doute pas mtensement
dans la transmission de la babesie aux bovms dans le foyer etudie. En effet, les Stades
immatures d'/ ricinus infestent generalement les micromammiferes sauvages et les
oiseaux (Aeschlimann, 1972).

En conclusion, une faible infestation du betail par les tiques (moms de 1001 ricinus
par animal durant l'estivage entier) et un faible taux d'infection des tiques par B divergens
(environ 1 %) suffisent ä la transmission de la babesie ä pratiquement l'ensemble de la
population des bovins du Clos-du-Doubs

Resume
La babesiose ä B divergens est frequente dans le Clos-du-Doubs (Jura, Suisse) Dans une ferme

de cette region, l'infestation par les tiques de 3 gemsses et l'mfection de ces ectoparasites par la babesie
ont ete observees durant l'estivage de 1982(25 semames) Moinsde 100/ ricinus adultes par animal et
un taux d'infection de 1,1% des tiques par B divergens suffisent pour assurer la presence d'anticorps
dans au moins 90% des bovins de la region

Zusammenfassung
In einer endemischen B divergens-Gegend (Clos-du-Doubs, Jura, Schweiz) wurden das

Vorkommen von Zecken bei 3 Rindern, sowie diese Zecken auf Babesien untersucht Unser
Untersuchungszeitraum betraf die Weideperiode im Jahre 1982 (25 Wochen) Weniger als 100 I ricinus pro
Tier in einem Jahr und ein Infektionsprozentsatz der Zecken durch B divergens von 1,1% genügen, um
die Anwesenheit von Antikörpern bei mindestens 90% der Tiere dieses Tals zu sichern

Riassunto
La babesiosi a B divergens e frequente nel Clos-du Doubs (Jura, Svizzera) In una fattoria di

luesta regione, l'infestazione di 3 giovenche dalle zecche e l'infezione di questi ectoparassiti dalle
babesie sono state osservate durante ll periodo estivo del 1982 (25 settimane) Meno di cento I ricinus
per ammale e per anno e un grado d'mfezione da B divergens di 1,1% delle zecche bastano per assicu-
rare la presenza di anticorpi m almeno 90% dei bovmi della regione

Summary
Babesia divergens — babesiosis is common in the Clos-du-Doubs (Jura, Switzerland) In a farm of

that region, the tick infestation of 3 heifers and tick infection with babesia have been observed during
the entire grazing period of 1982 (25 weeks) Less than 100 Ixodes nanus on each animal during one
year and 1,1% tick infection rate with B divergens seem to be sufficient to maintain the presence of
antibodies in at least 90% of the bovines of Le Clos-du-Doubs
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BUCHBESPRECHUNGEN
Tierphysiologie, von R Eckert undD Randall Georg Thieme Verlag Stuttgart, 1985. 697 Seiten, 728

meist zweilarbige Abbildungen, 47 Tabellen, DM 69.-.
Mit grossem Geschick hat R. Apfelbach das von R. Eckert und D. Randall erarbeitete Buch

«Animal Physiology» ins Deutsche ubersetzt. Es handelt sich um eine vergleichende Darstellung der

Physiologie, nicht nur des Menschen oder der Haustiere, sondern allerTiere, von den Protozoen bis zu

den Vertebraten. Dabei werden die gemeinsamen Prinzipien und Mechanismen betont.
Den beiden ersten Kapiteln, als Einfuhrung und Überblick über die notwendigsten physikalischen

und chemischen Grundlagen gedacht, folgt ein Abschnitt, welcher der Zellenergetik und der

Regulation des intrazellularen Milieus gewidmet ist. In den anschliessenden Kapiteln werden die

erregbaren Membranen, Nervensignale, sensorische Mechanismen, die Funktionsweise des Nervensy
stems, die Prinzipien der Kontraktiiitat und Motilität und schliesslich die fur die Homoostase und

Versorgung des inneren Milieus verantwortlichen Systeme beschrieben.
Zahlreiche vorzugliche Abbildungen, Schemata und Darstellungen von Experimenten vermitteln

dem Studierenden einen Einblick in die Methodik der Physiologie und tragen zum Verständnis

der oft komplizierten Zusammenhange bei
Das neue Lehrbuch stellt eine zuverlässige Studienhilfe und informative Quelle fur Biologie-

Medizin- und Vetennarmedizmstudenten dar, kann aber auch als Nachschlagewerk empfohlen
werden, wobei das umfangreiche Sachverzeichnis wertvolle Dienste leistet. P Tschudi, Bern

Micromanipulation an Rindereinbrvonen und deren AnwendungsmöglichCeiten in der Tierzucht, von

Gottfried Brem. Ferdinand Enke Verlag Stuttgart, 1986. 210 Seiten, 39 Abbildungen und 17

Tabellen Enke-Copythek-Taschenbuch DM 39.80
Bei keiner landwirtschaftlichen Nutztierart werden so viele biotechnische Verfahren eingesetzt

wie beim Rind. Die kunstliche Besamung gehört bereits zur Routine und ist nicht mehr wegzudenken

und der Embryotransfer (ET) hat sich heute definitiv etabliert. Es erstaunt deshalb nicht, dass beim

Rind bereits in einigen ET-Zentren die Embryo-Mikrochirurgie angewandt wird, um durch Teilung

der Embryonen die Spenderkuhe besser zu nutzen
In diesem Buch werden nach einer Literaturubersicht die Methodik und Ergebnisse der Mi

kromampulation bei Embryonen beschrieben Im Kapitel über die Anwendungsmöglichkeiten dieses

Verfahrens wird nicht nur der Einsatz von einengen Zwillingen, sondern auch die Produktion un

Nutzung von Aggregationschimaren behandelt Abschliessend folgt eine Kostenanalyse dieser e

produktionstechnik
Die Erfolgsaussichten und Probleme dieser Embryo-Mikrochirurgie werden vom Autor aus

fuhrhch diskutiert. Das Hauptgewicht seiner Betrachtungen gilt vor allem zuchtstrategischen Mass

nahmen; Einsatzmoglichkeiten in der Forschung werden ebenfalls dargestellt.
Dieses Buch kann allen Tierärzten wie Ingenieur-Agronomen, die sich mit Reproduktionstec

nik und Tierzucht befassen, sowie allen Studenten der Veterinärmedizin sehr empfohlen werden
GGaillard.Ber"
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