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Institut de Zoologie, Universite de Neuchätel (Suisse) et
Laboratoire de parasitologic comparee, Universite de Montpellier (France)

Sur 3 infections ä trypanosomes
observees chez Hyalomma detritum, Ixodes ricinus

et Rhipicephalus sanguineus (Acarina: Ixodidae)

par Regine Yousfi Monod, A. Aeschlimann* et J.-M. Derscheid

Introduction

La presence de trypanosomes dans l'hemolymphe des tiques a ete signalee par plu-
sieurs auteurs, aussi bien sous les tropiques (O'Farrell', 1913; Machattie et Chadwick,
1930; Burgdorfer et al., 1973) qu'en Europe (Metzler, 1975, Aeschlimann et al., 1979) et
aux Etats-Unis (Krinsky et Burgdorfer, 1976).

La plupart de ces travaux assimilent les trypanosomes observes ä Trypanosoma
theileri, parasite non pathogene des grands mammiferes herbivores, dont les vecteurs
naturels seraient des taons.

L'hypothese actuelle suppose que ces trypanosomes ne sont pas transmis par les

tiques bien que leur hemolymphe represente un milieu de culture remarquable. En effet,
ces Flagelles s'y trouvent souvent en tres grand nombre, leur polymorphisme est evident
bien que la forme metacyclique infectante semble manquer.

La presente contribution se propose de decrire les trypanosomes rencontres dans
1 hemolymphe de trois especes de tiques, Hyalomma detritum et Ixodes ricinus, parasites
du betail ä l'etat adulte et Rhipicephalus sanguineus, parasite du chien.

Materiel et methodes

Ce travail regroupe des observations faites en Algerie (Oran) sur 2 especes monotropes, H. detn-
parasite des bovides et R. sanguineus, tique du chien, ainsi qu'en Suisse (Plateau bernois) sur une

espece telotrope, I ricinus, parasite ä tous ses Stades evolutifs de tres nombreux mammiferes domes-
tiques et sauvages.

La recherche des trypanosomes dans les tiques est effectuee au moyen du test de l'hemolymphe
(burgdorfer, 1970): l'amputation du dernier metatarse de la 2eme paire de pattes permet de recueillir
Me goutte d'hemolymphe qui, deposee sur une lame, est sechee et coloree au Giemsa. Les tiques m-
ectees sont ensuite dissequees et les differents organes (glandes salivaires, Systeme digestif, ovaire)
famines afin de rechercher les Flagelles.

Resultats

1. Trypanosome observe chez H. detritum

Dans le cadre d'une etude sur la dynamique saisonniere des tiques du betail en Al-
^fffYousfi Monod st Aeschlimann, 1986) plusieurs especes d'Ixodides ont ete recoltes.

Adresse: Prof Andre Aeschlimann, chemin de Chantemerle 22, CH-2000 Neuchätel 7
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La couleur blanchätre de l'hemolymphe d'un H. detritum nous a incite ä realise:

2 frottis qui ont montre une infection massive ä trypanosomes. II s'agissait d'une tique

femelle prelevee au debut de son repas sanguin sur une vache, en juin 1982.
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Fig. 1 Trypanosomes dans l'hemolymphe de H. detritum
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Description du protozoaire (Fig. 1). Nous avons observe 3 formes differentes. La
premiere, nettement plus abondante que les autres, correspondait au Stade epimasti-
gote, la deuxieme, peu frequente, au Stade promastigote et la troisieme, rare, au Stade

sphaeromastigote. Nous n'avons pas observe de formes amastigotes et trypomastigotes.
Le Stade epimastigote est represents par des trypanosomes tres elances avec une ex-

tremite posterieure longuement accuminee et mesurant 18 ä 22 gm de long sur 2 ä 3 gm
de large au niveau du noyau. Celui-ci, situe ä la limite du tiers posterieur du corps est
ovoide (1,8 ä 2,1 gm sur 1,5 ä 1,8 gm). Place juste en-dessous du noyau, le kmetoplaste,
bien visible, mesure 1 ä 1,2 gm sur 0,5 ä 1 gm. Souvent, la membrane ondulante se de-
tache nettement. La partie libre du flagelle mesure 15 ä 17 gm. Les formes en division
sont relativement frequentes. Le Stade promastigote presente un cytoplasme plus clair,
nche en vacuoles; le corps cellulaire est beaucoup plus large, (4 ä 6 gm) et de longueur
variable (8 ä 9 gm pour les plus courts et 12 ä 15 gm pour les plus longs). La taille du
noyau et du kinetop laste est identique ä celle observee chez les epimastigotes; le kine-
toplaste est situe ä mi-distance entre le noyau et l'extremite du corps cellulaire. Le
flagelle libre est legerement plus court (13 ä 15 gm). Nous avons observe quelques indivi-
dus en division.

Le Stade sphaeromastigote est presque circulaire avec un diametre de 4 ä 6 gm; son
cytoplasme est riche en vacuoles. Le noyau est petit et de taille presque egale au kine-
toplaste (1 ä 1,2 gm de diametre). Le flagelle libre est court (9 ä 11 gm) et parfois replie le
long du corps cellulaire, faisant penser ä une membrane ondulante. Nous avons observe
2 individus en cours de division.

Recherche de trypanosomes dans d'autres especes de tiques. Toutes les tiques prele-
vees au meme moment sur ce meme bovin ont ete examinees. II s'agissait de H. marginatum

(2 <$ <J), H. lusitanicum (2 $ $ et 1 $),//. excavatum (2 $ $) et R. turanicus
(14 3 <3 et 9 $ $

Aucun trypanosome n'a ete decouvert dans ces tiques. Rappeions que toutes ces es-
peces sont ditropes, c'est-ä-dire que larves et nymphes se gorgent sur des micromam-
roferes ou des lagomorphes et les adultes sur le betail. Si ces tiques avaient ete trouvees
tnfectees, il eüt fallu admettre que l'infection se füt realisee aux Stades evolutifs precedents,

c'est-ä-dire sur d'autres hötes que le betail.

2. Trypanosome observe chez R. sanguineus
Au cours d'une etude sur la dynamique saisonniere de R. sanguineus en milieu ur-

bain dans l'ouest algerien (Yousfi Monod et Aeschlimann, en preparation), nous avons
egalement prepare un certain nombre de frottis d'hemolymphe afin de rechercher
d eventuels micro-organismes. Ces observations nous ont permis de mettre ä nouveau
des trypanosomes en evidence.

R. sanguineus est une espece monotrope, survivant aisement dans les habitations;
t0us 'es Stades se nourrissent sur le chien.

Les tiques observees ont ete recoltees sur des chiens confies au refuge de la Societe
r°tectrice des Animaux d'Afrique du Nord (SPANA, section d'Oran). Au total, 250

dpues adultes des 2 sexes ont ete examinees, de mars ä mai 1982; elles provenaient de
1 chiens.
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Seuls 2 chiens etaient porteurs de tiques infectees par des trypanosomes. La
recherche des microorganismes a ete effectuee 12 jours apres le prelevement des tiques.

Lors du tri des 113 tiques recoltees sur Tun des chiens (lot No. 1 : 80 $ $ et 33 5

nous avions note la presence de 2 femelies ä morphologie anormale qui avaient en outre

une motilite reduite. Leur extremite posterieure presentait un aspect globuleux tres ea-

racteristique et different de la dilatation due ä l'ingestion de sang. La couleur des

teguments etait plus foncee que celle des individus normaux au meme Stade d'engorge-

1- Frottis d'hemolymphe
non diluee

2. Hemolymphe diluee
2 fois

3. Hemolymphe diluee
6 fois

Fig. 2 Trypanosoms dans l hewiolyftiphe de Rh. sanguineus
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ment. Ces 2 femelles presentaient une hemolymphe laiteuse qui, sur frottis, a revele une
infection massive de trypanosomes. D'autres frottis ont ete realises ä partir de 20 $

et de 35 $ $ de morphologie normale: un seul male etait mfecte.
45 j ours plus tard, nous avons examine les 13 $ etles45 $ $ restants; une seule

femelle, non deformee, presentait une faible infection de Fhemolymphe. Mais les

trypanosomes observes semblaient en degenerescence : taille plus grande (aspect turges-
cent), cytoplasme tres clair et depourvu de granulations.

Le 2eme chien a livre 114 tiques (lot No. 2 : 69 $ $ et 45 $ et nous avons ega-
lement observe une femelle globuleuse ä hemolymphe laiteuse dont les frottis mon-
traient une infestation massive de trypanosomes. Les autres tiques ont toutes ete dis-
sequees, mais aucune n'etait parasitee

Amsi, sur 250 R sanguineus, 5 etaient mfectes par des trypanosomes (4 5 $ et
1 5), sott 2%. II apparait que les $ $ mfectees presentaient une reaction pathologique
(corps globuleux, hemolymphe laiteuse) qui pourrait etre mise en rapport avec l'mfec-
tion Un meme chien etait porteur, ä lui seul, de 4 tiques mfectees. Malheureusement,
nous n'avons pas pu examiner le sang de ce chien

Description du protozoaire (Fig. 2). Les trypanosomes realisent une infection massive

dans Fhemolymphe ä tel point que l'observation du frottis est difficile si la goutte
prelevee n'est pas diluee suffisamment avant d'etre etalee et fixee.

Laplupart des Flagelles sont sous forme epimastigote tres effilee. Iis mesurent 10 ä
12 (im de long sur 0,8 ä 1 gm de large; la membrane ondulante est rarement visible du
fait de la taille tres petite des protozoaires. La partie visible du flagelle (14 ä 16 gm) est
legerement plus longue que le corps cellulaire Le noyau est situe ä la limite du tiers pos-
teneur du corps.

Nous avons egalement observe de rares formes sphaeromastigotes dont le corps
cellulaire mesurait 2 ä 4 gm sur 1 ä 2 gm et le flagelle 2 ä 10 gm.

3. Trypanosome observe chez I. ricinus

Des captures d'/. ricinus ont ete effectuees dans 2 forets du Plateau bernois, le Seewald

et le Staatswald (Region d'Anet), en 1979 et 1980, afm de preciser la frequence des
mfections ä trypanosomes observees par Aeschhmann et al. (1979).

Toutes les tiques recoltees, nymphes et adultes, ont subi le test de Fhemolymphe.
Aucune nymphe n'etait infectee. En revanche, quelques adultes recoltes au prmtemps
se sont averes porteurs de trypanosomes (Tableau 1).

Iffeau 1 Infection d'I ricinus par des trypanosomes dans 2 forets du Plateau suisse

Date Nombre de tiques Nombres de tiques %

recoltees mfectees

(NN + adultes) (adultes)

1979 629 1 S °,15
1979 1394 2 <? 3 0,32
1980 1665 1 $ 1 0,12

Lieu

Seewald

S'aatswald

Staatswald
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Toutes les tiques infectees provenaient du meme secteur forestier. Si 1'on ne consi

dere que les tiques adultes capturees dans le secteur concerne, on obtient 0,7% de la

population d'/ nanus adulte infectee par des trypanosomes.

Fig 3 Trypanosomes dans Themolymphe d'I ricinus
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Les tiques, dont le test d'hemolymphe s'etait revele positif, ont ete dissequees afin
de rechercher les protozoaires dans les differents tissus. Dans un seul cas, quelques
trypanosomes ont pu etre observes dans le tube digestif.

Description du protozoaire (Fig. 3). 90% des trypanosomes observes dans l'hemo-
lymphe d'/. nanus etaient sous forme epimastigote. Quelques promastigotes (8%),
amastigotes (1,5%) ainsi que de rares epimastigotes en division binaire (0,5%) furent
egalement deceles. Nous n'avonsjamais mis de formes trypomastigotes en evidence.

Les quelques trypanosomes presents dans le tube digestif etaient plus courts et sou-
vent deformes. Nous y avons observe un peu plus de promastigotes, mais aucun amas-
tigote.

Le Stade epimastigote observe dans l'hemolymphe mesure de 22 ä 30 gm de long
dont 11 gm entre l'extremite posterieure et le noyau, 2 pm entre le noyau et le kineto-
blaste et 8 pim pour la distance kinetoblaste - flagelle libre. Le noyau, situe ä la limite du
b posterieur du corps, mesure 3 pm de diametre.

Afin de rechercher l'origine possible de ces protozoaires, des infections experimen-
tales de larves et de nymphes d'/. ricinus d'elevage ont ete tentees ä partir de micromammiferes

(Clethrionomys glareolus et Microtus agrestis) porteurs de trypanosomes du
groupe lewisi (T. evotomys et T. microti). Dans un premier temps, 7 nymphes et 211
larves ont ete nourries sur micromammiferes infectes. Apres avoir mue, 7 adultes et
147 nymphes ont ete obtenus qui tous se sont reveles negatifs. L'experience a ete
reprise, mais avec des larves : 48 d'entre-elles furent dissequees apres s'etre gorgees, par
lots de 8 tndividus toutes les 5 heures. Les 2 premiers lots ont revele la presence de quelques

trypanosomes dans l'intestin; cependant, 10 heures apres le repas sanguin, ceux-ci
avaient dejä disparu sans qu'il y ait eu passage dans l'hemolymphe.

II semble done que I. ricinus ne constitue pas un milieu favorable au developpement
des trypanosomes de micromammiferes. Kirmse et Taylor-Lewis (1978) ont d'ailleurs
obtenu les memes resultats avec plusieurs autres especes de tiques des genres Hya-
lomma, Dermacentor et Rhipicephalus.

Discussion

Les trois infections ä trypanosomes que nous venons de decrire chez 3 especes de
tiques soulevent un certain nombre de problemes. Queis sont les hotes vertebres de ces
protozoaires? S'agit-il d'une meme espece de trypanosome? A quel Stade evolutif la
l|que s'infecte-t-elle? Dans quelle mesure son role en tant que vecteur de trypano-
some(s) peut-il etre envisage?

Pour repondre ä la question concernant l'origine de l'infection, il importe de savoir
a quel stade s'est produit l'ingestion des trypanosomes par la tique.

Dans les trois observations rapportees ici, les tiques infectees etaient des adultes des
sexes, non gorges ou tout au debut de leur repas sanguin. L'infection s'etait done pro-
Ulte au niveau des Stades immatures.

L etude de nymphes d'/. ricinus äjeun capturees au «drapeau», dans des stations
Westieres oü des adultes infectes avaient ete recoltes au prealable, a montre qu'aucun

ces lrumatures n'etait porteur de trypanosomes. II est done vraisemblable que l'in-
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gestion des protozoaires se soit produite lors du repas sanguin nymphal. Par consequent,

une gamme d'hötes tres large peut etre ä l'origine de l'infection puisque les nym-
phes de cette espece peuvent se nourrir sur rongeurs, insectivores, oiseaux, carnivores
ou herbivores.

Les experiences de Kirmse et Taylor-Lewis (1978), ajoutees aux notres, permettent
d'eltminer les trypanosomes de rongeurs. Quant aux trypanosomes d'insectivores, ils
sont beaucoup plus grands que ceux que nous avons observes. Enfin, les carnivores ne
semblent pas infectes de trypanosomes en Europe. En revanche, un certain nombre de

trypanosomes d'oiseaux ont ete decrits; or les nymphes d'I. ricinus sont tres abondantes
sur certains oiseaux qui cherchent leur nourriture au sol (tritropisme de l'espece:
Aeschlimann et al., en preparation). Par consequent, les protozoaires observes pour-
raient etre soit des trypanosomes d'oiseaux, soit le T. theileri bien connu du betail en
Suisst (Metzler, 1975).

Pour H. detritum et R. sanguineus, nous ne possedons pas de renseignement sur
l'infection eventuelle des nymphes, mais ces 2 especes etant monotropes, l'origine de
l'infection est plus aisement decelable. En effet, le protozoaire observe chez H. detritum ne
peut etre qu'un parasite de bovides puisque tous les Stades de cette tique se nourrissent
sur le betail. On peut done ä nouveau songer ä T. theileri.

Par contre, le trypanosome observe chez R. sanguineus n'est sans doute pas un
parasite de bovide; en effet, les tiques infectees appartiennent ä la «race domestique» de
cette espece (sensu Morel et Vassiliades, 1962) qui effectue tout son cycle au depens du
chien dans les milieux urbains. Les immatures peuvent accessoirement se nourrir sur
rongeurs (cycle ancestral sauvage), mais pas sur le betail.

En fait, si l'on compare ces trois protozoaires, la morphologie generale, 1'aspect du
cytoplasme et les mensurations du Stade epimastigote permettent de rapprocher les
trypanosomes observes chez H. detritum et I. ricinus, alors que celui de Rh. sanguineus
savere nettement different (Tableau 2).

Les 2 trypanosomes observes chez H. detritum et I. ricinus, correspondent aux
descriptions donnees par O'Farrel en 1913 (C. hyalommae) et Burgdorfer et al. en 1973
(T. theileri), les dimensions variant legerement selon les auteurs.1 Aujourd'hui, on
admet la synonymie entre T. theileri et C. hyalommae au profit du premier nomme.

Le trypanosome observe chez H. detritum est done certainement T. theileri, parasite
de bovide, cette denomination etant d'autant plus vraisemblable que l'infection ne peut
provenir que des bovins, les hötes speeifiques des 3 Stades de cette tique.

Le trypanosome observe chez I. ricinus parait morphologiquement tres proche de
celui de H. detritum. Etant donne la frequence de ce Flagelle au niveau du betail en
wsse, il est probable que nous ayons egalement ä faire ä T. theileri.

La position systematique du trypanosome de R. sanguineus est plus difficile ä eta-
lr Depuis les travaux de Carpano (1932) et Brumpt (1937), on admet que le trypano-

s°me infectant les tiques du complexe R. sanguineus et decrit sous le nom de T. christo-

Le mode de fixation et de coloration mflue sur la taille des Flagelies.
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phersi (Novy et al., 1907), puis assimile ä C. hyalommae (McHattie et Chadwick, 1930),

est en fait aussi T. theileri.2

II est cependant peu probable que T. theileri puisse etre observe si souvent chez le

R. sanguineus «des maisons» puisque cette tique est un parasite accidentel du betail

D'autre part, le trypanosome oranais est de morphologie tres differente de celle des

T. theileri de H. detritum et I. nanus (Tableau 2). L'origine de ce trypanosome reste

done incertaine, moyennant les deux propositions suivantes:

a) Si Ton tient compte de la possibility pour les immatures de R. sanguineus, dese

nourrir occasionnellement sur rongeurs, il pourrait s'agir de trypanosomes du groupe

lewisi. L'experimentation en laboratoire a cependant demontre la faiblesse de cette

hypothese (voir p. 249).
b) Differents travaux en Algerie font etat d'une grave trypanosomiase des chiens

vivant au voisinage des dromadaires (Vialatte, 1915; Donatien et Parrot, 1922; Donatien

el Lestoquard, 1923). En fait, il s'agirait d'une parasitose du dromadaire- T. berberum-

affectant accidentellement le chien. Les stomoxes ont ete incriminees en tant que vec-

teurs. Mais on pourrait admettre qu'un Rhipicephale, se nourrissant sur un chien ma-

lade, puisse s'infecter et presenter temporairement des trypanosomes dans son hemo-

lymphe. Trois arguments plaident en faveur de cette hypothese. D'une part, T. berberum

du dromadaire est environ 2 fois plus petit que T. theileri du betail, (Tableau 2), ce qui

concorde avec les dimensions observees pour les formes epimastigotes des R. sanguineus

d'Oran (Tableau 2). D'autre part, 3 des 4 Rhipicephales infectes provenaient d'un

meme höte alors que les tiques de 19 autres chiens, du meme chenil, ne presentaient au-

cun trypanosome. Ces 3 tiques, prelevees au debut de leur repas d'adulte, ont done dü

s'infecter lors du repas sanguin nymphal sur un höte atteint de trypanosomiase, par

exemple un chien malade ayant vecu dans la löge du refuge. Quant ä l'origine des

trypanosomes, soulignons qu'ä 300 m du chenil se trouve un pare de transit pour les

dromadaires destines aux abattoirs, oil des chiens pourraient s'infecter par une promiscuite

favorisant l'echange de tiques.
En ce qui concerne le röle eventuel de vecteur joue par les tiques dans la transmission

de trypanosomes, rappelons que dans les trois infections rapportees ici, aucune

forme infectante n'a pu etre observee. En outre, chez R. sanguineus, nous avons enregis-

tre la degenerescence des Flagelles 45 jours apres le repas sanguin. Ceci semble confir-

mer l'hypothese de Hoare (1972) et de Krinsky et Burgdorfer (1976), dans laquelle les

tiques ne seraient qu'un milieu de culture favorable au developpement et ä la multipl'-

cation des trypanosomes, formes metacycliques non comprises. Les experiences
de

Shastri et Deshpande (1981), destinees ä demontrer le röle vecteur de Hyalomma anato

heum anatoheum dans la transmission de T. theileri auxbovins, ont ete realisees dans des

conditions ne permettant aucune conclusion.

2 En ce qui concerne les tiques hebergeant des trypanosomes de bovins, on pourrait aussi son^ar
R. turanicus, une espece isolee du complexe sanguineus par Feldman-Mühsam (1952) et confirmsP
Morel et Vassiltades (1962). En effet, R turanicus parasite regulierement les bovides, les oV1^e?^L>
chien ä 1 etat adulte. Les descriptions des anciens auteurs concerneraient done un trypanosome

6

vide, vraisemblablement T. theileri, infectant des tiques parasites du betail ou de grands ongules sauvages
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Resume

A l'heure actuelle, la plupart des trypanosomes observes dans l'hemolymphe des tiques ont ete

rapportes, d'apres leur morphologie, ä l'espece Trypanosoma theileri, un Haemoflagelle du betail.
Ce travail, qui decrit et compare 3 infections ä trypanosomes chez Hyalomma detritum, Ixodes

ricinus (parasites du betail ä l'etat adulte) et Rhipicephalus sanguineus (tique du chien), met en evidence
l'originalite du Flagelle observe chez le Rhipicephale. La taille tres petite de ce protozoaire le distingue
nettement de tous les trypanosomes decrits anterieurement chez les Ixodides, y compns chez des

tiques assimilees ä R sanguineus (probablement R turanicus). II pourrait s'agir de T berberum, parasite

du dromadaire, qui peut egalement affecter le chien chez lequel ll determine une trypanosomiase
souvent mortelle.

Zusammenfassung

Zur Zeit wird die Mehrzahl der m der Haemolymphe von Zecken beobachteten Trypanosomen
morphologisch dem Trypanosoma theileri - einem Haemoflagellaten des Rindes - zugeordnet. In dieser

Arbeit werden drei Trypanosomenvorkommen bei den Zecken Hyalomma detritum und Ixodes
ricinus (als Adulti Parasiten des Rindes) sowie bei Rhipicephalus sanguineus (einer Zecke des Hundes)
beschrieben und verglichen; dabei wird auf die Eigentümlichkeit des im Rhipicephalus beobachteten
Flagellaten hingewiesen. Dieses sehr kleine Protozoon lasst sich leicht von allen anderen, bisher aus
Ixodiden bekannten Trypanosomen unterscheiden - einschliesslich der aus Zecken, die fur R sanguineus

gehalten wurden, aber wahrscheinlich R. turanicus waren. Es kann sich hierbei um Trypanosoma
berberum handeln, einen Parasiten des Dromedars, der auch beim Hund vorkommt, wo er eine todlich
verlaufende Trypanosomenerkrankung verursachen kann.

Riassunto

Attualmente la maggioranza dei Tripanosomi mdividuati nella emohnfa delle zecche viene mor-
fologicamente ascntto al Tripanosoma theileri, un emoflagellato del bovino In questo lavoro vengono
descntti e comparati 3 casi di presenza di Tripanosomi nelle zecche Hylomma detritum e Ixodes ricinus
(come parassiti adulti del bovino) come pure nel Rhipicephalus sanguineus (una zecca del cane). Inoltre
viene accennato alla particolaritä del flagellato osservato nel Rhipicephalus. Questo protozoo molto
piccolo si lascia differenziare molto facilmente da tutti gli altn, sin qui trovati m Ixodidi, incluso le
zecche che furono considerate come R. sanguineus ma molto probabilmente R turanicus Potrebbe
trattarsi dt Trypanosoma berberum, un parassita del dromedano, che si presenta anche sul cane, nel
quale puö causare una forma di tripanosomiasi mortale.

Summary
Until now most of the trypanosomes found m the haemolymph of ticks have been classified

morphologically as Trypanosoma theileri, a haemoflagellate affecting cattle.
In this paper three occurrences of trypanosomes m the ticks Hyalomma detritum, Ixodes ricinus

(us parasites of full-grown cattle) and Rhipicephalus sanguineus (a dog tick) are descnbed and
compared; attention is drawn to the particularity of the flagellate observed in the Rhipicephalus. This
^ery small Protozoon is easily distinguishable from all the other trypanosomes which have up till now

een observed in Ixodidae - including the ticks thought to be R sanguineus, but which were probably
turanicus It is possible that this protozoon could be Trypanosoma berberum, a parasite affecting

romedaries, but also to be found in dogs, m which it may cause a lethal trypanosomiasis.
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PERSONELLES

Brigadier Louis Gisiger zum 70. Geburtstag

Vor kurzem feierte in seinem Heim m Glovelier (Kt. Jura) Brigadier L Gisiger

ehemaliger Direktor des Bundesamtes fur Militarvetermardienst, seinen 70 Geburts

tag
Der Werdegang von Louis Gisiger wie auch seme Verdienste als Oberpferdarzt und

erster Beauftragter fur die Koordination des Vetermardienstes im Rahmen der Ge

samtverteidigung sind im Anschluss an semen Rucktritt im Frühjahr 1981 in dieser

Zeitschrift gewürdigt worden [Schweiz Arch Tierheilk 123 (3) 165-166, 1981]

Seither ist der Jubilar in beneidenswerter Frische vielseitig aktiv geblieben Er

wahnt seien sein unermüdlicher Emsatz zugunsten der Betagten im Kanton Jura und

sein Engagement als technischer Leiter der Societe jurassienne d'attelage, die sich um

die Verwendung des Pferdes als Zugkraft m der Land- und Forstwirtschaft bemuht

Die Angehörigen des Vetermardienstes unserer Armee wünschen ihrem ehema>

gen Vorgesetzten weiterhin alles erdenklich Gute, vor allem Gesundheit und Unterneh

mungslust AlfredKrahenmann, Brigade
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