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Schweiz Arch Tierheilk 127, 461-468, 1985

Institut de Zoologie de l'Umversite de Neuchätel

Presence d'anticorps contre la «Rickettsie suisse»
chez les mammiferes sauvages et domestiques du Canton de Neuchätel1

O Peter2

Introduction

La tique Ixodes ricinus est un vecteur des nckettsies connu en Europe deputs de
nombreuses annees. Les chercheurs de plusieurs pays ont en effet decele une rtckettsie
du groupe de la fievre pourpree dans cet ectoparasite (France- Giroudetal., 1962,1965;
Belgique. Jadin et Giroud, 1966; Tchecoslovaquie: Rehäcek et al, 1972, 1976a, 1976b,
1977, Bulgarie: Georgieva et al, 1976)

En 1979, on a demontre, pour la premiere fois en Suisse, la presence d'une rickettsie
chez la tique I. ricinus (Aeschlimann etal, 1979). Son isolement et son identification ont
revele qu'il s'agissait probablement d'une nouvelle rickettsie du groupe de la fievre
pourpree (Burgdorfer et al, 1979)

En Suisse, la distribution geographique d'/ ricinus est limitee par l'altitude
(Aeschlimann, 1972). En effet, au-dessus de 900 ä 1000 m, la densite des populations de
ce vecteur diminue rapidement Nous avons done entrepris une enquete serologique
dans un double but
1 Connaitre les mammiferes impliques dans la circulation de cette rickettsie
1 Mettre en relation la distribution supposee d'I ricinus et les cas serologiquement po-

sitifs

Materiels et methodes

1 Captures et recoltes de sang

Nous avons capture des micromammiferes vivants ä l'aide de trappes tcheques dans des lieux si-
hes a des altitudes differentes (4 biotopes au-dessous de 600 m, 2 biotopes entre 700 et 800 m et 1 bio-
toPe au-dessus de 1000 m)

Le prelevement de sang des micromammiferes a ete effectue par ponction retroorbitale En outre,
arec°lte de sang des grands mammiferes sauvages a necessite la collaboration de l'Inspecteur de la
jiasse et de la peche, des gardes-chasse et des chasseurs du Canton de Neuchätel Le sang est collecte
fflsla cavite thoracique des animaux abattus Nous avons egalement probte de prelevements de sang

£fetues par l'Office Vetermaire Cantonal sur les bovins pour recueilhr des echantillons de sera

2 Techniques serologiques
Les sera de tous les animaux ont ete testes par microagglutination (Fiset et al, 1969) L antigene3

£Dploye provenait d'un isolement de la «nckettsie suisse» äpartir d'I ricinus (Burgdorfer et al, 1979)

^^ävons fixe le seuil de specificite ä 1/8

Le travail presente des resultats qui font partie de la these de l'auteur

3

Adresse Institut de Zoologie, Universite de Neuchätel, Chantemerle 22, CH-2000 Neuchätel 7

fourni par le Rocky Mountain Laboratory, Hamilton, Mt, USA
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Cependant, avec cette technique, les sera de bovins ont presente de trop nombreuses reactions

non-specifiques. Par consequent, nous n'avons pu temr compte de ces resultats et nous avons
reexamine une partie de ces sera (372) par rmcroimmunofluorescence (Philip et al, 1976) des la dilution
1/16 (seuil de specificite) avec un conjugue anti-IgG de bovins. Pour des raisons de statistique, nous

avons tire au hasard 100 sera parmi les 879 disponibles (25 sera de 4 districts, soit 2 districts du bas du

canton, Neuchätel (NE) et Boudry (BO), et 2 districts du haut du canton, Le Locle (LO) et La Chaux-

de-Fonds (CF).

Resultats

1. Mtcromammißres

Au total 4 especes de petits rongeurs ont ete capturees: 26 Clethrionomys glareolus,

19 Apodemus sylvaticus, 23 A. flavicollis et 10 Mus musculus. Nous avons detecte des

anticorps contre la «rickettsie suisse» dans 28,2% des cas (22 sur 78 micromammtferes)
Cependant, 86% des petits rongeurs forestiers presentant des anticorps provenaient
d'au-dessous de 600 m et 7,3% d'une zone situee entre 700 et 800 m. Au-dessus de

1000 m, aucun animal ne presentait plus d'anticorps (Tableau 1). Les sera des 10 souris

grises (M. musculus) etaient tous negatifs.

2. Grands mammiferes sauvages

Nous avons constate que 30,7% des chevreuils examines (Capreolus capreolus)

avaient des anticorps contre la «rickettsie suisse» (Tableau 2). Mais, de meme que pour

les rongeurs, nous observons chez ces animaux une diminution des anticorps en rapport

avec l'altitude. La separation est toutefois moins marquee mats reste tout de meme

evidente. Si nous choisissons une limite arbitraire, fixee ä 1000 m, 20 chevreuils sur 45

abattus ä des altitudes inferieures possedent des anticorps, alors qu'au-dessus de cette

limite seuls 7 chevreuils sur 43 en possedent. De plus, cette situation est confirmee par

Tableau 1 Test serologique (microagglutination) contre la «rickettsie suisse» sur les
feres du Canton de Neuchätel.

micromammi-

Altitudes

Especes

Lieux Clethnonomys
glareolus

Apodemus
spp.

Mus musculus Totaux

Inf. 600 Bois de l'Höpital 1 / 1 *
Peseux 7/7
Neuchätel
St-Blaise -

700-800 Fontaines 1/3
Coffrane 0/14

Sup. 1000 La Brevine 0/ 1

Totaux

7/ 7

4/ 7

1/12
1/12
0/ 4

9/26 13/42

0/ 4
0/ 6

0/10

8/ 8

11/14
0/ 4

0/ 6

2/15
1/26

0/ 5

22/78

73

282

* sera positifs/sera testes

- pas d'ammaux
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Tableau 2 Test serologique (microagglutination) contre la «rickettsie suisse» sur les chevreuils du
Canton de Neuchätel

Altitude

Districts inf. 1000 m sup. 1000 m Totaux

Neuchätel 12/20* 1/ 3 13/23
Boudry 6/16 1/ 6 7/22
Yal-de-Ruz 1/ 2 0/ 1 1/ 3

Val-de-Travers 1/ 6 4/27 5/33
Le Locle 0/ 1 0/ 3 0/ 4
La Chaux-de-Fonds - 1/ 3 1/ 3

Totaux 20/45 (44,4%) 7/43 (16,3%) 27/88 (30,7%)

Titres d'anticorps maximaux (1/512) (1/32)

'serapositifs/sera testes

Test de frequence double: 20/45 # 7/43 a 0,00546 limites admises 0,05 ou 0,01

Tableau 3 Test serologique (microimmunofluorescence) contre la «rickettsie suisse» sur les bovins
du Canton de Neuchätel

Districts Sera testes Sera positifs

Neuchätel 98 22

Boudry 55 11

Val-de-Ruz 51 1

Val-de-Travers 43 2
Le Locle 60 1

La Chaux-de-Fonds 65 1

Totaux 372 38 (10,2%)

Ik titres d'anticorps deceles. Ainsi, le titre maximal est de 1/512 au-dessous de 1000 m
elde 1/32 settlement au-dessus.

Quant aux autres animaux sauvages, nous les avons egalement etudies en fonction
It la meme limite d'altitude. Sur les 14 sera de lievres (Lepus europaeus) contröles, tous

negatifs, seuls 4 provenaient de regions de basse altitude.
D'autre part, 3 renards (Vulpes vulpes) sur 4 presentaient des anticorps. Le serum de

'un d'eux, capture ä Mötiers (800 m) possedait un titre de 1/256 et celui des 2 autres,

'Kpectivement de La Cöte-aux-Fees (1100 m) et de Roche Queune (1000 m), avaient un
Mrede 1/16. Enfin, 1 sanglier (Susscrofa) capture ä Travers (850 m), ainsi qu une mar-
,Je IManes martes) de La Cote-aux-Fees, ont presente une reaction contre la «rickettsie
Suisse» (1/32). Ainsi, comme pour les chevreuils, une proportion plus forte d animaux
Psur6) presentaient des anticorps au-dessous de 1000 m, alors que 3 sur 18 seulement
etaient positifs au-dessus de cette limite.
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3. Bovins

Au total 372 bovins ont ete testes par microimmunofluorescence et 38 individus
(soit 10,2%) ont reagi positivement (Tableau 3). Trente-trois provenaient des districts
de Neuchätel (NE) et de Boudry (BO) dont les territoires sont presque entierement si-
tues au-dessous de 1000 m (Fig. 1). Les 5 animaux positifs restants se repartissaient
dans les 4 autres districts du canton. Parmi les 100 sera tires au hasard, 14 ont presente
des anticorps specifiques (Tableau 4). Si nous separons les bovins en 2 populations,
l'une etablie au-dessous, l'autre au-dessus de 1000 m, la difference est alors evidente:
13/50 pour la premiere et 1/50 pour la deuxieme. D'ailleurs le test statistique de

frequence double nous indique que a (le risque) est plus petit que 1/1000.

Tableau 4 Test serologique (microimmunofluorescence) contre la «rickettsie Suisse» sur les bovins
de 4 districts du Canton de Neuchätel

Nombre de

Districts Altitude sera testes sera positifs Totaux*

Neuchätel Inferieure ä

Boudry 1000 m
Le Locle Superieure ä
La Chaux-de-Fonds 1000 m

25 5

25 8

25 0

25 1

13/50

1/50

Totaux 100 14

'serapositifs/sera testes

Test de frequence double: 13/50 ^ 1/50 a 0,001 limites admises 0,05 ou 0,01

Tableau 5 Repartition des animaux ä Serologie positive par rapport ä l'altitude 1000 m dans le Canton

de Neuchätel

Altitude

Especes inf. 1000 m sup. 1000 m

Chevreuils

Lievres

Micromammiferes

^"tres mammiferes sauvages
Bovins

20/ 45*
0/ 4

22/ 73

2/ 2

13/ 50

7/ 43

0/ 10

0/ 5

3/ 8

1/ 50

'otaux 57/174 (32,5%)I 11/116(9,4%)

sera positifs/sera testes

lest du x2 altitude pos. neg.

inf. 1000 m 57 117

sup. 1000 mil 105 DDL 1

X2 19,73 x2 crit. 3,84



466 O. Peter

4. Resultats globaux en fonction de I'altitude 1000 m

Si nous appliquons cette separation selon l'altitude ä tous les sera des animaux sau-

vages et domestiques examines, nous obtenons la repartition presentee sur le tableau 5

et la figure 1. Au total, 57 animaux sur 174 (32,5 %) du bas du canton possedent des anti-

corps contre la «rickettsie suisse», alors que, dans le haut, seuls 11 sur 116 en possedent

(9,5%). La difference entre les 2 populations animales est statistiquement significative

(test de X2, DDL 3,84, X2 obs. 19,73).

Discussion

I. ricinus est une tique triphasique et telotrope. Son spectre d'hotes est tres large

(mammiferes, oiseaux et reptiles) (Aeschlimann, 1972). Tous les Stades evolutifs, larves,

nymphes et adultes, sont capables de transmettre la «rickettsie suisse» (Peter et at,

1981). De plus, partout oü nous avons recolte cette espece, nous l'avons trouvee infectee

de rickettsies mais ä des pourcentages variables. Des lors nous pouvons admettre que les

animaux exempts d'anticorps contre la «rickettsie suisse» ne sont que rarement en
contact avec I. ricinus. C'est notamment le cas des quelques souris grises (M. musculusj

examinees, toutes negatives (0 sur 10), capturees dans une region oü 86% (19 sur 22) des

rongeurs forestiers possedent des anticorps specifiques contre la «rickettsie suisse».

Cela signifie que tiques et hötes ne frequentent pas le meme biotope. Le meme facteur

pourrait expliquer les resultats serologiques fort differents obtenus dans les diverses

populations animales vivant au-dessus et au-dessous de la limite de 1000 m d'altitude.

Cette difference est particulierement vraie pour les especes sedentaires, rongeurs et bo-

vins, malgre le petit nombre d'animaux examines. Elle est toutefois moins marquee avec

les grands mammiferes sauvages dont les deplacements sont souvent importants. La

tendance reste cependant la meme: les titres d'anticorps sont eleves en basse altitude et

denoncent une population d'/. ricinus importante.
Les petits rongeurs sont de bons indicateurs quant ä la presence et ä la densite d7.

ricinus infectes par la «rickettsie suisse» dans une region donnee. D'ailleurs, le haut

pourcentage de micromammiferes presentant des anticorps specifiques en basse

altitude n'est pas inhabituel. Dans une foret du Plateau suisse proche (Staatswald, 450 in

d'altitude) nous avons observe 79,7% (114 sur 143) de rongeurs sauvages immuns contre

la «rickettsie suisse» (Peter et al., 1981).
A l'heure actuelle, le seul reservoir connu de la «rickettsie suisse» est son vecteur,

soit I. ricinus. Cependant, les mammiferes qui possedent des anticorps sont tous sus-

ceptibles d'etre une source d'infection et plus particulierement les micromammtferes.

En effet, pour toutes les rickettsies du groupe de la fievre pourpree, certains petits

rongeurs sont des reservoirs suspectes ou confirmes {Burgdorfer et al., 1966; Rehäcekei

al., 1972). Toutefois, pour la «rickettsie suisse», cette hypothese merite une confirmation

par la voie experimentale.
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Resume

Au cours de l'etude de l'ecologie de la «nckettsie suisse», une nckettsie du groupe de la fievre
pourpree transmise par Ixodes ricinus, nous avons entrepris d'examiner le serum d'animaux domes-
tiques et sauvages du Canton de Neuchätel pour deceler la presence d'anticorps contre ce micro-
organisme. L'ensemble des sera a ete teste par microagglutination ou par microimmunofluorescence.
Au vu des resultats, nous pouvons affirmer qu'un tres large eventail d'hotes est en contact avec des

tiques infectees. Cependant, nous montrons que la repartition des animaux ä Serologie positive n'est
pas uniforme. En effet, si nous separons l'ensemble des animaux examines en 2 populations, l'une
etablie au-dessous de 1000 m d'altitude et l'autre en dessus on remarque que respectivement 32,5% et
9,5% des sera recueillis ont des anticorps. La separation est tres nette pour les animaux sedentaires
(bovms et micromammiferes) ce qui correspond ä la distribution attendue de la tique I. ricinus.

Zusammenfassung

Im Verlauf von Studien zur Ökologie der «Rickettsie suisse», einem provisorisch so benannten,
durch Ixodes ricinus übertragenen Erreger aus der Fleckfieber-Gruppe, wurden Seren von Haus- und
Wildtieren aus dem Kanton Neuenburg untersucht, um Antikörper gegen diesen Mikroorganismus
nachzuweisen. Verwendet wurden die Techniken der Mikroagglutination und der Mikroimmuno-
fluoreszenz. Die erhaltenen Resultate bestätigen, dass ein grosses Spektrum von Wirten im Kontakt
mit infizierten Zecken gewesen, jedoch die Verteilung der serologisch positiv Reagierenden nicht
einheitlich ist. Wenn man die Gesamtmenge der untersuchten Tiere m zwei Populationen einteilt - unter
und über 1000 m Hohe-, so enthalten jeweils 32,5% und 9,5% der gesammelten Seren Antikörper. Die
Trennung ist besonders offensichtlich bei den «sesshaften» Tieren (Rinder und Kleinsauger), was
dem erwarteten Vorkommen der Zecke I. ricinus entspricht.

Riassunto

Nel corso dello studio dell'ecologia della «nckettsie suisse» per una rickettsia del gruppo della
febbre purpurea trasmessa dall'Ixodes ricinus, abbiamo cercato di esaminare il siero degli arumali do-
nestici e selvatici del Cantone di Neuchätel per scopnre la presenza di anticorpi contro questo mi-
®oorgamsmo. L'insieme dei sieri e stato controllato per microagglutinazione o per microimmuno-
dnorescenza. Dai risultati ottenuti possiamo affermare che un elevato ventaglio di ospiti e in contatto
C(,n le zecche infette. Tuttavia dimostriamo che la ripartizione degli animah sieropositivi non e
uniforme. In effetti, se sepanamo gli ammali esammati in due popolazioni, una situata sotto i 1000 metri
i ultitudine e l'altra al di sopra, si constatache il 32,5% ed il 9,5% dei sieri contiene anticorpi. La sepa-
raa°ne e molto netta per gli animah sedentan (bovim e micromammifen), ciö che corrisponde alla
^nstatata presenza della zecca Ixodes ricinus.

Summary
In the course of studying the ecology of the «Swiss Agent», which is the name given provisionally

t0 a spotted fever group rickettsia transmitted by Ixodes ricinus, we have undertaken an examination
0 the serum of both domestic and wild animals in the Canton of Neuchätel in order to ascertain the
Presence of antibodies against this microorganism. All the sera were tested by microagglutination or
""immunofluorescence. The results enable us to affirm that there is a very broad spectrum of hosts
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in contact with infected ticks, but we also show that the distribution of the animals with a positive
serological reaction is not uniform. Indeed, if all the animals examined are separated into 2 populations,
the one living below and the other above 1000 m above sea-level, it is seen that the percentages of the

collected sera containing antibodies are 32-5% and 9-5% respectively. The separation is particularly
clear among «sedentary» animals (cattle and small mammals), an observation corresponding with the

expected distribution of the I. ricinus tick.
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