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Aus dem Zoologischen Garten Basel (Direktor: Dr. D. Ritedi)

Klinisch-chemische Parameter beim Camargue-Pferd

von D. Riiedi und P. Keller!

Einleitung

Das Camargue-Pferd ist ein interessantes Studienobjekt. Es stammt von einer Pfer-
depopulation ab, die sich in fritheren Zeiten ins Rhonedelta zuriickgezogen hatte. Die
Population war jedoch nicht einheitlichen Ursprungs, sondern es haben auch Einkreu-
zungen mit Berbern, Arabern, englischen Vollbliitern und Bretonen stattgefunden. Das
Camargue-Pferd ist aber durch sehr harte Auslese der Umwelt zu einem fiir die vorherr-
schenden Verhiltnisse idealen Pferd geworden (Zeeb, 1957). So ist es heute noch mog-
lich, dieses Pferd (urspriinglicher Typus 130—142 cm im Stockmass) mit reiner Schim-
melfarbe und kleinen, harten Hufen auf seinen Weideflichen wie Etang (Salzseen ge-
ringer Tiefe), Marais (Schilf- und Salzpflanzen, Sumpf) und Sansouire (Salzsteppen)
sich vollig selbst zu iiberlassen.

Aufgrund der erwihnten Eigenarten dieses speziellen Pferdetypus in bezug auf
seine Abstammung und Umwelt, ist die Untersuchung der klinisch-chemischen Blut-

parameter sowie der Vergleich mit entsprechenden Messdaten beim Hauspferd von
Interesse.

Material und Methoden

Tiermaterial: Die untersuchten Camargue-Pferde stammen von zwei verschiedenen Besitzern,
deren Weiden (Tour du Valat: Station Biologique, Leiter: Dr. L. Hoffmann; La Belugue: Farm H.
YW“‘) 6-8 km auseinanderliegen. Eine grobe Charakterisierung der berticksichtigten Pferdepopu-
lationen ist in Tab, 1 wiedergegeben.

 Blutentnahme und -verarbeitung: Das Blut wurde aus der Jugularvene entnommen, in heparini-
Yerten Rohrchen aufgefangen, zentrifugiert und das Plasma in eisgekithlten Behaltern zu den ent-
Prechenden Untersuchungslaboratorien transportiert. Blutausstriche wurden an Ort und Stelle auf
Objekttrigern angefertigt.

Kotentnahme: Kotproben wurden teilweise rektal entnommen oder frischer Kot vom Boden auf-
sammelt,

_Analysen: Auf die Methodik der Plasmaenzymanalysen wurde bereits in friheren Publikationen
“Ngegangen (Keller und Wall, 1982). Samtliche Enzymaktivititen wurden bei 25 °C bestimmt und

ind in nkat/ 1, bzw. pkat/1 ausgedriickt.
h-_‘__"_~—.__

Basell Agl‘essen der Verfasser: Dr. med. vet. D. Riiedi, Direktor des Zoologischen Gartens Basel, 4054

o PDDr, med. vet. P. Keller, Biologisch-Pharmazeutische Forschungs-Abteilung, F. Hoffmann-
oche & Co., A.G., 4002 Basel.
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Tabelle 1 Grobe Charakterisierung der Camargue-Pferde aus Tour du Valat und La Belugue

Population Tour du Valat La Belugue
(5 3 und 3 2, darunter (11 ¢, darunter 7 mit Fohlen)
1 mit Fohlen)
Parameter X Min.—-Max. X Min.-Max.
Alter (Jahre) 9,7 4- 17 8,6 6- 14
Gewicht (kg)* 332 300-380 277 260-330
Stockmass (cm) 144 139-151 139 135-145
Bauchumfang (cm) 200 194-211 196 186-211

* Das Korpergewicht wurde geschiitzt

Protein- und Elektrolytbestimmungen wurden im Tierhygienischen Institut in Freiburg i.Br.
nach den dort iiblicherweise angewandten Methoden durchgefiihrt.

Die Blutausstriche wurden im Kinderspital Basel mittels May-Griinwald-Giemsa gefarbt und
anschliessend ausgewertet.

Zehn Kotsammelproben von Camargue-Pferden aus der Region La Belugue sowie die Kotprobe
eines Camargue-Pferdes aus der Region Tour du Valat wurden in der parasitologischen Abteilung des
Institutes fir Tierpathologie der Universitdt Bern untersucht.

Abkiirzungen: Alkalische Phosphatase (AP; EC. 3.1.3.1); Aspartat-Aminotransferase, ASAT
(GOT; EC. 2.6.1.1); Alanin-Aminotransferase, ALAT (GPT; EC. 2.6.1.2); Glutamat-Dehydrogenast
(GLDH; EC. 1.4.1.3).

Staristik: Die Resultate wurden als arithmetische Mittel (X) mit der dazugehorigen Standardab-
weichung (SD) ausgedriickt. Zum Vergleich der beiden Populationen wurde der t-Test nach Student
fir ungepaarte Daten verwendet. Ferner ist N = der Anzahl untersuchter Pferde und p = der [rr-
tumswahrscheinlichkeit.

Resultate

Die Messwerte fiir einige klinisch-chemische Parameter der Camargue-Pferde bei
der Regionen sind in Tab. 2 zusammengestellt und Tab. 3 gibt eine Ubersicht iiber die
Resultate der Differenzierung peripherer Blutzellen von Tieren der f:ntspreche:nden
Weiden.

Fiir die klinisch-chemischen Parameter der Camargue-Pferde aus einer bestimm’
Region ergaben sich keine statistisch signifikanten Unterschiede (p > 0,05) zwischen
den Geschlechtern oder zwischen Stuten mit und ohne Fohlen. Demgegeniiber ware!
die Werte fiir K, P, und P; sowie die Aktivititen der AP und GOT im Plasma der C*
margue-Pferde aus La Belugue signifikant hoher, der Ca- und Mg-Gehalt anderersel
deutlich niedriger als bei den Tieren aus Tour du Valat.

Verglichen mit den Referenzwerten klinisch-chemischer Parameter des Hauspie"
des bzw. erwachsenen Warmblutes fillt der hohere Gesamtproteingehalt bei den Co
margue-Pferden auf (Tab. 4). Bei den iibrigen Resultaten iiberschneiden sich die Bereicl*
der Haus- und der Camargue-Pferde, wobei allerdings letztere eine Tendenz zu eine?
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Tabelle 2 Einige klinisch-chemische Parameter von Camargue-Pferden aus zwei verschiedenen
Regionen

Parameter Einheit  Region: Tour du Valat Region: La Belugue Signifikanz der
N . SD N X SD Unterschiede

Cl mmol/l1 8§ 107 2,42 11 107 5,75 n.s.!

Na mmol/]l 8§ 146 3,69 11 149 3,42 n.s.

K mmol/l 8 4,10 0,90 11 4,98 0,44 p < 0,02

Ca mmol/l § 3,14 0,11 11 2,83 0,26 p < 0,01

Mg mmol/l 8§ 0,81 0,09 11 0,57 0,05 p < 0,001

| mmol/l 8 2.2 0,18 11 2,98 0,28 p < 0,001

P, mmol/l 8 0,77 0,09 11 1,57 0,36 p < 0,001

Protein g/l 8 03,2 11,0 10 96,7 6,46 n.s.

Harnstoff mmol/1 8 7,78 1,43 10 7,20 1,04 n.s.

GOT ukat/1 8 2,62 0,42 9 3,26 0,69 p < 0,05

(ASAT)

GPT nkat/1 8 102 227 9 72,3 334 n.s.

(ALAT)

GLDH nkat/] 8 100 58,4 9 152 104 n.s.

AP pkat/1 3 3,09 0,67 10 3,94 0,93 p < 0,05

'ns. = p > 0,05

Tabelle 3 Differentialblutbild von Camargue-Pferden

Differentialblutbild Einheit  Region: Tour du Valat Region: La Belugue

N X Min-Max. N X Min.-Max
Neutrophile 1 6 0,49 0,36-0,58 4 0,57 0,52-0,61
Granulozyten
Eosinophile 1 6 0,10 0,04-0,24 4 0,08 0,01-0,14

Granulozyten

Basophile Granulozyten 1 6 keine keine 4 keine keine
Monozyten I 6 003 001007 4 005 00201l
Lymphozyten 1 6 0,38 029-0,53 4 0,30 0,26-0,40

hoheren Cl-, Na-, K- und Harnstoffspiegel sowie zu hoheren AP-Aktivitdten im Plasma
Wfweisen als die Hauspferde.

Aufgrund des geringen Stichprobenumfanges wurde von einem statistischen Ver-
E}Emh des Differentialblutbildes der Camargue-Pferde aus La Belugue und Tour du
atabgesehen. Gegeniiber den Referenzbereichen von Haus- oder Warmblutpferden
eIgel?en sich bei den Camargue-Pferden beider Regionen teilweise erheblich héhere
rﬂat“’_e Eosinophilenzalen (Tab. 3, 4). .

B Die Untersuchungsresultate der Kotproben der Camargue-Pferde wiesen auf einen
efall mi Strongyliden (+ bis + +) und Anoplocephala magna (+) hin.



270 D. Ritedi und P. Keller

Tabelle 4 Einige klinisch-chemische und himatologische Parameter beim Camargue- und beim
Hauspferd

Parameter . Einheit Mittelwert und 95%-Referenzbereich (X £ 2 SD)
Camargue-Pferd* Hauspferd**
Cl mmol/1 107 98-116 101 97-105
Na mmol/1 148 133-163 140 134-146
K mmol/1 461 3,03-6,20 3,29 2,33-4,25
Ca mmol/1 296  2,44-3,48 2,79 2,50-3,07
M mmol/1 0,67  0,39-0,95 0,76  0,66-0,86
P; mmol/1 1,23 0,25-2,21 0,92 0,56-1,29
Protein g/l 95 78-113 66 58-74
Harnstoff mmol/l 7,46 5,02-9,90 5,04 3,45-6,66
GOT (ASAT) pkat/1 2,96 1,65-4,26 2,86 1,37-4,37
GPT (ALAT) nkat/1 86 23-150 167 0-383
GLDH nkat/1 - 128 0-302 98 0-317
AP pkat/1 3,57 2,42-541 2,62 1,55-3,67
Neutrophile Granulozyten | 0,52 0,37-0,67 0,58  0,47-0,70
Eosinophile Granulozyten 1 0,09 0-0,22 - 0-0,04
Basophile Granulozyten l 0 0 - -0,02
Monozyten I 0,04 0-0,10 0,03 0-0,56
Lymphozyten 1 0,35 0,18-0,51 0,35  0,22-0,49

* Klinische Chemie: N = 19; Hamatologie: N = 10.
** Arbeitswerte aus der Klinik fiir Nutztiere der Universitiit Bern. Klin. Chem.: erwachsenes Warm-
blut. Diff. Blutb.: Pferd allgemein.

Diskussion

Hinsichtlich der klinisch-chemischen Parameter zeigt sich eine weitgehende Uber-
einstimmung zwischen den Werten des Camargue-Pferdes und denjenigen des Haus-
bzw. erwachsenen Warmblutpferdes. Als Ursache der in bezug auf einzelne Parameter
beobachteten geringgradigen Unterschiede zwischen Haus- und Camargue-Pferden
scheint demnach eher die verschiedenartige Fiitterung und Haltung in Frage zu kom-
men als genetisch determinierte Faktoren. Diese Vermutung wird einerseits durch die
Tatsache des jahreszeitlichen Wechsels der Weidevegetation der beiden Gebiete erhiir-
tet, andererseits aber auch dadurch, dass bei gewissen Plasma-Parametern signifikante
Unterschiede zwischen den Camargue-Pferden aus La Belugue und Tour du Valat
nachgewiesen werden konnten. Zum Beispiel ist bekannt, dass die Pflanzen auf Tour du
Valat im Juni zwischen 0,15 und 0,35 Gewichtsprozente an P enthalten, was deutlich
unter den empfohlenen Werten fiir laktierende Stuten und Jungpferde (0,5 und 0,6 Ge-
wichtsprozente an P; Duncan, 1983) liegt und moglicherweise ausschlaggebend ist fiir
die niedrigen P-Werte der dort weidenden Tiere. Auch beim Rind ist die Fiitterungsab-
hangigkeit gewisser Bestandteile und Enzymaktivititen im Plasma bekannt (Tollersrud
und Gedde-Dahl, 1971; Rowlands, 1980).

Generell gesehen, stimmt das Differentialblutbild und die Morphologie der Blut-
zellen der Camargue-Pferde gut mit demjenigen von Hauspferden iiberein. Die bei
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einigen Camargue-Pferden gefundenen, erhohten Eosinophilenzahlen, diirften ver-
mutlich mit dem Befall mit Endoparasiten zusammenhingen.

Zusammenfassung

Bei Camargue-Pferden aus zwei verschiedenen Weidegebieten wurden Elektrolytkonzentratio-
lien (Cl, Na, K, Ca, Mg, P, P;), Gesamtproteingehalt, Harnstoffspiegel und Enzymaktivititen
(GOT, GPT, GLDH, AP) im Serum oder Plasma untersucht und mit entsprechenden Daten des
Haus- bzw. erwachsenen Warmblutpferdes verglichen.

Rassenspezifische Charakteristika in bezug auf das untersuchte Elektrolyt- und Enzymprofil,
kénnen aufgrund der im Vergleich zum Hauspferd nur geringgradig unterschiedlichen Werte des
Camargue-Pferdes kaum geltend gemacht werden, wohl aber fiitterungs- und haltungsbedingte
Schwankungen innerhalb der Familie der Pferde. Diese Vermutung wird dadurch bestirkt, dass zwi-
schen den Camargue-Pferden aus den zwei nicht aneinandergrenzenden Weidegebieten signifikante
Unterschiede im Serum-Ca-, -Mg-, und -P-Gehalt nachzuweisen waren.

Résumé

Les concentrations d’électrolytes (Cl, Na, K, Ca, Mg, P, P;), les protéines totales, le taux d’urée
et les activités enzymatiques (GOT, GPT, GLDH, AP) du plasma ou du serum ont été mesurées dans
le sang de chevaux de Camargue provenant de 2 endroits de paturage différents. Comparaison des
résultats obtenus avec les valeurs connues des chevaux domestiques.

Les variations enregistrées, du point de vue des profils électrolytiques et enzymatiques examinés,
entre cheval domestique et cheval de Camargue sont insignifiantes et ne permettent pas d’établir des
Caractéristiques raciales.

Cependant des variations, dues aux conditions de vie différentes et dépendantes de 'alimenta-
tion, peuvent étre mises en évidence au sein de la famille équine. Cette supposition est renforcée par le
fait que des différences significatives sont apparues dans les valeurs sériques du Ca, Mg et P chez les
chevaux de Camargue paissant sur des zones de piturage non limitrophes.

Riassunto

In cavalli della Camargue provenienti da diversi pascoli vennero ricercate nel siero e nel plasma le
Concentrazioni degli elettroliti (Cl, Na, K, Ca, Mg, P, P;), il tenore totale in proteine, lo specchio del-
Purea, I'attivita enzimatica (GOT, GPT, GLDH, AP). Questi dati vennero confrontati con quelli cor-
rispondenti del cavallo domestico.

Caratteristiche connesse alle razze, per quanto concerne il profilo elettrolitico ed enzimatico es-
aminato, non poterono essere individuate che in grado modesto fra il cavallo domestico ed il cavallo
della Camargue. Per contro furono registrate variazioni nelle famiglie di cavalli dovute alla alimenta-
zione ed alla tenuta. Questa opinione viene rafforzata dal fatto che fra i cavalli della Camargue prove-
nienti da due pascoli non confinanti si trovarono nel siero differenze rilevanti nel tenore in Ca, Mge P.

Summary

Horses from two different pasture areas in the Camargue were examined for the electrolytic con-
Centrations (Cl, Na, K, Ca, Mg, P,,,, P;), the total amount of protein, the urea level and the enzyme ac-
tivities (GOT, GPT, GLDH, AP) in the serum or plasma and the results compared with the corre-
Sponding data from domestic horses.

With regard to the electrolyte and enzyme profiles it is scarcely possible to refer to characteristics
Specific to the breed, since in comparison with the domestic horses the different values in the Camar-
8ue horses were slight, but within the family of these horses there were variations conditioned by feed-
Ing and situation. This conjecture is supported by the fact that between the Camargue horses from two
Pasture areas not bordering upon each other there proved to be significant differences in the Ca, Mg
and P content of the serum.
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BUCHBESPRECHUNG

Schmerzausschaltung in der experimentellen Chirurgie bei Hund, Katze, Schwein, Schaf, W. Kiipper

Schriftenreihe «Versuchstierkunde» Heft Nr. 11. P. Parey (Hamburg & Berlin) 1984, 132 Seiten

mit 12 Abbildungen auf 6 Taf., kart. DM 38.—.

Das vorliegende Biichlein fiillt eine Liicke. Dem experimentell mit Hunden, Katzen, Schweinen
oder Schafen arbeitenden Arzt werden viele Erkenntnisse und Methoden zur sicheren Narkosefil-
rung vermittelt, Angaben, die er sich bis anhin aus verschiedenen Lehrbiichern selbst zusammensi-
chen musste oder. in Analogie zur Humanmedizin, selber zu erarbeiten suchte.

Fir die beschriebenen Tierarten sind verschiedene geeignete Narkosetechniken angegeben. &
gliedert nach zeitlicher Dauer und nach durchzufithrendem Eingriff.

Bei allen positiven Aspekten des Buches darf nicht unerwihnt sein, dass der Titel nicht in vollem
Umfang dem Inhalt entspricht. Das Werk beinhaltet nur Techniken und Methoden fiir den Eingrf
selber. Die von Tierschutzkreisen geforderten Angaben zur Schmerzbekimpfung, z. B. in der pos©
operativen Phase, wird der Leser vergeblich suchen,

Eine weitere Kritik sei gestattet: Die Mononarkose mit Pentobarbital (Vetanarcol®, Nembutal®!
gilt doch heute wegen ihren unangenehmen Nebenwirkungen bei allen diesen Tierarten in der Ve
rindrmedizin als iiberholt. Die technisch einfache Handhabung (keine Gerate erforderlich) bietet k-
nen ausreichenden Grund mehr fiir ihre Anwendung.

Wer mit Versuchstieren arbeitet, muss das Optimum fiir ihr Wohlergehen vorkehren und dazy
gehort eine moderne Narkosetechnik und die postoperative Schmerzbekampfung.

Bei der Narkose der Katze wiire die Verwendung des Steroidnarkotikums Alphaxolone/ Alphe
dolone (Saffan®. Althesin®, Aurantex®) nachzutragen, das doch heute auch fiir sehr lange Narkos®!
das Mittel der Wahl darstellt.

~Ungeachtet dieser Einwinde gefillt das Biichlein; dies trotz den haufigen Druckfehlern abef
vielleicht auch wegen des giinstigen Preises. Der praktisch titige Tierarzt wird darin eine Fille vo!
richtigen und wichtigen Informationen finden. U. Schatzmann. B
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