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Aus der Klinik fir Geburtshilfe und Gynikologie der Haustiere mit Ambulatorium!
(Direktor: Prof. Dr. M. Berchtold), dem Institut fiir Veterinidrbakteriologie?
(Direktor: Prof. Dr. H.U. Bertschinger)
und dem Institut fur Veterindrpathologie?

(Direktor: Prof. Dr. Dr. h.c. H. Stiinzi) der Universitit Ziirich

Enzootische noduliir-ulzerierende
Thelitis mit Mykobakterieninfektion bei Kiihen

von P. Riisch', L. Corboz?, P. Ossent®, M. Berchtold" und F. Ehrensperger?

Einleitung

Vor etwa 6 Jahren konnten bei Kiihen, die im Oberhalbstein (Kanton Graubiinden)
gealpt wurden, erste Fille einer merkwiirdigen Erkrankung der Zitzenhaut beobachtet
werden. Es handelte sich dabei um knotige und ulzerierende Verianderungen, die wih-
rend Monaten bestehen blieben und nur sehr langsam abheilten. Man dachte damals an
eine atypische Form von Euterpocken bzw. an eine besondere Form der Herpesmamil-
litis. Virologische Untersuchungen konnten diese Hypothese jedoch nicht bestitigen
(] In den folgenden Jahren wurde der enzootische Charakter dieser Thelitis immer
deutlicher erkennbar. Bis 1981 waren in vielen Bestinden der Gemeinden Savognin,
Rona, Salouf und Bivio Fille von nodulir-ulzerierenden Zitzenerkrankungen beob-
achtet worden.

Im fortgeschrittenen Stadium der Erkrankung ist die Melkbarkeit oft stark beein-
richtigt. Spiter kommt es zu einer bananenartigen Verformung der Zitzen. Die Tiere,
die sich meistens in der ersten oder zweiten Laktation befinden, konnen deshalb kaum
mehr verkauft werden. Die betroffenen Landwirte schitzen, dass die wirtschaftlichen
Verluste inzwischen einen Betrag von mindestens Fr. 40000.— erreicht haben.

Erste histologische und bakteriologische Untersuchungen im Herbst 1981 haben
gzeigt, dass es sich bei den Lisionen um tuberkuloide Granulome handelt, in denen
nikroskopisch siurefeste Stabchen nachgewiesen werden konnten. Ahnliche Veriinde-
tungen wurden bereits in den USA, in Frankreich und in Japan beschrieben, wobei in
dnigen Fillen atypische Mykobakterien isoliert werden konnten [4, 7, 14, 16, 18].

Dasolche Zitzenverianderungen in der Schweiz bisher nicht erwihnt wurden, sollin
der vorliegenden Arbeit das Krankheitsbild beschrieben, iiber die bisherigen Untersu-

;hungen berichtet und die #tiologische Bedeutung von Mykobakterien diskutiert wer-
n.

——

' Adresse: Winterthurerstrasse 260, CH-8057 Ziirich
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Klinische Beobachtung

Die nodulir-ulzerierende Thelitis trat bisher ausschliesslich bei Tieren, die gealpt
wurden, auf. Aufgrund eigener Beobachtungen und vielféltiger Berichte der Besitzer
betroffener Tiere lassen sich im Verlauf der Erkrankung drei Stadien unterscheiden.

Frithstadium: An einer oder gleichzeitig auch an mehreren Zitzen treten plotzlich
linsengrosse, knotenartige Verinderungen auf. Die Knoten stéren vorerst nicht und
sind nicht schmerzhaft. In der Folge werden sie grosser (Abb. 1) und konnen je nach
Lokalisation und Grosse die Zitze verformen und in zunehmendem Mass den Melkakt
behindern.

Aufbrechstadium: Nach etwa 1%2 Monaten verfirben sich die Knoten blaulich. Die
Haut iiber den verdnderten Stellen erscheint diinn und glasig (Abb. 2). Zur Blasenbi.-
dung kommt es nicht. Etwa 2 Wochen spiter brechen die Knoten auf (Abb. 3). Dabei
entstehen oberflachliche Ulzerationen, aus denen blutig-serdses Exsudat austritt. Ver-
einzelt konnte jedoch auch das Abfliessen von Eiter beobachtet werden. Die Ulzen
sind schmerzhaft und geben nun vermehrt Anlass zu Melkschwierigkeiten.

Spdtstadium: Die geschwiirigen Hautdefekte vernarben nur sehr langsam (Abb. 4).
Sekundéarinfektionen und die stindige Traumatisierung beim Melken beeintréchtigen
eine schnelle Abheilung. Insbesondere bei grossflichigen Hautdefekten bildet sich der-
art viel Narbengewebe, dass die Zitzen bananenartig verformt werden. Sie sind dadurch
unansehnlich und die Melkbarkeit ist zum Teil stark gestort (Abb. 5).

Diagnostische Massnahmen
Tiere

Fiir die Untersuchungen standen bisher 7 erkrankte Tiere sowie Biopsieproben, di
von einem praktizierenden Tierarzt bei zwei laktierenden Kiihen entnommen worden
waren, zur Verfiigung. Alle Tiere stammten entweder aus der Gegend von Savognil
oder waren im Oberhalbstein gekauft bzw. gealpt worden. Sie waren 3 bis 5 Jahre all.
gehorten der Braunviehrasse an und waren zu Beginn der Erkrankung in Laktation
Zwei Kiihe zeigten neben den Verinderungen an den Zitzen zusatzlich subkutane kn®
tenartige Schwellungen zwischen dem ventralen Schamwinkel und der Euterbasis. D¢
Verinderungen bestanden unterschiedlich lang, betrafen somit verschiedene Krank-
heitsstadien. Von den verinderten Hautstellen wurden Proben fiir histologische und
bakteriologische, anfianglich auch fiir parasitologische und virologische Untersuchun-
—

Abb. 1:  Zitze mit mehreren Knoten (—) im Frithstadium. Zitze nur leichtgradig verformt.
Abb. 2: Zitze mit grossem, verfirbtem Knoten einige Tage vor beginnender Ulzeration; Zitze 1
distalen Drittel deutlich verformt.

Abb. 3:  Gleiche Zitze wie Abb. 2. Knoten an mehreren Stellen aufgebrochen.

Abb. 4:  Gleiche Zitze wie Abb. 3. Spitstadium: Der Knoten ulzeriert grossflachig.
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gen entnommen?. Zugleich mit den Probeexzisionen wurde versucht, einzelne Knotep
im Sinne einer Therapie operativ zu entfernen. Der Nachweis der sdurefesten Stiibchep
gab zudem Veranlassung, die Kiithe beziiglich ihrer Sensibilitit gegeniiber bovinem ung
aviirem Tuberkulin zu testen.

Im Sommer 1983 wurden zusitzlich 150 Kithe auf zwei Alpen im Oberhalbstein
makroskopisch auf Zitzenlasionen untersucht, wobei sich 46 Tiere (30,5%) als verdiich-
tig erwiesen. Bemerkenswert war dabei, dass bei 40 Kiithen nur die Vorderzitzen betrof-
fen waren.

Histologische und bakteriologische Untersuchungen

Gewebeproben fiir die histologische Untersuchung wurden in 4%igem gepuffertem Formalde-
hyd fixiert und in Histowax (R. Jung GmbH, D-6907 Nussloch) eingebettet. Schnitte von 5 pum Dicke
wurden mit Himalaun-Eosin, Auramin-Rhodamin und nach Ziehl-Neelsen gefirbt.

Abklatschpriparate der exzidierten Proben wurden nach Gram und Ziehl-Neelsen gefirbt. Beid
Kithen wurden die Lésionen kulturell untersucht, und zwar sowohl mit den {iblichen bakteriolog:-
schen Methoden als auch mit folgenden speziellen Nahrmedien zum Nachweis von Mykobakterien:
Medien nach Petragnani (Difco, Detroit, Michigan/USA), nach Lowenstein (BBL, Becton Dickin-
son, Cockeyville/USA) sowie bei einer Kuh zusatzlich die Medien nach Herrold (Difco), nach
Middlebrook (Gibco, Bio-Cult, Paisley, Scotland) und nach Dubos (Gibco)?. Die Bebriitung erfolgte
wihrend 12 Wochen bei 37°, 30° und 25°C,

Tierversuche

Um die Pathogenitit der mikroskopisch nachgewiesenen siurefesten Stéibchen zu tberprifen
wurden verschiedene Tierversuche mit Granulommaterial von je 2 Kithen durchgefiihrt. Das Inoku-
lum bestand einerseits aus einem Homogenat der Granulome in physiologischer NaCl-Losung, ande-
rerseits aus einer Emulsion dieses Homogenats mit gleichen Anteilen eines Gemisches aus Glycerin
und Paraffinol. Das Volumen des Inokulums betrug bei Labortieren 0,05—0,3 ml, bei Kiihen 0,5 ml.

Die Inokulation des wisserigen Homogenats erfolgte bei je 2 Meerschweinchen intraperitoncd
(i.p.) bzw. subcutan (s.c.), bei je 2 Miusen i.p. bzw. s.c. in die Ballen der Hinterpfoten, bei 4 Miusen
intravends (i.v.) und bei 3 trockenstehenden Kiihen jeweils an 2 Zitzen intracutan (i.c.) und subcutan.
bei einem Tier zusitzlich i.c. an einer Vordergliedmasse (Unterarm). Die Emulsion wurde bei folger-
den Tieren inokuliert: je 2 Meerschweinchen i.p. bzw. s.c.; je 2 Miuse i.p. sowie eine Kuh an je einét
Zitze s.c. bzw. i.c.

Die Labortiere wurden 9 bis 11 Wochen nach der Inokulation euthanasiert und beziiglich tuber
kuloider Lisionen untersucht. Die Schlachtung von je 2 Kiihen erfolgte 3 Monate bzw. 12 Monate
nach der Inokulation.

Ergebnisse

Histopathologische und mikrobiologische Befunde
Die exzidierten Knoten waren von Kirschkern- bis Haselnussgrosse, derb, Un§0harf
begrenzt und von graugelber Farbe. In allen Fillen war der Sitz im Corium, grosser

2 Die Untersuchungen wurden durch das Institut fir Parasitologie (Direktor: Prof. Dr.J. Edfem
und durch das Institut fir Virologie (Direktor: Prof. Dr. R. Wyler) durchgefiihrt, wofiir an dieset
Stelle verbindlich gedankt wird.

3 Die drei letztgenannten Nihrmedien wurden in verdankenswerter Weise von Prof, Dr. Ch
Thoen, Iowa State University, Ames, lowa/USA, zur Verfiigung gestellt.
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Abb.5: Zitze mit massiven, nicht operierbaren Ulcera im Spitstadium, Zitze bananenartig
verformt.

Abb.6:  Histologischer Schnitt durch die verinderte Zitzenhaut: Granulomatose Entziindung im
Corium mit mehrkernigen Riesenzellen. HE-Farbung, Objektiv 25X .

Knoten dehnten sich jedoch weit in die Muskel-Bindegewebs-Schicht hinein aus. Bei
anem Tier fanden sich Knoten im Frithstadium, welche von einer diinnen Epidermis
iherzogen waren; alle iibrigen Fille waren ulzeriert. Die histologischen Merkmale der
Knoten sind recht einheitlich. Sie bestehen aus multizentrischen Granulomen unter-
schiedlicher Grosse, aufgebaut aus vorwiegend grossen Makrophagen und mehrkerni-
n Riesenzellen, teils vom Langhans-Typ, teils bizarr geformt. Diese granulomatosen
Herde liegen zur Hauptsache im Corium, teils sogar in den Coriumpapillen (Abb. 6), in
kringerem Ausmasse aber auch in den tiefer gelegenen Muskel-Bindegewebs-Schich-
tn. An Ziehl-Neelsen gefirbten Priparaten sind in den Granulomen siurefeste, teils
Vf)rﬂochtene Stdbchen in grosser Zahl nachweisbar (Abb. 7). Im Fluoreszenzmikroskop
ind diese in den Auramin-Rhodamin Praparaten hellgelb leuchtend. Als zweites Ele-
ment finden sich ausserhalb der Granulome in Corium und Muskel-Bindegewebs-
Schichten disseminierte, vorwiegend perivaskuldr gelegene, lymphohistiozytire Infil-
rate mit Beteiligung einzelner eosinophiler Granulozyten. Zentrale Nekrosen, Verkal-
fung oder Kapselbildung konnten in keinem Falle beobachtet werden. In Frithstadien
Yar die Epidermis iiber den Granulomen deutlich atrophiert.
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Abb. 7: Saurefeste Stibchen im Zytoplasma von Riesenzellen. Ziehl-Neelsen-Fiarbung am histolo-
gischen Schnitt. Objektiv 100X (Ol).

In Abklatschpriparaten der Granulome konnten vereinzelt bis massenhaft sdure
feste, oft stark granulierte, meistens kurze, leicht gebogene Stibchen beobachtet wer
den, die sowohl einzeln wie auch in dicken, z.T. palisadenartig angeordneten Haufchen
lagen (Abb. 8). Die Erreger waren z.T. phagozytiert. Die Intensitit des Befalls schien’!
den Granulomen von aussen nach innen abzunehmen. Kulturell waren die untersuck
ten Proben bakteriologisch steril. Die bisherigen Versuche, diese saurefesten Stiibchen
zu ziichten und zu identifizieren, waren erfolglos.

Ebenfalls negativ verliefen die virologischen und parasitologischen UntersuchL}H'
gen. Insbesondere konnten weder Parapoxviren, Orthopoxviren, BHM-Viren (Bovin¢
Herpes Mamillitis) noch Stephanofilarien gefunden werden.
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Abb.8:  Abklatschpriparate von einem Zitzengranulom. a: einzelne; b: palisadenartig angeord-
rete; ¢ und d: phagozytierte sdurefeste Stibchen (Ziehl-Neelsen Fiarbung, x 1000).

Tierversuche

Bei den Meerschweinchen und Miusen konnten innerhalb von 9 bis 11 Wochen
nach der Inokulation keine Lisionen nachgewiesen werden, und zwar weder nach Ver-
ireichung der wisserigen noch der 6ligen Suspension der homogenisierten Granu-
bme. Bei den mit wisserigem Homogenat inokulierten Kithen zeigten 2 Tiere anfing-
Ech eine leichtgradige Schwellung und Roétung an einer Zitze, die bei der Schlachtung
kdoch nicht mehr nachweisbar waren. Bei dem mit der dligen Suspension infizierten
lierkonnte in der Folge withrend der gesamten Beobachtungszeit ein stets gleichblei-
bender linsengrosser Knoten palpiert werden.

Pathologisch-anatomisch handelte es sich um derb-elastische, briunliche, nicht be-
kapselte homogene Herde ohne zentrale Verkidsung. Histopathologisch wies das Zen-
um dieser Herde die Merkmale einer granulomatdsen Entziindung mit Makrophagen
nd einzelnen mehrkernigen Riesenzellen auf. Trotz intensiver Suche an mehr als
Manzig Stufenschnitten konnten jedoch keine saurefesten Stiabchen gefunden werden,
lingegen fielen einzelne Lipidvakuolen im Zytoplasma von Makrophagen und Riesen-
tllen auf. In der Nachbarschaft der Granulome waren wiederum perivaskulire lym-
PhOhistiozytiire Reaktionen vorhanden.
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Tuberkulin-Test

Die natiirlich erkrankten Tiere zeigten im Intrakutantest mit avidrem und bovinen
Tuberkulin nach 3 Tagen eine schwach positive Reaktion: leichtgradige, nur wenig
schmerzhafte Schwellung, jedoch ohne Exsudation oder Schorfbildung.

Operation als Therapieversuch

Bei 4 Kiithen wurden einzelne Knoten exzidiert und die Hautdefekte durch eine
Wundnaht verschlossen. Die Operation verlief erfolgreich und nach Entfernung der
Hautnihte 10 Tage post operationem waren die Zitzen problemlos melkbar. Rezidive
traten bisher nach der Operation nicht auf. Bei drei Kithen, die mit Spitstadien in die
Klinik tiberwiesen wurden, waren die Hautdefekte so gross, dass keine Operation mehr
moglich war (Abb. 5).

Diskussion

Die im Oberhalbstein seit einigen Jahren in zunehmendem Masse auftretende no-
dular-ulzerierende Thelitis bei Kithen hat sich zu einem wirtschaftlich bedeutungsvol-
len Problem entwickelt, das den Landwirten und den Veterindrbehorden grosse Sorgen
bereitet. Aufgrund der heute vorliegenden Beobachtungen und Befunde ist davon aus-
zugehen, dass der Erkrankung ein infektitoses Agens zugrunde liegt, das jedoch nur
unter spezifischen dusseren Bedingungen, wie sie offenbar auf den Alpen des Ober-
halbsteins gegeben sind, zur Manifestation klinischer Symptome fiihrt. Fiir die infek-
tiose Genese der Erkrankung sprechen folgende Beobachtungen: Zunehmende Aus
breitung der Thelitis in einem eng begrenzten Gebiet; Einheitlichkeit der Symptome
und des Verlaufs; keine Erkrankungen bei dlteren Kiithen, die vermutlich immun sind;
konstanter Nachweis siurefester Stibchen in Abklatschpriparaten sowie in den histo-
logisch einheitlichen granulomatdsen Verinderungen der Zitzenhaut und der Muskel
Bindegewebs-Schicht.

Mit grosser Wahrscheinlichkeit handelt es sich bei den sdurefesten Stabchen um
atypische Mykobakterien. Diese Erreger leben als Saprophyten im Erdboden und Was
ser und sind in der Umgebung von Haustieren weit verbreitet [2, 9, 11, 12]. Sie kénnen
auch von verschiedenen Insekten [6, 8] und anderen Arthropoden [1] beherbergt wer-
den.

Fiir die ursichliche Beteiligung atypischer Mykobakterien am Zustandekommen
der ulzerativen Thelitis sprechen auch analoge Beobachtungen, die in den USA [4),11
Frankreich [7, 14, 16] und in Japan [18] gemacht wurden. Im 6stlichen Teil Frankreichs
wurde anfangs der sechziger Jahre eine starke Zunahme der Krankheitsfille festgest_ellh
wobei die Morbiditit 5-10% betrug. Aus einigen Lisionen wurde Mycobacterum
aquae isoliert und aufgrund von experimentellen Infektionen bei Kiihen als Haupt:
agens betrachtet. In Japan konnten aus einem von 5 Fillen zwei andere Mykobakte
rienarten isoliert werden. .

Das Anfangsstadium der Erkrankung weist zudem grosse Ahnlichkeit auf mit der
Dermatitis nodosa (skin lesions), die ebenfalls durch atypische Mykobakterien verur-
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acht wird, und die in der Schweiz in den vierziger Jahren regional gehiuft beobachtet
yurde [15]. Die Dermatitis nodosa ist allerdings vorwiegend im Bereich der Gliedmas-
sen lokalisiert [10]. Auch die Ergebnisse der Tuberkulinproben zeigen éhnliche Reak-
tionen, wie sie bei Tieren mit einer Dermatitis nodosa beobachtet werden konnten [10,
11,15). Diese Befunde weisen darauf hin, dass verschiedene ziichtbare und nicht ziicht-
hare Mykobakterien atiologisch in Betracht zu ziehen sind.

Die Ubertragungsversuche an Kithen haben bisher negative Resultate geliefert.
Trotz der Bildung von kleinen Granulomen bei der einen Kuh und trotz der histologi-
schen Ahnlichkeit dieser Veranderungen mit den spontan aufgetretenen Lisionen muss
agenommen werden, dass es sich dabei, wie andere Untersuchungen bereits frither
sezeigt haben [18], um unspezifische Reaktionen auf das 6lige Adjuvans handelt. Der
negative Ausgang der Ubertragungsversuche spricht jedoch nicht zwangsliufig gegen
¢inen Kausalzusammenhang zwischen den saurefesten Stibchen und den beobachteten
Zitzenldsionen. Es ist bekannt, dass die Pathogenitét atypischer Mykobakterien in der
Regel gering ist. Zudem ist zu beriicksichtigen, dass fiir das Angehen einer Infektion
moglicherweise Hilfsfaktoren notwendig sind, die bei den experimentell infizierten
Kihen gefehlt haben [13].

Uber die Natur solcher Hilfsfaktoren bei den spontanen Erkrankungen lassen sich
ur Zeit nur Hypothesen aufstellen. Deshalb sollen im Rahmen dieses vorldufigen Be-
rchts nur einige wenige Moglichkeiten diskutiert werden. Besonders zu erwihnen ist
dieTatsache, dass bei 40 von 46 Kiihen mit charakteristischen Zitzenldsionen (87%) nur
die Zitzen der Vorderviertel betroffen waren. Bei der Begehung einer Alp im Ober-
halbstein wurde zudem festgestellt, dass viele Tiere einen massiven Insektenbefall oder
Irische, zum Teil noch blutende Insektenstiche, insbesondere an den Vordervierteln,
afwiesen. Diese Beobachtungen scheinen auf eine ursichliche Beteiligung von Insek-
tenhinzuweisen. Vorderzitzen sind fiir Insekten sicher leichter zuginglich als die Zitzen
der Hinterviertel. Insekten sind einerseits als Vektoren fiir die Ubertragung der Erreger
In Betracht zu ziehen. Andererseits besteht die Moglichkeit, dass durch Stiche mikro-
skopisch feine Hautlasionen entstehen, die das Eindringen und das Haften der Erreger
begiinstigen [1, 6, 8].

Da zur Hauptsache Vorderzitzen betroffen sind, ist auch ein Zusammenhang mit
der Sonneneinstrahlung denkbar. Die intensive Bestrahlung, insbesondere der Bauch-
ltzen, konnte zu einer entziindlichen Reaktion der Zitzenhaut fithren und dadurch das
Angehen der Infektion begiinstigen [5].

Eine gewisse Rolle spielt vermutlich auch der Melkakt, da die Krankheit bisher nur
bl laktierenden Tieren in Erscheinung getreten ist. Die mit dem téglich zweimaligen
Melken verbundene mechanische Beanspruchung der Zitze konnte ebenfalls zu Mi-
krotraumen fithren und dadurch nicht nur die Vermehrung bereits eingedrungener Er-
feger erleichtern, sondern die noch mit Haut iiberzogenen Granulome (Frithstadien)
am Aufbrechen (Aufbrechstadien) bringen. In epidemiologischer Hinsicht allerdings
wheint der Melkvorgang ohne Bedeutung zu sein. Es ist uns bisher kein Fall bekannt

&Worden, in dem die Krankheit withrend der Periode der Stallhaltung horizontal iiber-
ragen wurde,
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Die Lange der Inkubationszeit lasst sich aufgrund der bisherigen Beobachtunge
nur grob schitzen. Sie betrigt vermutlich mehrere Monate oder in Einzelfillen sogar
mehr als ein Jahr. Bei Férsen, die im Oberhalbstein gealpt wurden, trat die Erkrankung
zum Teil erst ein halbes bis ein Jahr nach dem Alpabtrieb auf.

Die Hauptschwierigkeit im gesamten Fragenkomplex besteht darin, dass es bisher
nicht moglich war, die Erreger zu ziichten. Aus diesem Grunde konnten sie auch nicht
typisiert und in vitro bezuglich ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Chemotherapeutika
getestet werden. Der Diagnostik sind dadurch sehr enge Grenzen gesetzt. Eine eindeu-
tige Zuordnung von Zitzenlidsionen zum Komplex der atypischen Mykobakteriosen ist
derzeit nur moglich durch den mikroskopischen Nachweis sdurefester Stabchen in ex-
zidierten Gewebeproben.

Sehr problematisch ist auch die Behandlung der ulzerierenden Thelitis. Eine ge-
zielte Therapie kann aus den zuvor geschilderten Griinden nicht durchgefiihrt werden.
Aus fritheren Berichten ist bekannt, dass die lokale und parenterale Verabreichung von
Antibiotika und Chemotherapeutika wenig erfolgversprechend ist [7, 14, 16]. Auchein
«blinder» Einsatz von Tuberkulostatika ist fragwiirdig, da diese Mittel gegen atypische
Mykobakterien wenig Wirkung zeigen [17]. Nach wie vor scheint die operative Entfer-
nung der granulomatosen Veridnderungen — besonders im Frithstadium — die besten
Resultate zu ergeben. Die Operation ist jedoch nicht immer unproblematisch und zu-
dem auch aufwendig. Die Behandlung grossflachiger Aufbrech- und Spitstadien be-
schrinkt sich auf lokale Massnahmen (Auftragen von Wundsalben, eventuell unter
Verband) und ein zeitweiliges Unterbrechen des Milchentzugs zur Vermeidung zusitz-
licher Irritationen.

Ebenso unbefriedigend wie die Therapie ist die Prophylaxe. Von vorbeugenden
Massnahmen ist erst dann ein Erfolg zu erwarten, wenn die Hilfsfaktoren genau be-
kannt sind und eliminiert werden koénnen. Vorldufig beschrianken sich die Empfehlun-
gen auf eine Verbesserung der Hygiene (Zitzentauchen) und der Melkreihenfolge (er
krankte Tiere zuletzt melken). Aufgrund der bisherigen Beobachtungen miisste auch
ein Einsatz von Insektenschutzmitteln erwogen werden.

Ziel weiterer Untersuchungen muss es sein, den Erreger zu identifizieren, sein
Kausalitit experimentell zu bestitigen, die epidemiologischen Zusammenhinge aufz-
zeigen und die an der Pathogenese der nodulir-ulzerierenden Thelitis beteiligten Hilfs
faktoren zu eruieren. Dabei sind wir auf Beobachtungen aus der Praxis angewiesen. Wir
bitten daher die Tierirzte, uns Fille zu melden, die dem hier beschriebenen Krank-
heitsbild entsprechen. '

Zusammenfassung

Seit einigen Jahren wird bei Kithen, die im Oberhalbstein (GR) gealpt werden, eine nodulir-uk
zerierende Thelitis beobachtet, die zu erheblichen wirtschaftlichen Einbussen fithrt. Die Erkrankun
durchliuft drei Stadien: Auftreten von Knoten in der Zitzenwand (Frithstadium), geschwiiriges Aul
brechen der Knoten (Aufbrechstadium), Vernarbung der Ulzera und dadurch oft starke Verformur:
der Zitze (Spitstadium). In den meisten Fillen sind nur die Vorderzitzen betroffen. _

Aufgrund von bisherigen Untersuchungen (Nachweis multizentrischer Granulome mit mehr-
kernigen Riesenzellen und sidurefester Stibchen) ist davon auszugehen, dass an der Entstehung (_1“
Thelitis atypische Mykobakterien beteiligt sind, die jedoch nur unter spezifischen dusseren Bedin-
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qungen Zur Manifestation klinischer Symptome fithren. Bisher war es nicht moglich, den Erreger zu
zichten und zu typisieren. Ubertragungsversuche verliefen negativ. Folgende Hilfsfaktoren werden
diskutiert: Melkakt, Insekten, Sonneneinstrahlung. Hinsichtlich therapeutischer Massnahmen
scheint die operative Entfernung der Granulome im Frithstadium die besten Resultate zu ergeben.

Résumé

Depuis quelques années un nombre croissant de cas d’une thélite nodulaire ulcérante est signalé
chez des vaches paturant dans I’Oberhalbstein (GR). Cette nouvelle affection, qui cause des pertes
ionomiques appréciables, est caracterisée par trois stades évolutifs: apparition de nodules dans la
paroi du trayon (stade précoce), éclatement ulcératif des nodules (stade d’éclatement), cicatrisation
des lésions suivie souvent d’une forte déformation du trayon (stade tardif). Dans la plupart des cas,
seuls les trayons antérieurs sont atteints.

L'examen des cas rapportés (mise en évidence de granulomes multicentriques composées de cel-
lules géantes & noyaux multiples et de germes acidorésistants) permet de conclure que des mycobac-
tries atypiques sont a I'origine de cette affection qui, cependant, ne devient cliniquement manifeste
que sous l'action de facteurs prédisposants, comme par exemple la traite, les insectes et le rayonne-
ment solaire. La culture de ces mycobactéries ainsi que les essais de transmission expérimentale res-
ibrent négatifs jusqu’a ce jour. En ce qui concerne le traitement de cette affection, I'ablation des
nodules au stade précoce est I'opération qui donna les meilleurs résultats.

Riassunto

Da alcuni anni nell’Oberhalbstein (GR) si osserva una telite nodulare ed ulcerante nelle vacche
che qui vengono alpeggiate, la quale causa rilevanti danni economici. La malattia evolve in tre stadi:
apparizione di noduli nella parete del capezzolo (stadio precoce), ulcerazione dei noduli (stadio ulce-
ntivo), cicatrizzazione dell’ulcera, spesso con forte deformazione del capezzolo (stadio tardivo).
Nella maggior parte dei casi sono solo i capezzoli anteriori che vengono colpiti.

Sulla base degli esami sin qui eseguiti (accertamento di granulomi multicentrici con cellule gi-
ganti polinucleate e germi acidoresistenti) ¢ da ritenere che all’origine della telite siano atipici mico-
batteri, i quali conducono alla manifestazione di sintomi clinici solo in presenza di specifici fattori es-
terni. Fino ad ora non ¢ stato possibile coltivare I'agente e tipizzarlo. I seguenti fattori concomitanti
vengono discussi: mungitura, insetti, irradiazione solare. Per quanto concerne la terapia sembra che i
migliori risultati siano ottenuti con I’asportazione dei granulomi nello stadio iniziale.

Summary

Enzootic nodular-ulcerative mamillitis in dairy cows caused by unclassified Mycobacteria.

In the past few years dairy cows have contracted a nodular-ulcerative mamillitis after being pa-
red on certain alps in the Oberhalbstein region (Switzerland). The condition causes considerable
«onomic losses. Three stages may be distinguished: growth of nodules within the teat wall (early
tage), rupture and ulceration of the nodules (rupture stage), scarring with deformation of the teats
(ate stage). In most cases only front teats are involved.

Preliminary investigations so far have revealed multicentric granulomas with polynuclear giant
tells and acid-fast rods, which suggest that atypical Mycobacteria are involved. It is assumed that
these bacilli, however, are only pathogenic under certain conditions. Culture or classification of the
Urganisms and attempts to transmit the disease have not yet been successful. For the latter, insect bite,
chrotFauma from milking and sunlight are possible auxiliary factors. Surgical removal of the granu-
lomas in the carly stage has proven to be the best therapeutic measure.

Literaturiibersicht

(1] Beerwerth W., Eysing B. und Kessel U.: Mykobakterien in Arthropoden verschiedener Bio-
pe. Zbl. Bakt. Hyg., 1. Abt. Orig. A, 244; 50-57 (1979). — [2] Beerwerth W. und Kessel U.: Mykobak-



478 P. Riisch, L. Corboz, P. Ossent, M. Berchtold und F. Ehrensperger

terien in der Umwelt von Mensch und Tier. Zbl. Bakt. Hyg., 1. Abt. Orig. A, 235; 177-183 (1976).-3)
Engels M.: Seroepizootologische Untersuchung iiber das Vorkommen der bovinen Herpes Mammj.
litis in der Schweiz. Vet. med. Diss. Ziirich (1979). — [4] Hadleigh M.: Teat lesions in cows reacting to
the tuberculin test. J. Am. Vet. Med. Ass. 68, 185-200(1925).—[5] Heidrich H.J. und W. Renk: Krak.
heiten der Milchdriise bei Haustieren. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg (1963). — [6] Hillerto
J.E., Bramley A.J. and Broom D. M.: Hydrotaea irritans and summer mastitis in calves. Vet. Rec. 113
88-89(1983).—[7]Joubert L., FerneyJ., OudarJ. et Haverbeke G.: Thélite nodulaire tuberculoide dely
vache laitiére & Mycobactéries atypiques scotochromogenes. Rev. Méd. vét. 174; 87-105 (1963). - g
Mair K. H.: Das Vorkommen von Dipteren an Jungrindern auf Bergweiden im Bayerischen Allgiu,
Vet. med. Diss. Miinchen (1980). — [9] Rolle M. und Mayr A.: Mikrobiologie, Infektions- und Seuchen-
lehre. Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart 1978, 4. Auflage (1978). — [10] Rosenberger G.: Krankheiten
des Rindes. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg (1979). — [11] Schliesser Th.: Uber das Vorkon-
men sog. «atypischer» Mykobakterien beim Rind. Wien. tierdrztl. Mschr. 52; 555-564 (1965). - [12]
Schliesser Th.: Vorkommen und Bedeutung von Mykobakterien bei Tieren. Zbl. Bakt. Hyg., 1. Abt
Orig. A, 235; 184-194 (1976). — [13] Schneider E., Stohler E., Hauswirth H. K., Penseyres J. H., Giger
Th. und Nicolet J.: Euterbehandlung beim Rind mit 6ligen Priparaten und Infektionen mit atypischen
Mykobakterien. Schweiz. Arch. Tierheilk. 720, 171-179 (1978). — [14] Surget Y.. La thélite nodulaire
tuberculoide de la vache. Vet. med. Diss., Alfort (1964). —[15] Thomann H.: Untersuchungen iiber das
Vorkommen der «Skin lesion» beim schweizerischen Braunvieh. Schweiz. Arch. Tierheilk. 91; 237-
264 (1949). — [16] Viallier J., Oudar J., Joubert L., Ferney J., Cordier M., Augagneur J.: Etudes bac-
tériologiques de trois souches de «Mycobacterium aquaey (Galli Valerio, 1912) isolées dans la thélite
nodulaire tuberculoide de la vache laitiere. Bull. Soc. Sci. Vét. et Méd. comparée de Lyon, 65; 241-26]
(1963). — [17] Wiesmann E.: Medizinische Mikrobiologie. Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 2. Aufl
(1971). — [18] Yachida S., Shimizu K., Hirose T. and Sato M.: Studies on mycobacteria isolated from
skin lesion tuberculosis of the bovine udder. Jap. J. Vet. Sci. 35; 357-367 (1973).

Manuskripteingang: 5. Januar 1984

Nachtrag

Seit der Einreichung des Manuskripts sind analoge Fille auch bei Tieren aufgetreten, die.im
Sommer 1983 im Unterengadin bzw. im Wallis gealpt worden waren. In den exzidierten Knoten lies-
sen sich ebenfalls sdurefeste Stibchen nachweisen.
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