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Aus dem Institut fiir Virologie der Universitit Ziirich
(Direktor: Prof. Dr. R. Wyler)

Kurze Literaturiibersicht
iber die im Digestionstrakt des Schweines nachgewiesenen Viren

U.-P. Rutishauser und R. Wyler!

Einleitung

Durchfille beim Schwein verursachen grosse wirtschaftliche Verluste. Dabei spie-
len ditiologisch Viren als Durchfallerreger eine grosse Rolle. In Landern, wo die Trans-
missible Gastroenteritis vorkommt, kann der virusbedingte Durchfall sogar haufiger
alsder bakterienbedingte sein [27]. Neben den Viren, die Durchfall verursachen, wie die
den Coronaviren zuzuordnenden Erreger der Transmissiblen Gastroenteritis (TGE),
der Epizootischen Virusdiarrhée (EVD) und den Rotaviren [29], finden sich bei
Schweinen mit Durchfall haufig elektronenoptisch Viren, wie Adeno-, Astro-, Calici-,
Entero- und Parvoviren, deren Rolle bei der Pathogenese nicht klar ist. Wihrend nach
emer experimentellen Infektion mit TGE-, EVD- und Rotaviren Durchfall zu beob-
achten ist, trifft dies fiir die anderen genannten Viren nicht unbedingt zu.

Im folgenden soll anhand neuerer Literatur ein kurzer Uberblick iiber die im Dige-
sionstrakt des Schweines nachgewiesenen Viren gegeben werden.

Die Infektion mit Rotaviren

Die Erscheinungsform dieser Virusinfektion reicht von der subklinischen Infektion
bis zum akuten Durchfall. Meistens zeigt sich leichte Diarrhoe von ein bis drei Tagen
Dauer, selten kommt es zu einem akuten, seuchenhaften Ausbruch. Erbrechen wird sel-
ten beobachtet und Todesfille sind rar. Die Mortalitit betrigt hochstens 20% [4].

Die relativ milde Verlaufsform dieser Infektion ist dadurch erklarbar, dass die Ro-
@Viren vor allem die reifen Enterozyten der Zottenspitzen infizieren. Dabei werden
diese Enterozyten wohl zerstort und in das Darmlumen abgestossen, jedoch grossten-
leils wieder ersetzt durch unreife Epithelzellen, die von den Krypten gegen die Zotten-
Pitze hin wandern [40]. Somit halten sich die Lésionen am Darmepithel in Grenzen.

. Von der Rotavirusinfektion betroffen sind in erster Linie ein bis vier Wochen alte
Tiere, da Ferkel jiinger als eine Woche im allgemeinen durch maternale Antikérper ge-
chittzt sind [4, 5] und #ltere Tiere meistens eine Immunitit aufgebaut haben. Die hohe
Resistenz gegeniiber physikalischen und chemischen Umwelteinfliissen und die ausser-
ordentlich weite Verbreitung [26, 31, 43] der Rotaviren bewirken wahrscheinlich eine
Yndige Reinfektion der Tiere [29], weshalb zum Beispiel in Deutschland mit einer
wungsrate von nahezu 100% gerechnet wird [2].

lI'(orrespondenzadresse: Prof. Dr. R. Wyler, Institut fiur Virologie der Universitit Ziirich,
Winterthurerstr. 266a, 8057 Zirich
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Das Schwein ist auch empfianglich fiir Rotaviren von Mensch, Rind, Schaf yng
Pferd [45], es kommt jedoch nur zu Symptomen nach Infektion mit dem bovinen Rots-
virus [22]. Obwohl alle bekannten Rotaviren des Menschen und der Siugetiere ein ge.
meinsames Antigen besitzen, beschreiben Bohl et al. [6] ein Rotavirus-dhnliches Part;-
kel, genannt porcines Pararotavirus, das dem porcinen Rotavirus hinsichtlich Grosse,
Morphologie und Tropismus zu Enterozyten entspricht, aber antigenetisch keine
Kreuzreaktion mit Rotaviren von Mensch, Schwein und Rind zeigt. Auch andere Auto-
ren berichten von porcinen Rotavirus-dhnlichen Partikeln, die eine andere antigene
Struktur aufweisen als porcine Rotaviren [1, 20]. Eine Klassifizierung der Rotavirus-
ahnlichen Partikel ist noch nicht moglich.

Die Infektion mit Coronaviren

Zu den porcinen Coronaviren gehoren das himagglutinierende Enzephalomyelitis-
Virus sowie die Viren der Transmissiblen Gastroenteritis und der Epizootischen Virus-
diarrhoe.

a) Das hdmagglutinierende Enzephalomyelitis-Virus (HEV)

Das HEV ist der Erreger der Vomiting and Wasting Disease. Die Krankheit geht
mit Erbrechen und Verhaltensstorungen einher, verlduft jedoch meist subklinisch [2J],
Durchfall tritt nicht auf, obwohl das Virus im Darm gefunden wird [36]. In der Schweiz
ist das HEV weit verbreitet, denn in iiber 70% der untersuchten Bestinde wurden Tiere
mit Antikorpern gegen das HEV festgestellt [46].

b) Das Virus der Transmissiblen Gastroenteritis (TGEV'}

Die TGE ist die folgenschwerste Durchfallerkrankung der Schweine, charakter:
siert durch einen dramatischen Verlauf und eine rasche Ausbreitung der Infektion im
Bestand [23]. Die Tiere zeigen akuten, wissrigen Durchfall, zu Beginn der Krankheitofl
verbunden mit Erbrechen.

Im Gegensatz zu den Rotaviren sind nicht nur die reifen Enterozyten der Zotter-
spitze Zielzellen fiir das TGEV, sondern es vermehrt sich auch in den kryptennaheq.
unreifen Saumzellen [12] und zerstort sie. Dadurch kommt es zu gravierenden Klin-
schen Symptomen.

Es sind Tiere aller Altersgruppen betroffen, in erster Linie aber die Saugferkel
(Morbiditit 94%, Mortalitit 62%) [7, 23], wihrend iltere Tiere die Infektion in der Re
gel uiberleben.

Obschon das Virus in Europa weit verbreitet ist [21, 30, 41], konnte €s in der
Schweiz bis anhin weder direkt isoliert, noch mittels seroepizootologischer Unters
chungen nachgewiesen werden [32, 46].

¢) Das Virus der Epizootischen Virusdiarrhoe (EVDV)

Die Epizootische Virusdiarrhée kann klinisch und pathologisch-anatomisch nich!
von der TGE differenziert werden [7] und dussert sich in akutem Durchfall, oft verbun-
den mit Erbrechen [28].



Viren im Digestionstrakt des Schweines 449

Die durch das Virus verursachten Lésionen am Darmepithel sind nicht so schwer-
wiegend wie bei der TGE, aber ausgeprigter als bei einer Rotavirusinfektion [16].

Auch bei der EVD werden speziell die Saugferkel betroffen (Morbiditit 90%, Mor-
wlitat 37%) [7], wobei die Mortalitat deutlich kleiner ist als bei der TGE, offenbar auf-
gund der weniger gravierenden Epithelldsionen und der im Vergleich zum TGE-Virus
geringeren Ausbreitungstendenz der Infektion in der Darmschleimhaut [30]. Laufer
und Mastschweine erkranken meistens auch, wobei die Sterblichkeit bei Tieren dieser
Altersgruppen aber gering ist [7].

Das EVD-Virus ist in Europa weit verbreitet, wurde jedoch in den USA und
Australien bisher noch nicht nachgewiesen [14]. In der Schweiz wurden serologisch in
emem Bestand Antikorper gegen das EVD-Virus diagnostiziert [32].

Die Infektion mit Parvoviren

Das porcine Parvovirus wird als Erreger mit Fruchtbarkeitsstorungen und Pneu-
monien in Zusammenhang gebracht [15]. Bei natiirlicher Infektion tritt kein Durchfall
af[11], obwohl das Virus im Kot in den ersten zwei Wochen nach der Infektion nach-
gewiesen werden kann [10, 38]. Nach artifizieller Infektion mit Parvoviren jedoch lasst
sich bei Ferkeln Diarrhoe erzeugen [42].

Parvoviren sind weit verbreitet. In der Schweiz sind bei iiber 95% der Mutter-
shweine Parvovirus-spezifische Antikdrper nachweisbar [46].

Die Infektion mit Adenoviren

Das klinische Bild einer Adenovirusinfektion dussert sich meistens als Pneumonie
oder Meningoenzephalitis [8, 19]. Selten verursachen Adenoviren Durchfall von drei
bis fiinf Tagen Dauer. Betroffen sind dann vor allem zwei Wochen alte Saugferkel, wo-
bei ungefahr 30% der Ferkel erkranken. Todesfille treten keine auf [8], und adulte
Schweine erkranken kaum [13]. Sanford und Hoover [34] vermuten, dass Adenoviren
¢ine nicht ernstzunehmende, klinisch inapparente Infektion verursachen. Adenoviren
kinnen auch aus dem Kot gesunder Schweine isoliert werden.

Das Virus ist in Europa weit verbreitet und wurde auch in der Schweiz im Kot von
Schweinen nachgewiesen [32].

Die Infektion mit Enteroviren
(porcine Enteroviren [PEV] Serotypen 1 bis 11)

PEV besitzen einen ausgeprigten Tropismus zu Darmzellen und werden deshalb
hiufig aus dem Kot isoliert [17]. Speziell beim Erreger der Teschen Talfan Disease
(PEV Serotyp 1) ist bekannt, dass als Eintrittspforte fiir das Virus die Schleimhiute des
{‘;‘;f]dauungstraktes dienen, wobei die Infektion aber nicht mit Durchfall einhergeht

Die pathogenen Eigenschaften der Serotypen 2 bis 11, die mit dem SMEDI-Kom-
Dlexin Zusammenhang gebracht werden, sind noch nicht vollig geklirt. Serotyp 3 und 8
[4)wurden aus dem Kot von Schweinen mit Diarrhoe isoliert [15]. Die atiologische Be-
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deutung der Enteroviren am Durchfallgeschehen ganz allgemein ist noch unklar, da e
hiufig auch im Kot von Schweinen ohne Durchfall zu finden sind [17].
Die Verbreitung der Enteroviren ist weltweit [15, 17].

Die Infektion mit Caliciviren

Ein Vertreter der Caliciviren verursacht das vesikuldre Exanthem der Schweine,
das bisher aber nur in Nordamerika auftrat [35, 39]. Finzig in England [9] und Amerika
[33] wurde ein Calicivirus im Kot von Ferkeln mit Durchfall nachgewiesen.

Die Infektion mit Astroviren

Infektionen mit Astroviren fithren beim Lamm [37] und beim Kalb [44] zu Durch-
fall, und auch beim Menschen werden diese Viren beobachtet. In England [9] und in der
Schweiz [32] fanden sich Astroviren im Durchfallkot von Schweinen, wobei nur Ferkel
im Alter von einigen Tagen bis 8 Wochen betroffen waren. Da in den meisten Fillen
gleichzeitig im Bestand Rotaviren [9, 32], teilweise sogar noch Entero- und Caliciviren
[9] nachgewiesen wurden, ist die Rolle der Astroviren als Erreger der Diarrhoe beim
Schwein schwer abzuschitzen.

Therapie und Prophylaxe

Da keine antiviralen Substanzen zur Verfiigung stehen, wird man sich mit einer
symptomatischen Behandlung bescheiden miissen. Es sei hier nur auf die unserer Mei-
nung nach wichtigsten und wahrscheinlich ohne grossen Aufwand durchfiihrbaren
Massnahmen summarisch eingegangen. _

Mit dem Einsetzen des Durchfalls ist das Futter fiir 3—4 Tage vollig abzusetzen und
es sollte reichlich frisches Wasser oder Elektrolytlésung (z.B. 9 g Kochsalz und 403
Traubenzucker pro Liter Trinkwasser) angeboten werden. Magermilch- und Molkefiit
terung ist zu unterlassen. Nach 4 Tagen kann wieder die halbe Futterration verabreicht
werden. Als flankierende Massnahme ist wenn méglich die Stalltemperatur zu erhohen.
Besonders zu beachten ist die Immunisierung der trichtigen Muttertiere, denen man
Kot erkrankter Tiere verabreicht oder die man vakziniert. Der Effekt von Mutter
schutzimpfungen ist aber noch nicht befriedigend und empfiehlt sich hochstens [pr
Problembetriebe [3, 7, 18, 28, 45]. Orale Therapie mit Antibiotika und Sulfonamiden st
nur sinnvoll bei gleichzeitiger bakterieller Infektion.

Zusammenfassung
Es wird ein Uberblick iiber die im Darm der Schweine nachgewiesenen Viren geg;ben. .
Symptome, betroffene Altersgruppen, Vorkommen bei Durchfall und Verbreitung dieser Virus-

infektionen werden aufgezeigt.
Vorschlage fiir eine Therapie werden kurz erortert.

Résumé
Les virus se trouvant dans les féces de porcs atteints de diarrhée sont passés en revue. Les symlr;
tomes, les catégories d’age des animaux affectés ainsi que la fréquence de ces infections virales sC
brievement décrits. En peu de mots on discute les mesures thérapeutiques a prendre.
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Riassunto

In questo lavoro viene data una visione d’insieme dei virus identificati nell’intestino dei maiali.
Vengono presentati i sintomi, i gruppi di eta colpiti, la presenza in caso di diarrea e la diffusione di
queste infezioni virali.

Proposte per una terapia sono brevemente trattate.

Summary

The paper shortly reviews viruses detected in the feces of swine suffering from diarrhea. Symp-
toms, affected age groups and prevalence of these viral infections are described and finally possible
therapeutic measures are briefly discussed.
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