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Die Anwendung von Wachstumsforderern in der Rindviehmast

H.P. Pfirter

1. In der Schweiz fiir die Rindviehmast zugelassene Stoffe

Die Anwendung antimikrobieller Stoffe als nutritive Futterzusitze ist in der
Grossviehmast wesentlich jingeren Datums als bei Schweinen, Gefliigel oder Mast-
kilbern. In der schweizerischen Liste der als Zusédtze zu Mischfutter bewilligten
Stoffe wird die Grossviehmast erst seit dem Jahre 1978 erwéhnt. Zur Zeit sind 4 Pro-
dukte mit den in Tabelle 1 wiedergegebenen Hochstmengen zugelassen.

Tabelle 1: In der Schweiz als nutritive Zusitze bewilligte Stoffe fiir die Grossviehmast (Stand
Frithjahr 1982)

Produkt Anwendungsvorschrift bewilligt seit
Monensin (Rumensin) max. 360 mg pro Tier und Tag 1978
Flavomycin max. 50 mg pro Tier und Tag 1979
Lasalocid (Bovatec) max. 600 mg pro Tier und Tag 1980
Salinomycin (Salocin) max. 300 mg pro Tier und Tag 1981

Die Angaben in Tabelle 1 stellen eine Momentaufnahme dar. Neue Produkte
koénnen jederzeit zur Bewilligung angemeldet werden, und sie sind im Prinzip auch
zuzulassen, wenn sie alle geforderten Bedingungen erfiillen.

Die bewilligten Maximalmengen werden bei Futterzusitzen in der Regel in mg
pro kg Mischfutter (Alleinfutter) angegeben. Bei der Grossviehmast sind Hochstmen-
gen pro Tier und Tag festgesetzt worden, weil die zum Rauhfutter verabreichte Kraft-
futtermenge je nach Rationenplan und Produktionssystem sehr unterschiedlich sein
kann. Es ist dem Futterhersteller iibertragen, die Dosierung in jeder Mastfuttermi-
schung richtig festzulegen und dem Rindviehmaster die genaue Fiitterungsanweisung
zu geben. Teils werden nutritive Zusitze an Mastvieh auch iiber eine Mineralsalz-
mischung verabreicht.

2. Wirkungsweise der fiir die Rindviehmast zugelassenen
antimikrobiellen Futterzusitze

Die in der Grossviehmast angewandten Zusitze entfalten ihre Wirkung nach
heutigen Kenntnissen vorwiegend im Pansen. Nach vorliegenden Befunden sind vor
allem folgende Einfliisse auf den Stoffwechsel im Vormagensystem gegeniiber Kon-
trollverfahren ohne Zusitze festgestellt worden:
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— erhohte Propionsiurebildung

— erweitertes Propion-: Essigsdureverhiltnis

— teils erhohte, teils reduzierte Buttersdurebildung

— reduzierte Milchsdurebildung

— weniger tiefe pH-Werte

— reduzierte Methanbildung

— geringere Ammoniakbildung

— erhohter «bypass» von Futterprotein durch den Pansen

— = unveridnderte «Verdaulichkeity der Nahrstoffe im Pansen

— reduzierte Bildung von 3-Methylindol aus Tryptophan (3-Methylindol soll als
Ursache akuter Lungenddeme und -emphyseme in Frage kommen)

Beobachtete positive Befunde sind in der Regel das Resultat einer verbesserten
Ausniitzung der Futterenergie bzw. verringerter Energieverluste im Stoffwechsel des
Tieres. Dabei scheinen bei den verschiedenen Zusitzen unterschiedliche Wirkungs-
weisen im Vordergrund zu stehen. Beispielsweise wurden die Polyitherantibiotika
(Monensin, Lasalocid, Salinomycin) im Schrifttum als «propionate enhancery be-
zeichnet, wihrend andere Verbindungen (nicht im Handel) ausgesprochen als «Me-
than-Inhibitoren» oder als «Desaminase-Inhibitoren» charakterisiert wurden.

Drei der vier in Tabelle 1 aufgefithrten Produkte werden als Kokzidiostatika bei
Gefliigel verwendet. Wie weit sie auch allfallige Kokzidieninfektionen beim Mastvieh
zuriickdrangen und aufgrund solcher Effekte eine positive Wirkung ausiiben, 1lasst
sich kaum sagen.

Die beschriebenen Zusitze vermindern bei Mastvieh in der Regel den Futterauf-
wand pro kg Lebendgewichtszuwachs. Thr Einfluss auf den Tageszuwachs ist unter-
schiedlich. Bei niedrigerer Mastintensitdt werden die Tageszunahmen héufig verbes-
sert, wiahrend ein solcher Effekt bei hoherer Mastintensitit und namentlich bei den
Polyitherantibiotika weniger beobachtet wurde. Bei hoherer Mastintensitit ist dage-
gen bei diesen Verbindungen ein reduzierter TS-Verzehr hiufig belegt. Als ein Ver-
such zur Erklarung fiir diese unterschiedlichen Befunde in Abhingigkeit von der
Mastintensitit kann folgende Hypothese in Frage kommen:

— Bei tieferer Mastintensitiit, d.h. energieirmeren, rohfaserreicheren Rationen, wird
der Futterverzehr in erster Linie durch die Pansenfiillung (¢mechanischy) begrenzt.
Verbesserte energetische Verwertung des aufgenommenen Futters bewirkt hohere
Leistung
— Futterverzehr unverindert, Zuwachs erhoht, Futteraufwand pro kg Zuwachs

verringert.

— Bei hoher Mastintensitit, d.h. bei Rationen mit hoher Nettoenergiekonzentration,
wird der Futterverzehr in erster Linie durch anfallende Stoffwechselprodukte
(«physiologischy») begrenzt. Durch Zusitze verinderte Verhiltnisse bewirken einen
Riickgang der Futteraufnahme entsprechend dem urspriinglichen Niveau anfallen-
der Stoffwechselprodukte.

— Futterverzehr reduziert, Zuwachs unverindert, Futteraufwand pro kg Zuwachs
verringert.



Anwendung von Wachstumsférderern in der Rindviehmast 201

Eine in der Praxis feststellbare geringere oder stirkere Wirkung nutritiver antimi-
krobieller Futterzusitze ist teils mit Haltungsbedingungen, Gesundheitszustand der
Tiere oder dem Niveau der Betriebshygiene in Zusammenhang gebracht worden. Im
Falle der Grossviehmast scheiden derartige Uberlegungen als Erklarung fiir positive
Wirkungen aus. Nutritive Zuséitze werden schlechte Haltungsbedingungen nicht
iiberdecken konnen.

3. Einsatzmengen

Die in Tabelle 1 wiedergegebenen, gesetzlich festgelegten Hochstmengen schlies-
sen Sicherheitsgrenzen fiir den Konsumenten ein. Dennoch liegen die Einsatzempfeh-
lungen der Herstellerfirmen und die tatsichlich angewandten Mengen bei einzelnen
Produkten noch tiefer. Bei Monensin wird eine Dosierung von 30 bis 40 mg pro kg
Gesamtfutter-Trockensubstanz angegeben. Vor hoheren Dosen wird abgeraten, weil
rasch ein verstirkter Verzehrsriickgang mit Wachstumseinbussen eintreten kann.
Diese Substanz weist zudem eine hohe akute Toxizitat fiir Equiden auf.

Vor allem bei Monensin wurde bei plotzlicher Verabreichung der vollen Dosis in
manchen Fillen ein voriibergehender deutlicher Riickgang des Futterverzehrs beob-
achtet. Aus diesem Grunde wird eine Anfiitterungsperiode zur langsamen Angewoh-
nung der Tiere empfohlen.

In Firmenunterlagen zur Anwendung von Flavomycin wird dagegen ausdriick-
lich erwihnt, dass die Tiere keine Angewdhnungszeit brauchen und keinen Riickgang
im Futterverzehr zeigen. Unabhingig von Alter und Gewicht der Tiere wird hier eine
Dosis von 30 bis 50 mg pro Tier und Tag angegeben.

4. Ausmass der Leistungsverbesserung durch nutritive Zusitze

Wie bei anderen Tierarten ldsst sich auch fiir die Rindviehmast keine feste
Grosse fiir zu erwartende Leistungsverbesserungen, sondern nur ein hiufig beobach-
teter Bereich angeben. Aufgrund von Versuchsergebnissen und Literaturangaben
kann etwa mit folgenden Effekten gerechnet werden. ‘

Tabelle 2: Groéssenordnung der zu erwartenden Effekte mit den in der Schweiz fiir die Grossvieh-
mast zugelassenen Stoffen; fiir die ganze Mastperiode (150 bis 450/500 kg LG)

Kriterium Verinderung gegeniiber Ration
ohne Zusatz

Tageszuwachs — 5bis +10%

Futterverzehr pro Tag + 0 bis —12%

Futteraufwand pro kg Lebend-

gewichtszuwachs + 0 bis —10%

In drei Munimastversuchen, die auf dem UFA-Versuchsbetrieb Spych mit Avo-
parcin, Lasalocid, Monensin und Flavomycin im Vergleich zu zulagefreiem Futter
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Abb. 1 Schematische Ubersicht iiber die Rationengestaltung, Munimastversuche UFA-Spych

Tagesration Tagesration
pro Tier pro Tier
* Versuch 1 und 2 { Versuch 3

/

Maiskolbensilage
und Stroh ad libitum

Maissilage ad libitum

Maissilage
ad libitum
2 kg Mais gemahlen
2 kg Mastfuttermischung ohne/mit Zusatz 2 kg Mastfuttermischung ohne/mit Zusatz
Mastbeginn @~ 350kg LG Mastende Mastbeginn 350kg LG Mastende

durchgefithrt wurden, erhielten die Tiere geméiss Abbildung 1 neben ad libitum ver-
abreichter Maissilage (in Versuch 3 ab 350 kg Lebendgewicht Maissilage ersetzt
durch Maiskolbensilage plus Stroh) wihrend der ganzen Mastperiode téglich 2 kg
pelletiertes Mastfutter (23% RP, 7 MJ NEW/kg, 2,5% Harnstoff) und ab 350 kg Kor-
pergewicht (nur in Versuch 1 und 2) zusitzlich 2 kg gemahlenen Kornermais.

Anhand dieser mit Fleck- und Braunviehmunis durchgefiihrten Versuche soll bei-
spielhaft gezeigt werden, wie in Einzelfidllen unterschiedliche Ergebnisse anfallen
konnen. Die Resultate sind in Tabelle 3 wiedergegeben.

Im ersten Versuch, in dem neben Monensin das in der Schweiz fiir Rindviehmast
bisher nicht verwendete Antibiotikum Avoparcin einbezogen war sowie im dritten
Versuch mit Flavomycin, wurde durch die Zulagen keine Erhohung des Tageszu-
wachses bewirkt. Eine Erhohung des Tageszuwachses um 4% trat indessen im zweiten
Versuch mit Lasalocid- oder Monensinzulagen im Vergleich zur zulagefreien Va-
riante ein. In Versuch 1 und 2 bewirkten die Zulagen einen Minderverzehr an Mais-
silage pro Masttag um durchschnittlich 7 bis 11%. Reduzierte Futteraufnahme war in
diesen Fillen uber die ganze Mastdauer hinweg zu beobachten. In Versuch 3 wurde
der Futterverzehr durch den Zusatz nicht beeinflusst.

Eine Veranderung der Schlachtkorperbeschaffenheit durch die Zusétze liess sich
in keinem der Versuche feststellen.

Bei der vorgenommenen Rationengestaltung war eine Einsparung an Kraftfutter
pro kg Zuwachs nur moglich, wenn die Zusitze, wie in Versuch 2, die Tageszunah-
men verbesserten. Die oft aufgeworfene Frage, ob sich mit Zusétzen der Kraftfutter-
aufwand in der Rindviehmast verringern lasse, ohne die Mastleistung zu beeintrichti-
gen, kann anhand der vorliegenden Versuche nicht beantwortet werden.

Mit der Fragestellung — Mehrproduktion bei gleichem Aufwand bzw. gleichbler-
bende Produktion bei reduziertem Aufwand — wird aber ein Problemkreis angespro-
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Tabelle 3: Versuchsergebnisse
Zeit der Durch- Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3
filhrung 1977 1979/80 1981
Zulage - Avo- Monen- - Lasa- Monen- —  Flavo-
parcin  sin locid  sin mycin
Dosierung - 32-38 mg/kg TS - 28-32mg/kg TS — 40 mg pro
Tier/Tag
Anzahl Tiergruppen
49 bis 10 Muni Stk 2 2 2 3 3 3 2 &
Lebendgewicht pro Tier
Versuchsbeginn kg | 180 179 178 177 178 178  |211 214
Versuchsende kg | 465 449 458 454 465 468 440 438
Mastdauer Tg| 211 210 211 222 222 221 | 165 165
Futterverbrauch pro Masttag
- Kraftfutter? kg 2,71 2,72 272 2,84 2,87 2,87 200 2,00
- Maissilage kg | 12,4 115 11,0 12,3 11,3 11,5 |ab 93. Masttag
(@ 29% TS) rel | 100 93 89 100 92 93 [(~350 kg G): Mais-
kolbensilage + Stroh
TS total kg 6,0 L) 5,6 6,1 5,9 5,9 ‘4.5 4,4
rel | 100 96 94 100 96 97 100 98
Tageszuwachs! g [1356 1290 1343 1263 1310 1317 1383 1350
rel | 100 95 99 100 104 104 100 98
Aufwand pro kg Zuwachs!
- Kraftfutter? kg 2,03 2,11 2,05 2,26 2,22 2,18 1,45 1,48
rel | 100 104 101 100 98 96 100 102
- Maissilage kg| 92 9,0 8,3 9,8 8,7 8,8 8,6 8,6
rel | 100 98 91 100 88 89 100 101
TS total kg 44 44 42 4,8 45 4,5 4,5 4,6
rel | 100 100 95 92 92 100 101

' standardisiert auf Schlachtausbeute von 54%
? Mastfuttermischung plus Maismehl (bei Versuch 3 kein Maismehl)
? Maissilage und Maiskolbensilage plus Stroh

100

chen, der bei moglichen Leistungsverbesserungen in der Tierproduktion unter unse-
ren Verhiltnissen beachtet werden muss. Aus einzelbetrieblicher Sicht mag als Kon-
sequenz eine Produktionsausweitung am naheliegendsten und vorteilhaftesten er-
scheinen. In der heutigen Situation hoher Produktionsmengen diirfte in unserem
Lande gesamthaft gesehen einer Verminderung des Aufwandes jedoch Prioritit zu-

kommen.

Zusammenfassung

Die Anwendung wachstumsfordernder Futterzusitze in der Grossviehmast ist jiingeren Da-
tums als bei Schweinen, Gefliigel oder Mastkilbern. Die in unserem Lande zur Zeit bewilligten
Produkte iiben ihre Wirkung nach vorliegenden Kenntnissen hauptsichlich im Vormagensystem
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aus, wo die mikrobiellen Vorginge und damit der Anfall an Garprodukten beeinflusst werden. Das
Resultat ist eine verbesserte energetische Verwertung des Futters.

Bei einem Teil der Produkte wird, vor allem bei intensiveren Mastformen, hiufig ein reduzier-
ter Trockensubstanz-Verzehr beobachtet, was eine genaue Dosierung der Zusétze in der Futter-
ration notwendig macht.

Am Beispiel von 3 in der Schweiz durchgefiihrten Munimastversuchen wird dargelegt, wie die
Ergebnisse mit Zusitzen im Vergleich zu zulagefreien Varianten ausfallen konnen. Im ungiinstig-
sten Falle wurde eine leicht negative, im besten Falle eine deutlich positive Wirkung festgestellt.

Résumé

Les stimulateurs de croissance antimicrobiens sont utilisés depuis moins longtemps pour I’en-
graissement du gros bétail bovin que pour les porcs, la volaille ou les veaux d’engraissement. Les
substances actuellement autorisées dans notre pays agissent sur les fermentations microbiennes et
influencent les produits de la fermentation. Cela a pour conséquence une meilleure efficacité éner-
gétique du fourrage.

On constate fréquemment pour certaines substances, une réduction de la consommation de
matiére séche, principalement dans les formes intensives d’engraissement, ce qui nécessite un
dosage précis des additifs dans la ration.

Les résultats obtenus avec des additifs antimicrobiens en comparaison avec des rations sans
additifs sont expliqués a partir de 3 essais d’engraissement de taurillons effectués en Suisse. Le ré-
sultat le plus mauvais a montré un effet légérement négatif, le meilleur résultat a permis de mettre
un effet nettement positif en évidence.
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