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(Directeur: Prof. Dr. K. Klingler)

Presence et incidence de Haemophilus Paragallinarum
dans le cheptel de volaille suisse1

P. Baumann2

I. Introduction

Le Coryza contagieux des gallinaces se manifeste chez la volaille par une rhinite,
sinusite et conjonctivite catarrhale et fibrineuse. La morbidite atteint rapidement des
valeurs elevees, la mortalite par contre reste basse. La baisse de ponte et la nette perte
de poids provoquees par cette maladie entrainent des consequences economiques im-
portantes.

Depuis 1965, les statistiques suisses ne font plus mention du Coryza contagieux
des gallinaces. Les symptömes qui accompagnent cette maladie semblent avoir dis-
paru, les lesions caracteristiques provoquees par son agent, Haemophilus paragallinarum,

ne peuvent plus etre diagnostiquees sur des bases anatomo-pathologiques
comme auparavant.

Est-ce que sa signification et son aspect clinique se sont modifies au point de se
confondre avec le complexe des maladies respiratoires qui sevit actuellement en
Suisse?

Est-il encore possible de prouver la presence de Haemophilus paragallinarum
dans notre population de volaille, en effectuant une recherche bacteriologique?

II. Historique

1. Le complexe des maladies respiratoires en Suisse

^
Les statistiques concernant les maladies respiratoires de la volaille montrent une augmentation

e cas depuis 1945 atteignant une valeur maximale en 1965. Deux changements dans le mode de
s abulation en 1950 et 1960 (l'usage de courettes libres fait place ä la tenue au sol en halles puis au
y eme de batterie en cages) provoquent de nettes fluctuations de morbidite, l'interet economique
41 Passer la production d'un mode extensif ä intensif.

1'aV
6 9uantite de facteurs, tels que la forte densite de population sur de faibles surfaces,

inH aDtat'0n dustrielle et les avitaminoses, le probleme de climatisation des locaux, le stress
1 et social, les transports et la mise en contact d'animaux de provenances diverses, sont

2
Pj® de la these inaugurale 1981 portant le meme titre:

resse: Prof. K. Klingler, case postale 2735, CH-3001 Berne.
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inherents ä ces nouveaux systemes en cours d'experimentation. lis favorisent la propagation de

maladies, en particulier celle du Coryza contagieux [10, 16,17, 45].
Les methodes modernes d'elevage et l'etablissement de lois d'bygiene strictes interrompent la

chaine d'infection. (Voir tableau I)
Le Coryza contagieux diagnostique selon ses caracteristiques anatomopathologiques suit la

meme evolution: deux crises nettes de 1949 ä 1954 et de 1959 ä 1964 sont suivies de la disparition
quasi totale de cette maladie (quelques cas en 1966-1967 et un cas seulement en 1976).

Jusqu'aux annees 1960, le Coryza contagieux represente un taux important dans les cas de

maladies respiratoires (plus de 84%o en 1960 tombant sous 3% en 1964). (Voir tableau II.)
Autrefois, plusieurs maladies de la volaille formaient un complexe de symptomes respiratoires:

la forme chronique du cholera, la variole, la peste classique, la maladie de Newcastle, la laryngo-
tracheite infectieuse (ILT), la mycoplasmose (PPLO), la bronchite infectieuse (IB), la carence en

Vitamine A, le parasitisme grave (syngamose), les infections dues ä E. coli [17, 20, 29, 34, 37,40].
Actuellement, le complexe des maladies respiratoires est defini par des examens

anatomopathologiques, bacteriologiques, virologiques et serologiques. Les affections causees par les CEL0-

et REO-virus viennent s'ajouter aux maladies dejä connues. Les infections secondaires provoquees

par E. coli comphquent les diagnostics et empechent souvent l'identification d'un agent primaire.
En 1979, l'ensemble des animaux examines ä l'Institut de Bacteriologie veterinaire de Berne,

fournit ä l'autopsie 1,2% et en Serologie 20,1% de cas de maladies ä etiologie respiratoire, repartis

comme suit: 0,9% PPLO, 0,5% IB, 14,2% CELO, 5,5% REO, 0,25% E. coli (tous les cas ä CELO-et

REO-virus compris bien que leur part exacte dans la Symptomatologie respiratoire soit encore mal

definie).

2. Coryza contagiosa gallinarum

De Blieck en Hollande (1931) est le premier ä isoler l'agent du Coryza contagieux des gallina-

ces [7]. Aux Etats-Unis, Schalm et Beach [42], Nelson [35], Delaplane et al. [8] confirment l'etiologie

de cette maladie qui prend ainsi sa place distincte dans le complexe des maladies respiratoires. Eliot

et Lewis [11] donnent ä son agent causal le nom d'Haemophilus gallinarum.
Selon Delaplane et al. [9], les facteurs X (hemine) et V (nicotinamide adenine dinucleotide o»

NAD) sont indispensables k la croissance de cette bacterie. Elle est Gram negative, pleomorphe, en

forme de bätonnets coccobacillaires, et exige une atmosphere enrichie de CO2. Page [36] demontre

que seul le facteur V doit etre present dans les milieux de culture. En accord avec d'autres auteuft

certaines des souches qu'il isole reclament un apport de serum aviaire [18, 19, 36, 41]. Biberstein et

al. [2] soutiennent l'affirmation que Haemophilus gallinarum n'est pas dependant du facteur X,

puisqu'il est capable de synthetiser sa propre hemine. Iis proposent de lui donner le nom &

Haemophilus paragallinarum pour suivre le Systeme de nomenclature international.
Ces dernieres decades, le Coryza contagieux est etudie dans de nombreux pays (USA, Jap®

URSS, Israel, Europe). Hinz, en Allemagne, presente une etude tres complete de ce syndrome [L

19, 20, 21, 22, 23, 24]. Adler [1] et Fujiwara [13] etudient sa pathologie. Rimler [38] compare denoB-

breuses souches en provenance de plusieurs pays.
H. paragallinarum affecte principalement les poules, mais on le decele occasionnellement ch«

d'autres hötes [6, 14, 15].
Parallellement ä ces etudes on decouvre, chez les gallinaces, une autre sorte d'Hemoplules,'®'

blement pathogenes, dependants du facteur V mais ä croissance aerophile [2, 3, 4, 18, 31, 36, W

Bornstein [4] essaie de les differencier de H. paragallinarum k l'aide de la biochimie; ses results-

sont inaddquats. Page [36] et Roberts et al. [39] definissent un critere solide de differenciati®

l'activite catalasique positive de ces nouveaux Hemophiles.
Hinz isole, etudie et classe differentes souches, U propose de nommer cette sorte d'HemopB1

Haemophilus avium sp. nov. [18,22, 23, 24].
La nomenclature internationale accepte sa denomination [46,47],
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Tableau I

Repräsentation graphique de 1'ensemble des cas de maladies respiratoires et
des cas de Coryza contagieux examines ä 1'Institut de Bactdriologie vdtdri-
naire de Berne entre 1945 et 1980.
(La moyenne des animaux examinds chaque annde dtant de 4.000 environ.)
Nombre de cas

Maladies respiratoires
Coryza contagieux
Dfes 1950, döbut de la stabulation au sol (halles).

I960, döbut de la stabulation en cages (batteries), creation
äe races hybrides, aliments complets.
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Tableau II
Representation graphique des cas de Coryza contagieux en pouroentage de
1"ensemble des cas de maladies respiratoires examines ä 1'Institut de Bacteriolo-
gie vdterinaire de Berne entre 1945 et 1980.

%

ES53 D6s 1950, debut de la stabulation au sol (halles)
Dfes 1960, debut de la stabulation en cages (batteries), creation de

races hybrides, aliments complets.
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III. Recherches et resultats de laboratoire

Nous avons renonce ä l'execution d'infections experimentales ainsi qu'ä l'utilisa-
tion de methodes serologiques, ces deux täches depassant le cadre de ce travail.

Trois souches de reference sont ä notre disposition pour la comparaison et la
verification des resultats obtenus:*
- Haemophilus paragallinarum 221 {Hinz, Hannover), (Kato, Japon, [27, 28].

- Haemophilus paragallinarum IPDH 2403 (ATCC 29545), {Hinz, Hannover).
- Haemophilus avium IPDH 2654 (ATCC 29546), {Hinz, Hannover).

La souche nourriciere utilisee pour les essais d'isolement et les cultures de routine
d'Hemophiles est une souche de Staphylococcus epidermidis.

1. Provenance des souches

Nous avons examine 770 animaux envoyes morts ou vivants par 104 exploitations

differentes. Iis sont de races et de provenances diverses couvrant toutes les
situations de stabulation rencontrees en Suisse, et d'äge variant de cinq semaines ä
deux ans. (Voir chapitre VI). Nous n'observons chez aucun de ces animaux les signes
cliniques ou anatomo-pathologiques de Coryza contagieux tels qu'ils sont decrits
habituellement [1, 13, 17, 27, 39, 43]. Pourtant 76 souches sont isolees: 3 H. paragallinarum

sur des poules pondeuses envoyees Vivantes et 73 H. avium (5 H. avium sont
isoles sur des animaux morts dont l'autopsie revele une inflammation des voies respi-
ratoires superieures).

Le genre et la provenance de nos souches comportent de nombreuses similitudes
avec les resultats de Robert et al. [39] lors de leurs recherches en Grande-Bretagne sur
H. paragallinarum.

Tableau III: Repartition du nombre de souches H. paragallinarum et H. avium isolees dans le
materiel de diagnostic (animaux et organes).

Souches H. paragallinarum Souches H. avium

— (n 3) (n 73)
Organes:

trachte 2 48
sinus

_
0 18

trachee + sinus 0 7
poumons, sacs aeriens 0 0
«mjonctives, cornee 0 0

Animaux:
envoyes vivants 3 13
ÜÜ^yesmort8 0 60

Nous remercions le Prof. K.H. Hinz (Klinik für Geflügel der Tierärztlichen Hochschule,
Hannover) pour son amabilite.
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2. Caracteristiques des souches isolees

Nos 76 souches, toutes Gram negatives, engendrent de bonnes cultures sur gelose

au sang et gelose chocolat, elles varient dans l'abondance et la pigmentation de leurs

colonies (blanches ou jaunes). Trois souches exigent un apport de serum sur Agar

T-Soy et une atmosphere enrichie de 5% de C02, leur activite catalasique est negative.

Les 73 autres croissent en conditions aerobies et se singularisent par une activite

catalasique positive. (Voir tableau IV.) Le test de l'oxydase est positif pour toutes les

souches. Toutes dependent du facteur V, aucune du facteur X.
En nous basant sur les criteres de classification en vigueur, nous platoons 3

souches dans le groupe des H. paragallinarum et 73 dans celui des H. avium [2, 3, 4,12,

18, 26, 28, 30,31,32, 36, 39,44],

Tableau IV: Caracteristiques et facteurs de croissance des souches isolees, H. paragallinarum et

H. avium, et des souches de reference.

H. paragallinarum H. avium
souches de souches souche de souches

reference isolees reference isolees

(n 2) (n 3) (n l) (n 73)

Dependance en CO2 + + — -
Catalase — — + +
Dependance en sdrum + (v 1/2) + (v 1/3) - -
Croissance discrete discrete abondante abondante

Pigment 0 0 jaune v (jaune)

v variable

3. Biochimie

Les souches de reference et les souches sauvages H. paragallinarum et H. av'u"!

ont reagi correctement aux tests biochimiques. Nous obtenons les memes resultats

que Hinz [18].
Les H. avium ont la particularite de pouvoir repondre d'une maniere positive ou

negative ä certains tests biochimiques [18]. En etudiant le comportement de nos
^

souches sauvages, nous constatons que celles-ci se divisent en quatre groups
reactions identiques. Nous les classons en quatre biotypes.*

Signalons que plusieurs biotypes differents sont representes dans un ®eIIie

cheptel.

* Ces biotypes sont caracterises dans une prochaine publication.
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Tableau V: Repartition des 4 biotypes dans les 14 cheptels oü plusieurs souches H. avium sont
isol6es.

Cheptels Nombre de souches Repartition en biotypes
H. avium isolees

I II III IV
Su 3 0 0 0 3

Mos 8 1 2 1 5

Bey 2 0 0 2 0
Var 3 0 0 3 0
In 6 0 5 1 0
Nae 3 0 0 1 2
Re 2 1 1 0 0
Sch 4 1 3 0 0
Bol 8 8 0 0 0
Gis 3 2 0 1 0
Du 4 4 0 0 0
Ra 2 0 2 0 0
Di-Co 2 1 1 0 0
Bra 4 1 2 1 0
Total: 14 54 19 16 9 10

VI. Incidence de nos resultats sur l'elevage de volaille suisse

Le but de notre travail est d'eclaircir les questions suivantes:
En Suisse, selon les statistiques, le Coryza contagieux des gallinaces ne fait plus

partie depuis 1965 du complexe des maladies respiratoires. Son agent, H. paragallinarum
a-t-il disparu ou bien peut-on actuellement l'isoler dans notre population de

volaille?

La Symptomatologie et l'image clinique de cette maladie se sont-elles modifiees?
Au vu de nos resultats, trois souches H. paragallinarum et septante-trois souches

H- avium isolees, nous nous demandons s'ils sont representatifs de la situation ac-
tuelle.
~ Les animaux envoyes ä l'Institut de Bacteriologie veterinaire de Berne, represen-

tent-ils le cheptel suisse?
~ La decouverte d'Hemophiles dans certaines exploitations est-elle due au hasard?
~ Existe-t-il une correlation entre ces Hemophiles et le complexe des maladies

respiratoires?

Signaions que les resultats de ce travail peuvent etre influences par l'emploi fre-
qucnt d antibiotiques dans les exploitations suisses. Les Hemophiles sont tres sensi-

es ä la plupart des antibiotiques [33, 38]. Le Tylan (ou Tylosine, qui est employee
ans la preparation de vaccins morts [25]) est dispense librement par les proprietaires
f v°laille dans leur troupeau, k titre prophylactique et pour l'eradication de la myco-

Plasmose(PPLO).
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1. Investigations sur la valeur representative de notre materiel

Nous examinons 770 animaux provenants de 104 exploitations situees dans 16

cantons differents selon le hasard des envois. Nous nous efforqons de selectionner un

nombre de cas correspondant k la grandeur des troupeaux concernes. (85 cas dans les

troupeaux de 1 k 1000 tetes et 685 dans ceux de 1000 k plus de 10 000 tetes.)
Les proprietaries d'exploitations d'engraissement envoient des animaux dont la

moyenne d'äge est inferieure k 5 semaines (done sans interet pour notre recherche

[10], ce qui explique leur faible representation dans notre etude.
Le mode de stabulation utilise varie selon l'importance de Sexploitation et son

genre de production.
Les exploitations extensives et intensives travaillent avec plusieurs categories

d'äges et plusieurs races differentes. Certaines pratiquent le Systeme «all-in - all-out»,

d'autres ne sont jamais vides. Nous avons l'occasion d'etudier 21 races differentes (les

plus courantes etant des Hisex, Babcok, LSL, Warren, Shaver et Dekalb) sans pou-

voir etablir une sensibilite raciale envers les Hemophiles. Signalons que les grandes

exploitations sont les plus disposees ä melanger races et classes d'äge.

Tableau VI: Repartition des 104 exploitations examinees (donnees en pour-cent) selon: la
grandeur numerique, le mode de stabulation, le Systeme de roulement dans les locaux, le genre de

production (uni- ou plurilaterale).

Exploitations

(n 104)

Grandeur numerique % Stabulation % Production

1-50 18,3 Sortie libre 25,0 El.*
50-200 6,7 Sol 28,8 Pond.

200-500 4,8 Cages 26,0 El. + Pond.
500-1.000 3,8 Sol + cages 21,2 Parents + Pond.

1.000-4.000 23,1 Systeme «all in-all out» 21,2 Parents + Engr.
4.000-10.000 22,1 Locaux toujours occupds 78,8 Parents + El. + Pond.

>10.000 21,1 Engr. + El. + Pond.

* El. elevage Pond. pondeuses Engr. engraissement

4,7

60,6

21,2

2,9

1,0

6,7

2,9

2. Predisposition evidente de certaines exploitations ä l'isolation de souches sauvag®

Nous isoIons des Hemophiles dans des exploitations qui ne fournissent
d'anamnese de Coryza contagieux, mais dont la gestion correspond ä des facteurs

predisposants ä cette maladie [1, 10, 16, 17, 43, 45]. Ce sont des «exploitations k pt0"

blemes», on le remarque en etudiant leur organisation et la frequence de cas d'autres

maladies respiratoires dont elles sont affectees (voir tableau IX).
Les trois souches Haemophilus paragallinarum 855, 947 et 1429 sont isolees01

Suisse alemanique, en mars et avril 1980. Elles proviennent de la trachee de poul
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envoyees Vivantes par des exploitations dont les locaux sont toujours occupes (classes
d'äge et races differentes).

Dans ces trois cas, l'anamnese fait mention d'une baisse de ponte, la morbidite et
la mortalite sont faibles, aucun symptöme respiratoire n'est signale.

Deux poules ont une reaction serologique CELO-virus positive. L'examen serolo-
gique de ces trois cheptels pendant les annees 1978, 1979 et 1980 indique des reactions

positives pour les CELO-virus et dans un cheptel pour l'IB.

Tableau VII: Renseignements sur la gestion des exploitations oü les trois souches, H. paragallinarum

sont isolees.

Souches
H. paragall.

Grandeur
numerique

Stabulation

Exploitations

Locaux Production

855 3.200 Sol Toujours pleins El. + Pond.*
947 32.000 Sol + Cages Toujours pleins Eng. + El. + Pond.

1429 10.600 Cages Toujours pleins Pond.

* El. elevage Pond. pondeuses Eng. engraissement

Les 73 Haemophilus avium se trouvent principalement dans les grandes exploitations

de pondeuses et d'elevage ayant des locaux toujours occupes par plusieurs
classes d'äge et plusieurs races differentes. Iis proviennent des races suivantes: Hubbard,

Warren, Shaver, Wyandottes, Amberlink, Babcok, Hisex, LSL, poules naines
d'agrement. Treize souches sont isolees sur des animaux vivants dont cinq sont sero-
logiquement positifs pour une autre maladie respiratoire.

Tableau VIII: Renseignements sur les 33 exploitations dans lesquelles des souches H. avium sont
isolees (donnees en pour-cent): importance des exploitations (grandeur numerique du troupeau),
node de stabulation, Systeme de roulement dans les locaux, genre de production (uni- ou pluri-
laterale).

Exploitations

(n 33)
Grandeur du troupeau % Stabulation % Production %

'-50 15,2 Sortie libre 18,2 El.* 3,0
00 6,1 Sol 24,2 Pond. 48,5

sno
500 °>° CaSes 27'3 El. + Pond. 39,4

1 nnn~!i'^ 6,1 Sol +cages 30,3 Engr. + El. + Pond. 6,1

4nnn iA°00 12,2 Systeme «allin-all out» 9,1 Parents + El. 4-Pond. 3,0
-10.000 33 3 Locaux toujours occupes 90,9 Parents 4- Engr. 0,0

_> 10.000 27 2

El- - elevage Pond. pondeuses Engr. engraissement
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3. Rapports entre les Hemophiles et le complexe des maladies respiratoires

La synergie entre H. paragallinarum agent du Coryza contagieux, et plusieurs
maladies respiratoires est bien connu [16, 17, 29, 34, 37, 40, 42]. Corstvet [5] a mis au

point une methode de diagnostic elegante pour les differencier. II est evident que les

exploitations affectees frequemment de plusieurs maladies respiratoires sont celles oil

on a le plus de chance d'isoler des Hemophiles. Les trois exploitations d'oü provien-

nent nos trois souches H. paragallinarum en font foi.
Par ailleurs, si nous repertorions les cas serologiques de maladies respiratoires

pendant les annees 1978 ä 1980, dans les 104 exploitations que nous avons examinees,

nous observons que les exploitations oü se trouvent les souches H. avium sont

egalement celles qui possedent le plus de cas serologiques d'autres maladies respiratoires.

Tableau IX: Frequence (donnee en pour-cent) des reactions serologiques positives (CELO-virus,
REO-virus, PPLO, IB) ainsi que des cas de maladies respiratoires sans Etiologies connues, pendant

les annees 1978, 1979 et 1980. Comparaison entre les exploitations oü aucune isolation d'Hemo-

philes n'a eu lieu et les exploitations oü des H. avium furent isoles.

1978
A B

1979
A

1980
B A 9>0 B

43,7 39,3 62,5

37,5 35,7 56,3

18,8 25,0 56,3

0,0 0,0 6,3

31,3 3,6 12,5

CELO
REO
IB
PPLO

Maladies resp.
sans etiologie
connue

35,7

14,3
7,1

10,7

56,3

31,3
0,0

12,5

35,7
28,6

7,1
3,6

14,3

- pas examine
A exploitations oü aucun H. avium n'est isole
B exploitations oü des H. avium sont isoles

VII. Conclusion

L'hypothese enoncee au debut de ce travail se confirme:
H. paragallinarum, agent du Coryza contagieux des gallinaces, a pratiquemeo1

disparu dans le cheptel de voladle Suisse. Nous devons garder ä l'esprit que cettc

situation est ä tout moment reversible puisque trois souches H. paragallinarum
son'

isolees.
Des porteurs cliniquement sains peuvent en effet donner lieu ä l'isolement d He'

mophiles et repondre positivement aux tests serologiques concernant le Cory®

contagieux [16],
Nous avons demontre que la presence d'H. paragallinarum dans certaines expl®

tations n'etait pas due au hasard, puisque celles-ci reproduisent les facteurs fav0tl

sants sa mise en evidence.
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II convient de rester attentif ä la presence de H. paragallinarum en Suisse, afin de

pouvoir prendre assez tot les dispositions necessaires en cas de reapparition du
Coryza contagieux (evaluation de l'effet pathogenique des H. paragallinarum ä l'aide
d'infections experimentales et creation de vaccins).

L'utilisation d'un test serologique procurerait une technique de surveillance
adaptee aux situations epidemiologiques presentes et futures.

Nous constatons que H. avium (autre Hemophile independant du Coryza contagieux

et faiblement pathogene pour la volaille) est ubiquitaire dans les exploitations
dejä affectees par des maladies respiratoires et dont l'organisation parait douteuse.

L'existence de ces bacteries, dont le role exact n'est jusqu'ä present pas encore
bien defini, est plus rare dans les exploitations bien gerees.

VIII. Resume

Nous recherchons la presence eventuelle d'Haemophilus paragallinarum dans la
population de volaille Suisse.

Nos investigations se portent sur 770 animaux provenant de 104 exploitations qui
ne font aucune mention de Coryza contagieux dans leur troupeau.

Nous isoIons trois souches H. paragallinarum et septante-trois souches H. avium
que nous etudions et comparons avec des souches de reference. Selon les reactions
biochimiques differentes des 73 H. avium nous proposons une classification de ces
bacteries en quatre biotypes.

Nos resultats correles avec le type des exploitations examinees nous permettent
d'affirmer que le nombre et le genre des Hemophiles isoles sont representatifs de la
situation actuelle en Suisse.

Zusammenfassung
Dem vermuteten Vorhandensein von Haemophilus paragallinarum im schweizerischen

Geflügelbestand wurde mit gezielten Untersuchungen nachgegangen.
Es wurden 770 Tiere aus 104 Betrieben untersucht, in denen keinerlei Anzeichen für das

Vorkommen von ansteckendem Schnupfen vorlagen.
Es wurden 3 Stämme von H. paragallinarum und 73 Stämme von H. avium isoliert und mit

keferenzstämmen verglichen. Entsprechend dem unterschiedlichen biochemischen Verhalten der
avium schlagen wir eine Einteilung dieser Bakterien in vier verschiedene Biotypen vor.

Die Korrelation unserer Resultate mit den Typen der untersuchten Betriebe erlaubt die
Feststellung, dass Zahl und Art der isolierten Haemophilusstämme für die gegenwärtige Situation im
sc weizerischen Geflügelbestand repräsentativ sind.

Riassunto
Si e studiata la sospetta presenza di Haemophilus paragallinarum nel patriomonio avicolo sviz-

ro con indagini specifiche.
Sono stati studiati 770 animali di 104 aziende, nelle quali non esisteva alcuno indizio di feno-

mem infettivi delle vie respiratory
co f

° .s*a*' isoluti 3 ceppi di Haemophilus paragallinarum e 73 di H. avium che sono stati

cen
r0jntat' con cePPi di riferimento. In conseguenza del diverso comportamento biochimico dei 73

di Haemophilus avium, proponiamo una suddivisione di questi batteri in 4 diversi biotipi.
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La correlazione dei nostri risultati con i tipi delle aziende studiate permette di concludere che

numero e tipo dei ceppi di Haemophilus isolati sono rappresentativi della situazione corrente nel

patrimonio avicolo svizzero.

Summary

The suspected presence of Haemophilus paragallinarum in the poultry stock in Switzerland was

investigated by means of examinations devised for this purpose.
The tests were carried out on 770 animals from 104 poultry farms, in none of which there were

any signs of coryza.
3 strains of H. paragallinarum and 73 strains of H. avium were isolated and compared with

control strains. According to their different biochemical behaviour we suggest classifying the 73 H.

avium bacteria into 4 different biotypes.
Correlation of our results with the types found in the poultry farms examined allows us to

state the number and nature of the strains we isolated are representative for the present-day
situation among poultry stock in Switzerland.
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