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Mikrobiologie als Basis der Seuchenbekimpfung
und der Lebensmittelhygiene!

von E. Hess?

Eine Abschiedsvorlesung ist die letzte Gelegenheit, ex cathedra iiber die Dinge zu
reden, die das eigene berufliche Leben bestimmt haben.

Ich bin in einer Zeit aufgewachsen und in einer Atmosphire erzogen worden, in
der Pflichterfiilllung und Leistung einen hohen Stellenwert hatten. Deshalb habe ich
spiter meine Arbeit an der Universitit Ziirich als Dienst an Volk und Staat aufge-
fasst. Meine Abschiedsvorlesung ist damit auch eine Art Rechenschaftsbericht zu
Handen des Souverins, d.h. des Zurcher Volkes. Es wendet fiir seine Hochschule
jahrlich iber 300 Millionen Franken auf. Daher halte ich es fiir angebracht, auf die
Verantwortung der Universitat gegeniiber Land und Volk hinzuweisen. Es besteht
die Gefahr, dass das Bewusstsein dieser Verantwortung in den westlichen Demo-
kratien verloren gehen konnte.

Und nun zu meinem personlichen Rechenschafisbericht:

Beim Antritt meines Amtes als Dozent und Leiter des Veterinir-bakteriologi-
schen Institutes wusste ich mich verantwortlich fiir:

- Finen optimalen Einsatz des Untersuchungslaboratoriums. Aus Erfahrung kannte
ich die Forderung der tierarztlichen Praxis nach speditiver Erledigung der Auftrige
und verldsslichen, im Klartext formulierten Diagnosen.

~ An Lehrverpflichtungen hatte ich die Vorlesungen und Kurse in Mikrobiologie,

prophylaktischer Tiermedizin, Fleischhygiene und Milchhygiene zu tibernehmen.
Hinzu kamen in den ersten 2 Dezennien Lehrveranstaltungen iiber Infektions-
krankheiten einzelner Nutztierarten.
Der Unterricht auf dieser breiten Basis bot Gelegenheit, die Anwendung der medi-
zinischen Mikrobiologie in der tierdrztlichen Praxis zu erdrtern und Querverbin-
dungen zwischen den einzelnen Disziplinen aufzuzeigen. Der Erfolg des Aufbau-
studiums beruht ja — auch in der Medizin und der Veterinidrmedizin — nicht nur im
Speichern von Einzelinformationen, sondern im Erfassen von Zusammenhingen.

~ Neben der Lehre und den stindig anwachsenden Dienstleistungen hatten wir
schliesslich auch Forschungsarbeit zu bewiltigen. Im Prinzip konnte fiir unser Insti-
tut nur angewandte Forschung in Frage kommen. Mit der Préaposition «nur» soll
nicht etwa eine Abwertung der angewandten gegeniiber der Grundlagen-For-
schung verbunden sein. Ausgerechnet Albert Einstein, der beriihmte Grundlagen-
forscher und Schopfer der Relativititstheorie hat einmal gesagt: «Praxis ohne
Theorie ist blind, Theorie ohne Praxis ist lahm» (zit. nach Winkle und Rohde).

! Abschiedsvorlesung von Prof. Dr. Dr. h.c. Emil Hess, ehemals Direktor des Institutes fiir
Veterinarhygiene (vormals Veterinir-Bakteriologie) der Universitat Zirich.
? Adresse: Hegiweg 2, CH-8193 Eglisau.
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Wittke, Berlin, schreibt in seiner grundgescheiten Abhandlung iiber «Veterinirme-
dizin im Wandel»: «Die Veterinirwissenschaft kombiniert Biologie und Medizin
zu einer angewandten Wissenschaft. Sie befasst sich mit allen praktischen Proble-
men, die dem Menschen aus dem Kontakt mit der Tierwelt, aus ihrer Nutzung und
Pflege erwachsen. Man erwartet von ihr die Umsetzung theoretischer Kenntnisse
in niitzliche Praxis.»

Bekiampfung der Tierseuchen

Die Probleme, die das Veterindr-bakteriologische Institut bearbeitete, ergaben sich
aus seiner vielseitigen diagnostischen Tatigkeit.

Als erstes dréangte sich die Bekdmpfung der Tierseuchen auf, denen wir im Unter-
suchungsgut taglich begegneten.

Nach der Tilgung bzw. Dezimierung akuter Infektionskrankheiten wie Rinder-
pest, Lungenseuche, Rotz, Milzbrand und Rauschbrand tastete sich die staatliche
Veterindrmedizin Mitte der 30er-Jahre zogernd an die Bekdmpfung chronischer Tier-
seuchen heran. Es fehlte teilweise an exakten epidemiologischen Daten und vor allem
an der Finsicht der Tierbesitzer. Daher wagte man den Einsatz konsequenter Mass-
nahmen, wie etwa die systematische Ausmerzung aller Tuberkulose-Reagenten, noch
nicht, obwohl sie in den USA schon seit 1917 mit Erfolg praktiziert worden war. Die
Brucellosebekiampfung beschriankte sich vorerst auf die Ausmerzung von serologisch
positiven Tieren in freiwillig angeschlossenen Betrieben und die m.o.w. wahllose
Impfung mit avirulenter Lebendvakzine vom Stamm «Buck 19.

Fiir den Labortierarzt war es bemithend zu wissen, dass seine zahllosen diagno-
stischen Befunde oft nur als Belege zu Handen der Tierseuchenkasse beniitzt wurden.
Deshalb entschloss ich mich, Einfluss zu nehmen auf die Tierseuchenprophylaxe und
-bekdmpfung.

Nahziel war jeweils die Ermittlung der epidemiologischen Grundlagen.

Die Bedeutung epidemiologischer Forschung ist vom deutschen Arzt und Dichter
Justinus Kerner schon 1820 in seiner Erstbeschreibung von Botulismus-Fillen wie
folgt hervorgehoben worden: «Hypothesen werden vergehen, aber die treue Beobach-
tung steht ewig fest — brauchbar in allem Wechsel der Systeme, Gewinn fiir alle kom-
menden Tage.»

Dieser «treuen Beobachtung» verdanken auch wir entscheidende epidemiologi-
sche Erkenntnisse. Das sei nachfolgend durch einige Beispiele belegt:

1. Trichomoniasis

Gestartet haben wir mit der Bekiampfung der Trichomoniasis des Rindes. Wir
erkannten, dass es sich dabei um eine reine Deckseuche handelt, mit dem Stier als
lebenslinglicher, inapparenter Infektionsquelle. Nachdem wir zuverlassige Methoder
zum Nachweis und zur Sanierung dieser permanenten Keimtriger entwickelt hatten,
konnten die Enzootien getilgt werden.
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2. Brucellose und Tuberkulose

Unsere Strategie der Brucellosebekdmpfung stand im Zeichen der massiven
Keimaussaat im Zusammenhang mit dem Abortus. Wir haben aus fetalen Cotyledo-
nen wiederholt Brucellen in der Grossenordnung von 10° pro Gramm Detritusmate-
rial nachgewiesen. Diese epidemiologische Feststellung war von zentraler Bedeutung,.
Sie fulhrte zur kategorischen Forderung nach wirksamer Isolierung verdichtiger Tiere
vor dem Partus und unverziiglicher Ausmerzung bei mikroskopischem Erregernach-
weis.

Um die Tilgung der beiden Zoonosen Brucellose und Tuberkulose zu forcieren,
gingen wir eine Arbeitsgemeinschaft mit Fachvertretern der Humanmedizin ein.
Zusammen mit den Kollegen Ldffler, Grumbach, Behrens, und Heusser orientierten
wir die Offentlichkeit laufend iiber die Ergebnisse unserer breit angelegten Milchunter-
suchungen auf Bang- und Tuberkelbakterien.

Wir hatten nachgewiesen, dass vor der Tilgung der Rindertuberkulose und
-brucellose 10% aller Mischmilchen aus 240 Sammelstellen lebende Mycobakterien
enthielten, und dass 10% der rund 5000 untersuchten Bestandesmilchen mit Brucellen
kontaminiert waren. Diese alarmierenden Ergebnisse fithrten 1953 zum sogenannten
«Milchstatut» der Eidgenossischen Rite. Unsere Screeningtestmethoden wurden ver-
bindlich erklart und gesamtschweizerisch fiir die periodischen Bestandesmilchkon-
trollen eingesetzt.

Ende 1959 bzw. 1963 war die Tuberkulose- bzw. Brucellosebekampfung offiziell
abgeschlossen.

3. Newcastle disease

Wie sehr sich die konsequente Nutzanwendung epidemiologischer Erkenntnisse
lohnt, lasst sich am Beispiel unserer Prophylaxe gegen die Asiatische Gefliigelpest
besonders eindriicklich demonstrieren.

Die meist perakut verlaufende Gefliigelkrankheit wurde 1926 zum ersten Mal in
der Umgebung der englischen Hafenstadt Newcastle-on-Tyne beobachtet. Sie war
mit lebenden Hithnern — dem traditionellen Schiffsproviant — von Ostasien ein-
geschleppt worden. In der Schweiz trat die Seuche erstmals im Jahre 1942 auf.
Wir konnten nachweisen, dass sie von Schlacht- und Kiichenabfillen ausliandischer
Provenienz ausgegangen war.

Auf der Suche nach Methoden zur Uberwachung der Importe von Gefrierpoulets
stellten wir fest, dass im Zentralnervensystem infizierter Tiere wéhrend der virdmi-
schen Phase unwahrscheinlich hohe Viruskonzentrationen auftreten. Mit einigen Milli-
litern optimal homogenisierter Gehirn-Suspension konnten wir noch bis zu Verdiin-
nungen von 10~ letale Infektionen setzen.

Dieser Befund war in doppelter Hinsicht von Bedeutung. Einerseits bestitigte er,
dass Schlacht- und Kiichenabfille von Importpoulets tatsichlich Infektionsquellen
par excellence sein kénnen. Anderseits brachte er uns auf die Idee, das potentiell mit
Virus angereicherte Gehirn oder Riickenmark fiir einen Screeningtest zur stichprobe-
weisen Einfuhrkontrolle zu verwenden.
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Die Erfahrungen an nahezu fiinfzigtausend Tonnen untersuchten Importgutes
haben gezeigt, dass es uns mit diesem Test gelungen ist, virushaltige Chargen zu er-
fassen. Dank der Blockierung derartiger Sendungen ist die Schweiz seit 1948 — mit
Ausnahme vereinzelter, isolierter Bestandes-Enzootien — von Newcastle disease frej
geblieben. In den Nachbarldndern fithrten wiederholte Seuchenziige zu enormen
Tierverlusten. '

4. Salmonellen und Kldrschlamm

Ausserordentlichen Schwierigkeiten begegneten wir bei der Prophylaxe und
Bekdmpfung der Enteritis-Salmonellosen.

Mit dem sténdig anwachsenden, interkontinentalen Personen- und Warenverkehr
werden aus Regionen mit fragwiirdiger Hygiene andauernd Salmonellen einge-
schleppt. Wir haben Stuhlproben von 424 Touristen nach Riickkehr aus den Tropen
und Subtropen untersucht. 13,9% dieser Reisenden waren Salmonellen-Ausscheider.

Im Inland ist das Keimreservoir der Enteritis-Salmonellen kaum vollstindig in
den Griff zu bekommen. Es dehnt sich iiber samtliche Vertebraten aus und besteht zu
einem wesentlichen Teil aus inapparenten Keimtragern.

Trotzdem teilen wir die Ansicht nicht, dass man heute einfach mit den Salmo-
nellen leben miusse. Medizinaldirektor Albrecht, Trier, u.a. schreiben dazu: «Die
Ausbreitung der Salmonellosen bedeutet einen Riickschritt in mittelalterliche Zeiten,
den wir uns der Patienten wegen nicht leisten konnen.»

Ich meine, wir miissen mindestens die bekannten Infektketten nach Moglichkeit
unterbrechen. Seit 10 Jahren bemiiht sich unser Institut, den Salmonellenzyklus:
Klirschlamm — Futterpflanze — Rind — Mensch zu unterbinden. Nun ist am 1. Mai
1981 eine Verordnung in Kraft getreten, welche die Hygienisierung des Klarschlam-
mes regelt. Wir halten diese Hygienisierung fiir unerlisslich, nachdem einer unserer
Mitarbeiter bewiesen hat, dass praktisch jeder zu Diingzwecken vorgesehene
Schlamm Salmonellen enthilt. Er untersuchte 352 Proben aus 207 Kliranlagen. Aus
97% der Proben isolierte er Salmonellen. Den Stellenwert des parasitar bedingten
Risikos wird Herr Kollege Eckert demnichst definieren.

Milch- und Fleischhygiene

Da mir nicht nur der Unterricht in Bakteriologie und prophylaktischer Tiermedi-
zin, sondern auch die Vorlesungen itber Milch- und Fleischhygiene anvertraut waren,
mussten unter anderem Forschungsaufgaben in tierirztlicher Lebensmittelhygiene an
die Hand genommen werden.

Unterricht auf Hochschulstufe wird ohne aktive Beteiligung an der Forschung
auf die Dauer steril. Selbst die modernen didaktischen Hilfsmittel und Wegleitungen
sind kein ebenbiirtiger Ersatz fiir die Uberzeugung, mit der man Ergebnisse eigener
wissenschaftlicher Arbeiten vertritt.
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Zur Milchhygiene

Im Zusammenhang mit dem Uberschussproblem und den Absatzschwierigkeiten
von Konsummilch beschiftigte uns ihre Qualitét in bezug auf Geruch und Geschmack.
Milch ist wohl das geruchaffinste aller Nahrungsmittel.

Anhand von Modellversuchen mit S;s-markiertem Mercaptan haben wir nach-
gewiesen, dass qualitdtsmindernde Geruchsbelastungen namentlich dann zu erwarten
sind,

- wenn der Milchentzug in schlecht beliifteten Stillen erfolgt, und
- wenn die Stalltemperatur der thermischen Indifferenzzone des Melkers und nicht
derjemigen der — von Natur aus kélteadaptierten — Milchtiere entspricht (H. Luzz).

Ein vorrangiges Qualititsmerkmal fiir Konsummilch und Verarbeitungsmilch
wire die Herkunft aus Mastitis-freien Bestinden. Deshalb konzentrierten wir uns seit
Jahren auf die Optimierung der Mastitis-Diagnostik.

Ziel war u.a. die Weiterentwicklung der von Tolle eingefithrten apparativen Zell-
zéhlung. Sie ist die Methode der Wahl zur objektiven Erfassung von Sekretions-
storungen. Das zuverldssigste und arbeitssparendste Verfahren besteht heute in der
fluoreszenzoptischen Ermittlung der doppelstringigen Kernsiure. Diese elegante
Technik miisste in Zukunft auch fiir den Nachweis von Mastitissekret in Verkehrs-
milch im Rahmen der individuellen Qualititsbezahlung eingesetzt werden.

Schwierigkeiten bot anfinglich die Festlegung der Grenze zwischen physiologi-
schem und pathologischem Zellgehalt der Milch. Wir haben seinerzeit die Zellzahlen
von iiber 400 Viertelsproben bei Schlachttieren mit der Histologie der betreffenden
Driisen verglichen und den Grenzwert generell bei 350000/ ml festgelegt (Hess und
Egger).

Nun hat einer unserer Doktoranden den physiologischen Zellzahlbereich anhand
von Milchproben erstmelker Kiithe ermittelt. Die Chance, ungeschidigte Euter mit
unverdndertem Sekret anzutreffen, musste in der ersten Laktationsperiode am
grossten sein. Tatsichlich lagen die Zellzahlen bei mehr als 80% der rund 8000 unter-
suchten Strichgemelksproben unter 100000 pro ml. Der frappante Unterschied
gegeniiber dem Zellgehalt in spiteren Laktationsperioden zeigt, dass Traumata und
latente Infektionen sehr hiufig vorkommen. Die dadurch bedingten — subklinischen —
Mastitiden bleiben meistens unbeachtet. Leider realisieren viele Milchproduzenten
nicht, dass die auf hohere Leistung geziichteten Kithe a priori grossere Anspriiche an
das Management stellen. Unsere 6-jihrigen Erfahrungen mit dem Eutergesundheits-
dienst beweisen jedenfalls, dass gewisse Tierbesitzer an der Mastitisprophylaxe erst
dann interessiert sein werden, wenn sich einmal die Ablieferung von Sekret aus sub-
klinisch erkrankten Eutern effektiv nicht mehr lohnt.

Obwohl es kaum etwas Frustrierenderes gab als das Feilschen um die anfénglich
minimalen Preisabziige fiir zu beanstandende Milch, habe ich Einsitz in die betreffen-
den Kommissionen genommen. Der Hochschuldozent hat in solchen Gremien eine
wesentliche Verantwortung. Auf Grund seiner Sachkenntnis und insbesondere seiner
politischen und wirtschaftlichen Unabhingigkeit ist er in der Lage, ein objektives
Urteil abzugeben und — wenn nétig — zu einer unpopuldren Meinung zu stehen.
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Zur Fleischhygiene

Unerlasslichen und zum Teil unpopuldren Neuerungen suchte ich auch auf dem
Sektor Fleischhygiene zum Durchbruch zu verhelfen. Die Massnahmen zur Aufrecht-
erhaltung bzw. Verbesserung der Fleischhygiene beginnen spitestens beim Schlach-
prozess. So ist seit Jahrtausenden bekannt, dass ein optimaler Blutentzug den Fleisch-
verderb verzogert. Methode der Wahl ist nach den Ergebnissen unserer Reihenunter-
suchungen das Entbluten im Hdngen.

Von entscheidender Bedeutung fiir die Haltbarkeit des Fleisches ist die Schlachi-
Hygiene. Vor allem deshalb, weil die Verderbnisflora, mit der das Fleisch schon bei
der Schlachtung belastet wird, gegeniiber allen spiter zugefiigten Kontaminanten
einen Adaptationsvorsprung hat.

Unerléssliche Voraussetzung fiir eine keimarme Gewinnung des Fleisches ist die
konsequente rdumliche und funktionelle Trennung von reiner und unreiner Abtei-
lung des Betriebes. Um dieser Forderung Nachachtung zu verschaffen, haben wir mit
Hilfe quantitativer bakteriologischer Untersuchungen demonstriert, dass Schlacht-
tiere mit Klauenschmutz, Fell und Darminhalt Milliarden von fleischhygienisch
unerwiinschten Keimen an den Schlachtplatz bringen (E. Hess).

Mit der modernen Schlachttechnik sind Hygieneforderungen zwar leichter zu
erfilllen als frither. Aber es bedarf nach wie vor des kompetenten Fachmannes, um
Hygieneverstossen immer wieder auf die Spur zu kommen und Anordnungen zu ihrer
Behebung durchzusetzen.

Die keimarme Fleischgewinnung hat mit der neuzeitlichen Vermarktung beson-
dere Bedeutung erlangt. Die Grossverteiler-Organisationen fordern bekanntlich lan-
gere Verkaufsfristen fur in Schutzgas oder Vakuum abgepacktes Frischfleisch.

An Tausenden von Proben haben wir nachgewiesen, dass dieses vorverpackte
Frischfleisch nur dann eine verldngerte Haltbarkeit aufweist, wenn es keimarm ge-
wonnen und bearbeitet wurde (Hess, Ruosch und Breer).

Entscheidend ist ferner:
— Der ununterbrochene Arbeitsgang vom Ausbeinen bis zum Abpacken, und
— eine geschlossene Kiihlkette in Gefrierpunktsnihe.

Dass diese Voraussetzungen in der Praxis erfiillt werden konnen, haben gut ge-
fiihrte Fleischgewinnungs- und -verarbeitungsbetriebe in Zusammenarbeit mit uns
unter Beweis gestellt.

Besonders eindriicklich wurde mir das im letzten Herbst durch eine leistungs-
fahige Fleischwarenindustrie in den USA demonstriert. Uberzeugend war auch das
Ergebnis: Ich habe niemals Steaks vorgesetzt bekommen, die auch nur am Rande den
bekannten «haut goiity aufwiesen. Und selbst die aus dem besonders leicht verderb-
lichen Hackfleisch hergestellten «Hamburger» waren in bezug auf Hygienequalitdt
einwandfrei.

Zum Berufsbild des Schlachthoftierarztes

Gestatten Sie mir nun noch einige kritische Bemerkungen zum Berufsbild unserer
Schlachthoftierirzte. '



Mikrobiologie als Basis der Seuchenbekimpfung und der Lebensmittelhygiene 505

Ich habe seinerzeit wihrend einer fast zweijdhrigen Tatigkeit als stadtischer Tier-
arzt am Schlachthof Ziirich unter der Monotonie der routinemaissigen Schlachttierbe-
schau gelitten. Dabei mussten wir damals noch keineswegs vergeblich nach verkisten
oder verkalkten Lymphknoten suchen. Ungefihr je.des dritte Tier wies tuberkulose
Verdnderungen auf. Heute sind pathologisch-anatomische Befunde, welche die Ver-
wertung der Tierkorper in Frage stellen, an der Schlachtlinie ausgesprochen selten.
Die routinemissige Kontrolle am Fliessband sollte deshalb gut instruierten Laien
iibertragen werden.

Die Tatigkeit des Fleischhygienikers miisste sich im Schlachthof — neben der
Aufsicht in den Schlachthallen — in erster Linie auf Laboruntersuchungen konzentrie-
ren. Hygiene ldsst sich nur mit bakteriologischen Methoden objektivieren.

Wir haben seit 8 Jahren ein Beispiel durchexerziert, wie der neuzeitliche Fleisch-
hygienedienst organisiert werden konnte. Ein erfahrener Mitarbeiter kontrolliert die
Betriebshygiene von ca. 300 Metzgereien und Schlachtanlagen. Er lasst sich monat-
lich Proben von Hackfleisch, Rohbrit oder anderen intensiv bearbeiteten Rohpro-
dukten einsenden. Sie werden als Indikatoren fiir Produktionshygiene auf die Anzahl
von aeroben Gesamtkeimen und Enterobacteriaceen sowie auf Salmonellen unter-
sucht. Im Bedarfsfall erfolgt anschliessend eine bakteriologische Stufenkontrolle oder
aber eine Umgebungsuntersuchung auf Salmonellen.

Die Technik der Keimzidhlung haben wir iibrigens derart vereinfacht, dass sie
zuverlassigen Hilfskréiften tiberlassen werden kann.

Wie notwendig die generelle Einfithrung derartiger Hygienekontrollen wire,
zeigen die erniichternden Ergebnisse unseres freiwilligen Qualitdtskontroll- und
Beratungsdienstes. Dabei ist anzunehmen, dass die angeschlossenen Betriebe zu den
fortschrittlichsten gehoren, denn ihre Inhaber sind immerhin gewillt, erhebliche
Gebiihren zu entrichten.

Mit diesem Exkurs sollte nicht nur Kritik an der heutigen Fleischhygiene-Praxis
geiibt werden. Es lag mir insbesondere daran, zu zeigen, dass jungen Kollegen eine
sinnvolle und entwicklungsfihige Aufbauarbeit als Konsulenten von Fleischwaren-
industrie und -gewerbe offeriert werden kénnte. Das wire eine echte Alternative zur
kurativen Praxis.

Der Anspruch des Tierarztes auf den Sektor «Fleischhygieney ist legitim. Er be-
ruht auf seiner Ausbildung und seinen Erfahrungen in allen einschligigen Diszipli-
nen, wie: Tierzucht, prophylaktischer Tiermedizin, Mikrobiologie, Fleischhygiene
und Fleischtechnologie. Das sind Voraussetzungen fir eine umfassende Beurteilung
von Fleisch und Fleischerzeugnissen in Bezug auf Genusstauglichkeit und Hygiene-
qualitit.

Im iibrigen ist uns Tierirzten in den Schlachthdfen noch eine Verpflichtung ganz
anderer Art auferlegt. Wir haben dafiir zu sorgen, dass die Schlachttiere nicht schon
zu Lebzeiten als Ware behandelt, sondern einigermassen schonend transportiert und
tiergerecht gewartet werden. Insbesondere tragen wir die Verantwortung fiir den opti-
malen Einsatz zuverldssiger Betdubungsmethoden, damit der uns ausgelieferten Krea-
tur Todesangst und Schmerz erspart bleiben.
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Es gereicht unseren Vorfahren zur Ehre, dass sie im letzten Jahrhundert der
Betdubungsvorschrift der Schlachttiere den Rang eines Bundesverfassungs-Artikels
eingerdumt haben. Formaljuristische Einwinde schmilern den sittlichen Wert dieser
Haltung gegeniiber dem Tier nicht.

Schlussbemerkung

Ein letztes Wort mochte ich an die Studenten richten.

Vorlesungen, Kurse und Kolloquien im Kreise der Studierenden waren mir
immer willkommener Anlass, um in den von mir vertretenen Disziplinen a jour zu
bleiben.

Ich habe im iibrigen den Versuch nie aufgegeben, meine Horer zur aktiven Mit-
arbeit heranzuziehen. Die eigene geistige Leistung, z. B. im Rahmen einer Diskussion,
ist nach meiner Erfahrung Voraussetzung fiir bleibende Engramme.

Der Erfolg des Unterrichts ist indessen auch von unwégbaren menschlichen Be-
ziechungen abhingig. Ich bin allen Studenten und Doktoranden, die eine echte Ko-
operation mit mir anstrebten, dankbar. Ich hoffe, dass die Verbindungen mit meinen
ehemaligen Schiilern auch in Zukunft nicht ganz abreissen werden. Fin akademischer
Lehrer, der seine Studenten zu prigen versucht, wird seinerseits auch von den Erleb-
nissen mit ihnen beeindruckt. So habe ich mich manchmal gefreut zu beobachten, wie
viele von Thnen durch die Herausforderung einer Priiffung gewachsen und gereift sind.

Wer sich bereits wihrend des Studiums profiliert und eine solide Basis fiir seine
zukiinftige fachliche Kompetenz erarbeitet, kann spiter auch schopferisch titig sein
und ist den wirtschaftlichen Zwingen nicht allzusehr ausgeliefert. Er hat sich eine
lebensldngliche akademische Freiheit gesichert.
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