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Schweiz, Arch. Tierheilk. /22, 233—246, 1980

Lehrstuhl fiir Allgemeine Pathologie und Pathologische
Anatomie am Institut fiir Tierpathologie der Universitiat Miinchen
(Prof. Dr. J. von Sandersleben)

Ultrastrukturelle Untersuchungen an Schilddriisentumoren beim
Hund*

von A. Pospischil, T. Hanichen und D. von Bomhard®

Mitteilungen iiber die Ultrastruktur von Schilddriisentumoren bei Hunden
b?_SChr'einken sich bislang auf die C-Zellen-Tumoren und auf Einzelbeobachtungen.
Ur den Nachweis der Existenz von C-Zellen-Tumoren beim Hund haben elektro-
nenmikroskopische Untersuchungen Klarung herbeigefiihrt [12]. Die hier darge-
Cgte Studie an einem grosseren Material von Schilddriisentumoren bei Hunden soll
®m Vergleich lichtoptischer Befunde mit ultrastrukturellen Gegebenheiten dienen
Und zunachst die submikroskopischen Besonderheiten der verschiedenen epithelia-
0 Tumoren bzw. der epithelialen Anteile von Schilddriisentumoren beschreiben.
Typische ultrastrukturelle Befunde in Schilddriisentumoren werden zudem mit
fnen von normalen Schilddriisen verglichen. Die Beschreibung der Ultrastruktur
*Owie die Problematik der Histogenese der beim Hund nicht seltenen Sarkome
(OSteosarkom, Chondrosarkom usw.) bzw. gemischt epithelial-mesenchymaler
€schwiilste [6] ist einer weiteren Mitteilung vorbehalten.

Material und Methode

_ Zur Untersuchung gelangten Schilddriisentumoren einschliesslich Metastasen von 29 Hunden
:“terSchiedlicher Rasse, Alters und Geschlechtes (Tab. 1). Das Material stammt aus Sektionen und
N chirurgisch entfernten Neoplasmen aus den Jahren 1972 bis 1977. Gewebeproben der tumords
“Marteten Schilddriisen wurden zum grossten Teil unmittelbar nach der Exstirpation des Organs bzw.
nflc_h der Euthanasie der Tiere entnommen. Fiir die lichtmikroskopischen Untersuchungen erfolgte die
'Xlerung in 7%igem gepuffertem Formalin und die iibliche Einbettung in Paraplast. Folgende
a_fbungen wurden durchgefiihrt: Hamalaun-Eosin, PAS, Farbung mit alkoholischem Kongorot,
rlChrom-F'zirbung nach Masson, Silberimpragnation nach Gomori.
G Gewebeproben von ca. 1 mm Kantenldnge wurden nach zweistiindiger Fixation in 6,25%igem
. lutaraldehyd bei 4 ° C in Sorensen-Phosphatpuffer (pH 7,2) griindlich gewaschen. Einer Nachfixie-
Ung fiir 2 Stunden in 1%igem Osmiumtetroxid schloss sich die Entwisserung in aufsteigender
S Cel_onreihfc und die Einbettung in Epon 812 an. Semidiinnschnitte von 1 #m Dicke und Ultradiinn-
\:hnltte wurden auf einem Mikrotom (OmU2) der Firma Reichert hergestellt. Die Semidiinnschnitte
Sc‘;“'qen zur lichtmikroskopischen Kontrolle mit Toluidinblau-Safranin gefarbt. Die Ultradiinn-
\ Mitte wurden nach Kontrastierung mit Uranylacetat und Bleicitrat in einem Siemens Elmiskop IA
Ntersucht. Ein geringer Teil der Gewebeproben (Nrn. 26,27 in Tab. 1) entstammte bereits in 7% igem
ueutralem Formalin eingesandten Proben. Diese wurden ebenfalls in I mm? grosse Blockchen zerteilt
d ohne weitere Fixierung unmittelbar in Sérensen-Phosphatpufferiiberfithrt und dann weiterbehan-
®lt, wie oben beschrieben [1, 9].
\‘—-_
! Herm Prof. Dr. Dr. h.c. H.Stiinzi, Ziirich, zum 60. Geburtstag gewidmet.
* Adresse: Dres. A.P., T.H. und D. von B., Veterinirstrasse 13, D-8000 Miinchen 22.
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Tabelle 1

A.Pospischil, T. Hinichen und D. von Bomhard

ren sowie die histologische Diagnose

Angaben iiber die Herkunft, das Auftreten bzw. Metastasierung der untersuchten Tumo”

Nr. Rasse Sektions- Histologischer unilateral Metastasen Zahl der
Alter (S) Befund bilateral elmiskopisch
Geschlecht  Operations- untersuchten

(O) Lokalisa-
praparat tionen
——
1 Dackel S solid-follikuldres  unilateral — 1
12J. w. Karzinom
4_/
2 Schifer- S Karzinosarkom bilateral Lunge 1
hund 13 J. m. R
3 Schafer- S follikuléres unilateral - 1
hund 10 J. m. Adenom -
4 Dt. Kurz- S zystisches unilateral — 1
haar 13 J. m. Adenom
e
S Boxer S solid-follikuldres  bilateral  obere Halslymph- 4
8J. m. Karzinom knoten, Lunge ,
6 Dackel S Struma adeno- unilateral - 1
71w, matosa s
7 Airedale- S solid-follikuldres  bilateral Lunge, Herzbasis 3
Terrier Karzinom mit
15]. m. uberwiegend soli-
dem Wachstum
I
8 Boxer S solid-follikulares  bilateral - 2
Alter? m, Karzinom
9 Spitz S Karzinosarkom bilateral Lunge 2
10J. m. (Angiochondro) e

10 Dackel S solid-follikuldres  bilateral Gefiasseinbriiche 2

15). w. Karzinom
o

11 Bastard @) solid-follikuldres ? - 1
10J. m. Karzinom .

12 Airedale- O solid-follikuldres  bilateral - 2
Terrier Karzinom
10]. w.

I

13 Boxer O solid-follikuldres 7 - 1
10,5J. m. Karzinom _

14 Kerry-Blue- S solid-follikuldres  bilateral - 2
Terrier Karzinom mit
10J. m. iiberwiegend soli-

dem Wachstum

15 Berner O solid-follikulares  unilateral - 1
Sennenhund Karzinom
8J. w.
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Nr. Rasse Sektions- Histologischer unilateral Metastasen Zahl der
Alter (S) Befund bilateral elmiskopisch
Geschlecht  Operations- untersuchten

(0) Lokalisa-
praparat tionen

\

16 Boxer O solid-follikuldres unilateral Gefisseinbriiche 1

r___l_()_J. m. Karzinom

7 Boxer ¢ Struma nodosa ? — 1

~ 111w et cystica

18 Dogge o) solid-follikuldres 2 ~ 1
Alter? Karzinom

\____(E:Echlecht?

19 Schafer- s solid-follikuldres ~ bilateral — — 2

~ hund 14 J. m. Karzinom

20 D, Kurz- S verschleimendes  bilateral ~ Halslymph- 3
haar 9 J. m. Karzinom knoten bds.

2 Boxer ) Karzinosarkom bilateral multiple Tumoren 3
127J. w. anderer Art,

;\_ﬁistr. Metastasen

" Dackel S solid-follikuldres  bilateral ~ Jugularis- 2
11J. m. Karzinom mit Einbruch,

iiberwiegend soli- Retropharyngeal-

— dem Wachstum lymphknoten

<3 Boxer S solid-follikuldires  bilateral ~ Halslymph- 4

;___ﬂj. m. Karzinom knoten, Lunge

<4 Bedlington- S solid-follikulares  unilateral — ]
Terrier Karzinom

\-lijv T

25 Boxer S solid-follikuldres  bilateral Lunge 5

. O 1. m. Karzinom

26 Schiferhund S eosinophiles unilateral — 2
I1J. m. Karzinom

P

<7 Schnauzer O Karzinosarkom ? — 1

~_10J.m, (C-Zell-Tumor)

38 Dackel S solid-follikuldres  unilateral Halslymph- 5
12]. m. Karzinom knoten, Lunge,

Myokard,

S Zwerchfell

39 Pudel S verschleimendes  unilateral  Lunge, Niere 5
121 m. Karzinom

_ Zum Vergleich untersuchten wir makroskopisch und lichtmikroskopisch unverdnderte Schild-
driisen von 12 Hunden verschiedener Rasse, verschiedenen Alters und beiderlei Geschlechtes. Zwei
der Hunde wurden getotet und durch Ganzkorperperfusion fixiert, die verbleibenden 10 euthanasiert

Und unmittelbar darauf die Organe entnommen. Die Bearbeitung erfolgte auf dic bereits beschriebene
eise.
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Ergebnisse

Die Ergebnisse der lichtmikroskopischen Beurteilung der untersuchten Schild-
drisentumoren sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die Klassifizierung wurde nach
den mit der WHO erarbeiteten Kriterien vorgenommen [10]. Bei der zusammenfas-
senden Beschreibung der Befunde erwies es sich jedoch als zweckmassig, weiter ZU
unterteilen und von der zahlenmissig grossten Gruppe der solid-follikuldren Karzi-
nome solche mit iiberwiegend solider Wuchsform und solche mit Verschleimung
abzugrenzen. Die Tabelle 1 informiert ausserdem iiber Rasse, Alter und Geschlech!
der betroffenen Hunde und — soweit bekannt — {iber uni- bzw. bilaterales Auftreter
und gegebenenfalls nachgewiesene Metastasierung. In 12 Fillen konnten Metastd-
sen nachgewiesen werden, bei 10 Tieren traten keine Metastasen auf, bei 7 operatiV
entfernten Tumoren fehlen nahere Angaben.

1. Solid-follikulire Karzinome (15 Tiere)

Ultrastrukturell weisen diese Blastome eine weitgehend einheitliche Zellstruk-
tur auf. Die Zellkerne des entarteten Schilddriisenepithels sind rund bis oval und
zeigen eine deutliche Chromatinstrukturierung mit unterschiedlicher Verteilung
Das Zytoplasma ist massig elektronendicht und enthilt zahlreiche gut ausgebildet®
Organellen, Golgifelder und Ribosomen. Sie unterscheiden sich weder in Form
noch in Anzahl von denen in unverdnderten Follikelepithelzellen. In einigen
wenigen Zellen ist die Zahl der Mitochondrien deutlich vermehrt. Form und Gross¢
weichen nur geringfligig von der Norm ab (Abb. 1). Sie sind von rauhem endoplas-
matischem Retikulum wie mit einem Kranz umgeben. Die Innenstruktur der
Mitochondrien zeigt deutliche Cristae, die teilweise verzweigt sind. In einige!
Zellen nimmt das rauhe endoplasmatische Retikulum die Form von konzentrischen
Kreisen an. Die Ausdehnung solcher Felder erreicht im Durchmesser Kerngrosse-
Sehr haufig (ca. 55% der untersuchten Fille) treten im Zytoplasma dieser Zellen
intrazytoplasmatische Hohlrdume auf. Sie sind meist einzeln vorhanden, und ihr¢
Lokalisation in der Zelle ist variabel. Wie bei Follikellumina sind an ihrer Ober-
fliche Mikrovilli zu sehen, und in vielen Fillen enthalten sie auch kolloidahnliche
Substanzen (Abb.2). Im Zytoplasma treten auch sehr typische tubulidre Strukturen
auf (Abb.3). Der Gesamtdurchmesser betrigt ca. 70 nm, die Tubuluswand ist ca-
10 nm dick, und der optisch leere Innenraum ist im Durchmesser ca. 50 nm, di¢
Liinge sehr unterschiedlich. Diese Tubuli liegen einzeln oder in Gruppen unregel-
maissig im Zytoplasma verteilt und sind von einer Membran umgeben. Das
Auftreten folgt weder in bezug auf die Anordnung noch auf die Zahl einer Regel-
Eine gewisse Haufung ist jedoch in Kernndhe zu erkennen.

Daneben bilden organellenreiche Tumorzellen sehr vereinzelte Felder von tubu-
laren Strukturen, in denen einzelne Tubuli von einer Membran umhullt sind. Ihr

Abbildung 1  Anhédufung von Mitochondrien im Zytoplasma einer Zelle in einem solid-follikuldren
Karzinom (). — Primarvergrosserung: 2000fach.

Abbildung 2 Intrazytoplasmatische Hohlriume mit Mikrovilli (—) und kolloiddhnlichem Material
(% ). — Primarvergrosserung: 15 000fach.



Ultrastrukturelle Untersuchungen an Schilddriisentumoren beim Hund 237




238 A. Pospischil, T.Hinichen und D. von Bomhard




Ultrastrukturelle Untersuchungen an Schilddriisentumoren beim Hund 239

Innendurchmesser betrdgt ca. 27 nm, der Aussendurchmesser ca. 40 nm, die Wand-
Stdrke ca. 6 nm.

Auffallend ist die Tatsache, dass Tubuli in 4 von 6 metastasierenden solid-folli-
Kuldren Karzinomen auftreten, jedoch nur in einem nachgewiesen nicht metastasie-
enden Tumor zu finden sind.

~ Benachbarte Zellgrenzen sind sehr hiufig {iber Desmosomen und «tight junc-
ons» verbunden. Bei Begrenzung von Follikellumina werden deutliche Schlusslei-
Sten ausgebildet. Der Zellverband kann durch sehr stark ausgeprégte Interdigita-
tionen noch weiter verfestigt sein.

In 5 Fillen befinden sich im Zytoplasma membrangebundene, runde bis ovale,
massig elektronendichte Granula. Ihre Grosse schwankt zwischen 350 und
1000 nm. Es handelt sich hier um sekretorische Granula, wie sie in normalen Follikel-
¢pithelzellen beobachtet werden (Abb. 4).

Zwischen den Tumorzellen, die den Follikelepithelzellen dhneln, findet man in
2 Fillen Zellen mit unregelmassig geformten, gelappten, chromatinreichen Kernen.
Im Zytoplasma fallen neben einigen Mitochondrien und einem deutlichen Golgi-
dpparat teilweise membrangebundene stark elektronendichte Granula auf, die denen
Von C-Zellen gleichen. Thr Durchmesser betragt 160—240 mm (Abb. 5).

2. Solid-follikulare Karzinome mit iiberwiegend solidem Wachstum (3 Tiere)
~ Das iiberwiegend solid wachsende solid-follikuldre Karzinom unterscheidet sich
Im Feinbau in folgenden Einzelheiten vom solid-follikuldren Karzinom:

Die Mehrzahl der Zellen hat ein weniger elektronendichtes Zytoplasma und die
Anzahl der Organellen ist deutlich geringer. In einem Fall treten Zellen mit wenig
rhohter Mitochondrienzahl auf, daneben solche, die vollkommen von ihnen ausge-
fllt sind. Membrangebundene Granula treten sehr selten auf. Thre Grosse schwankt
Zwischen 400 und 600 nm. Im Zytoplasma kommen jedoch mit anndhernd gleicher
Héufigkeit wie bei solid-follikularen Karzinomen die bereits beschriebenen intra-
Zytoplasmatischen tubulidren Gebilde vor. Sie treten hier ausschliesslich in metasta-
Sierenden Tumoren auf.

Die Anzahl der auch in diesen Tumoren gebildeten intrazytoplasmatischen
Lumina ist deutlich hoher. Benachbarte Zellen verbinden sich wie beim solid-folli-
kuliren Karzinom mit Desmosomen und Interdigitationen, letztere sind haufiger zu
beobachten. Das Auftreten von Schlussleisten ist dagegen entsprechend der gerin-
geren Zahl von Follikeln seltener.

3. Verschleimende Karzinome (2 Tiere)
 Lichtmikroskopisch wurden 2 Tumoren als verschleimende Karzinome klassifi-
Ziert. Tumoren dieser Art sind in der WHO-Sammlung nicht enthalten. Eine Meta-

Stasierung konnte bei beiden Tieren nachgewiesen werden. Ihr Wachstum ist weitge-

‘—.—'—-_—

Abbildung 3 Intrazytoplasmatische Tubuli in Kernndhe, quer (oben rechts), schrag und langs

geschnitten (unten rechts). — Primarvergrosserung: 9000fach, Inset: 20 000fach.

Al?bildung 4 Sekretorische Granula (=) im Zytoplasma in einem solid-follikularen Karzinom. —
Nmarvergrosserung: 2000fach.
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hend solide. Ultrastrukturell weisen sie helle organellenarme Zellen auf, die grosse
ovale, regelmissig geformte Kerne enthalten. Angrenzende Zellen verbinden sich
zum Teil iiber Desmosomen und «tight junctions». Sie weisen keine tubuldren
Bildungen im endoplasmatischen Retikulum auf. Die Verschleimung betrifft epithe-
liale Zellen. Zu Beginn tritt eine Schwellung und Vermehrung von Mitochondrien
auf, bei gleichzeitiger Ausweitung der Zisternen des endoplasmatischen Retiku-
lums. Nach dem Konfluieren dieser Zisternen nehmen die Zellen die Form von
Siegelringzellen an. Der Inhalt der Zisternen kann nach dem morphologischen Bild
nicht ndher angesprochen werden (Abb. 6).

4. Eosinophiles Karzinom (1 Tier)

Dieser lichtmikroskopisch als eosinophiles Karzinom klassifizierte Tumor
besteht ultrastrukturell aus dichten Zellagen, die selten Follikel bilden. Intrazyto-
plasmatische Lumina und Tubuli treten nicht auf. Die kubischen Zellen sind von
einer einfachen Basalmembran und einem Kollagen-faserreichen Stroma umgeben-

Die Zellgrenzen sind gerade und gegeniiberliegende Zytoplasmamembranen
verbinden sich mit wenigen Desmosomen. Die Zellkerne sind gleichmaissig geformt
und unterscheiden sich nicht von den Kernen der Schilddriisenepithelzellen. Das
Zytoplasma ist angefillt mit grossen Mengen von Mitochondrien unterschiedlicher
Form und Grosse, dazwischen erscheinen deutlich komprimierte Areale, die stark
ausgepriigte Golgifelder erkennen lassen (Abb. 7). Die Cristae mitochondriales sind
sehr verschiedenartig geformt. Verzweigungen, starke Auftreibungen, ausgedehnt¢
Verdichtungen sowie der teilweise oder vollstindige Verlust der Cristaestruktur ist
aufféllig. Die Grosse reicht von kleinen eifdormigen, nahezu unverdnderten Orga-
nellen bis zu annihernd zellkerngrossen Gebilden, die bohnenférmig oder langlich
und mehrfach gelappt sein konnen.

5. Epitheliale Anteile von Karzinosarkomen (4 Tiere)

Lichtmikroskopisch zeichnen sich Karzinosarkome durch ein Nebeneinander
von epithelialen und mesenchymalen Zellen aus. Bei 4 Tieren traten Tumoren dieser
Art auf, in 2 Fillen konnte eine Metastasierung nachgewiesen werden.

Die Zellen der epithelialen Anteile von Karzinosarkomen weisen alle charakte-
ristischen Strukturmerkmale auf (endoplasmatisches Retikulum, intrazytoplasmati-
sche Lumina, Desmosomen, Interdigitationen und Basalmembranen), die auch den
Zellen solid-follikuldrer Karzinome zu eigen sind. Tubuli treten hier in den beiden
metastasierenden Fillen auf.

Als Besonderheit fanden sich hier jedoch tumords entartete Epithelzellen, di€
ohne Basalmembran direkt an Kollagenfaserbiindel grenzen. Neben eindeutigem
Kollagen werden die Schilddriisentumorzellen auch von ungeordnetem feinfibril-
larem Material umgeben, das nicht ndher angesprochen werden kann.

Abbildung 5 Einzelne C-Zelle mit neurosekretorischen Granula in einem solid-follikuldren Karzi-
nom. — Primarvergrosserung: 4000fach.

Abbildung 6 Verschleimende Epithelzelle in einem verschleimenden Karzinom. — Primarvergrosse-
rung: 2000fach.
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Ein Tumor, der lichtmikroskopisch als Karzinosarkom klassifiziert wurde, ent-
hielt Zellareale, die an Plasmazellen erinnern. Elmiskopisch findet man trotz des
relativ schlechten Erhaltungszustandes Zellen mit geraden Zellgrenzen, grossem
rundem Kern und normalem Organellengehalt, die im Zytoplasma ca. 150—160 nm
grosse membranbegrenzte stark elektronendichte Granula aufweisen. Umgeben
sind diese Zellen von einem reichlich kollagene Fasern enthaltenden Stroma:
Aufgrund der charakteristischen Katecholamingranula konnen sie als C-Zellen
angesprochen werden.

6. Strumen (2 Tiere)

Die regelmassig aufgebauten Tumoren enthalten neben einem Bindegewebs-
stroma Zellen, deren Ultrastruktur weitgehend den normalen Follikelepithelzellen
entspricht. Abweichend davon sieht man im Zytoplasma haufiger intrazytoplasma-
tische Lumina, an deren Oberflache deutliche Mikrovilli erkennbar sind. Neben
hellen Zellen, die wenig Organellen aufweisen, findet man solche, die reich an
Golgifeldern, Ribosomen, endoplasmatischem Retikulum und Mitochondrien sind-
fn diesen Zellen treten auch missig elektronendichte membrangebundene Granula
von ca. 450 nm Durchmesser auf. Tubuli und parafollikulare C-Zellen konnten
nicht nachgewiesen werden. Die Zellen verbinden sich iiber Desmosomen, Schluss-
leisten und Interdigitationen.

7. Adenome (2 Tiere)
Auch hier entsprechen die epithelialen Zellen den epithelialen Zellen der Schild-
driisenfollikel. Als Besonderheit ist nur das vermehrte Auftreten von intrazytoplas-
matischen Lumina aufgefallen.

Abbildung 7 Grosse Mengen teilweise bereits degenerierter Mitochondrien im Zytoplasma einer
Zelle in einem eosinophilen Karzinom (Formalinfixierung). — Primérvergrosserung: 2000fach.
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Diskussion

~Die Zellen epithelialer Geschwiilste der Schilddriise des Hundes bzw. die der
®Pithelialen Anteile von Karzinosarkomen gleichen ultrastrukturell weitgehend den
1i()llikelepithelzelle:n des Ausgangsorgans. Eine Ausnahme bilden besondere tubu-
la}re Strukturen, wie sie von Deutschldnder (1972) bei einem Schilddriisenkarzinom
®Ines Hundes und von Thake et al. (1971) in ektopischen Schilddriisenadenomen an
der Herzbasis bei 3 Hunden beschrieben wurden. Bei dem von uns untersuchten
laterial treten sie in 40% der soliden bzw. solid-follikuldren Karzinome
schliesslich der entsprechenden karzinomatosen Anteile in Karzinosarkomen
uf. Unsere vergleichenden Untersuchungen an normalen Schilddriisen von 12
Hunden lassen in Ubereinstimmung mit Thake et al. [11] den Schluss zu, dass es
Sich bei den Tubuli um Strukturen handelt, die nur Tumorzellen (Adenom und
Karzinom) eigen sind. Auffallig erscheint uns, dass die Tubuli besonders bei soliden
und solid-follikuldren Karzinomen gefunden wurden, die nachgewiesenermassen
Metastasiert hatten. Sie lassen sich in diesen Fillen nicht nur im Primértumor,
Sondern auch in den Metastasen nachweisen. Wie die Befunde von Thake et al.
(1971) zeigen, kann ihr Auftreten jedoch nicht als Kriterium der Malignisierung der
Tumorzellen gedeutet werden. Die Genese der Tubuli ist unbekannt. Vermutlich ist
thre Bildung Ausdruck einer Fehldifferenzierung in Tumorzellen. Sie leiten sich, wie
auch Thake et al. und Deutschlinder [3, 11] annehmen, vom endoplasmatischen
Retikulum ab, wofiir der innige Kontakt zu diesen Organellen spricht. Ihre Zahl und
Anordnung unterliegen keiner Regel. Bei anderen Tierarten und beim Menschen
Wurden in Schilddriisentumoren vergleichbare Befunde bisher nicht erhoben. Die
von Macadam [7] in Nebennierenadenomen, von Hammersen [4] in Gefdssadven-
Utiazellen und de Man [8] in Histiozyten bei der «Histiocytosis X» beschriebenen
tubuliren Elemente sind nach unserer Ansicht nicht mit den hier beschriebenen
Vergleichbar. Sie treten immer nur einzeln auf und haben zum Teil deutlich starker
kontrastierte und dickere Wandstrukturen. Gleiches gilt fiir die sogenannten
“annulate lamellae», wie sic Bogquist [2] in Adenomen der Parathyreoidea bei
Menschen gesehen hat.

Eine Anhdufung von Mitochondrien in einzelnen Zellen der solid-follikuldren
Karzinome lisst an ein Frithstadium einer particllen onkozytaren Entartung von
Schilddriisentumoren denken. Lichtmikroskopisch konnen in derartigen Tumoren
Cosinophile Zellen einzeln oder in kleinen Gruppen beobachtet werden. Damit
bestiitigt sich ultrastrukturell das schon histologisch erkennbare Nebeneinander ver-
Schiedener Zelltypen in Schilddriisentumoren. Bei dem eosinophilen Karzinom des
Cigenen Materials handelt es sich um ein Onkozytom [5].

Intrazytoplasmatische Hohlrdaume, die haufig Mikrovilli und manchmal sogar
kolloidihnliche Substanzen enthalten, treten in 75% der Tumoren, jedoch nur in
149% der normalen Schilddriisen auf. Besonders haufig sind sie bei den gutartigen
Geschwiilsten und Strumen, seltener bei bosartigen Tumoren. Die Zellen gutartier
Tumoren und Strumen entsprechen morphologisch noch weitgehend den Schild-
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driisenepithelzellen. Offensichtlich bleibt die Tendenz dieser Zellen erhalten,
Oberflachen zur Abgabe von zelleigenen Produkten zu bilden..

In Ubereinstimmung mit der neueren Literatur [12] kann festgestellt werden.
dass C-Zellen-Tumoren beim Hund selten vorkommen und sich elektronenmikro-
skopisch am sichersten nachweisen lassen. Es ist hervorzuheben, dass der Nachweis
der typischen sekretorischen Granula auch in formalinfixiertem Gewebe gut
moglich ist [1]. Im hier beschriebenen Fall konnte Amyloid in Ubereinstimmung
mit Zarrin [12] nicht nachgewiesen werden. Ob die einzelnen C-Zellen in zwel
solid-follikularen Karzinomen Residuen des von Tumorzellen uberwucherten
Gewebes sind oder selbst Tumorzellen darstellen, kann nicht entschieden werden-
In den lichtmikroskopisch als Strumen und Adenome klassifizierten Fillen lassen
sich elektronenmikroskopisch im Gegensatz zum normalen Schilddriisengewebe des
Hundes keine C-Zellen nachweisen. Man hitte erwarten konnen, dass C-Zellen bel
Strumen und Adenomen noch eher zu finden sind als bei Karzinomen.

In den hier untersuchten verschleimenden Karzinomen konnten wir die Produk-
tion von Schleim durch epitheliale Zellen nachweisen.

Zusammenfassung

1. Es wurden Strumen und Schilddriisentumoren (Adenome, Karzinome, epitheliale Anteile von
Karzinosarkomen) von 29 Hunden sowie normale Schilddriisen von 12 Hunden ultrastrukturell unter-
sucht. Die Befunde wurden mit den Ergebnissen lichtmikroskopischer Untersuchungen an den
Tumoren verglichen.

2. Die aus dem Schrifttum bekannten besonderen tubuldren Strukturen des ER wurden im
eigenen Material in 40% der soliden bzw. solid-follikularen Karzinome gefunden, einschliesslich ihrer
Metastasen. Offenbar handelt es sich um Strukturen, die nur Tumorzellen eigen sind.

3. Eosinophile epitheliale Zellen in Schilddrisentumoren sind reich an Mitochondrien; das
eosinophile Karzinom stellt ein Onkozytom dar.

4, Intrazytoplasmatische Lumina sind in Tumorzellen hiufiger als im normalen Follikelepithel.
In Tumorzellen nehmen sie mit dem Grad der Entdifferenzierung ab.

5. Die Untersuchungen bestitigen die Beobachtung, dass reine C-Zellen-Tumoren beim Hund
selten sind. Die elektronenmikroskopische Untersuchung ist die beste Methode zum Nachweis dieses
Tumortyps. Einzelne C-Zellen kommen auch in Karzinomen anderer Typen vor, wobei nicht
entschieden werden kann, ob es sich dabei um Tumor-C-Zellen handelt.

Résumé

1. Des goitres et des tumeurs de la glande thyroide (adénomes, carcinosarcomes de la portion épi-
théliale) de 29 chiens ainsi que des glandes thyroides normales de 12 chiens ont été analysés du point
de vue ultrastructurel. Les observations ont été comparées aux résultats obtenus par la microscopi¢
optique.

2. Les structures tubulaires particulieres du réticulum endoplasmatique, bien connues dans 1a
littérature, ont été observées dans le 40% des carcinomes solides, soit folliculaires-solides, y compris
leurs métastases. Apparemment il s’agit de structures qui ne sont propres qu’aux cellules cancéreuses.

3. Les cellules épithéliales éosinophiles des tumeurs de la glande thyroide sont riches en
mitochondries; le carcinome €éosinophile représente un oncozytome.

4. Les lumieres intracytoplasmatiques sont plus fréquentes dans les cellules cancéreuses que dans
I’épithélium folliculaire normal. Dans les cellules cancéreuses elles diminuent en fonction de la dédif-
férentiation.
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3. Les examens confirment I'observation que les tumeurs a cellules C pures sont rares chez le
Cl}len. [’examen au microscope électronique est la meilleure méthode de vérification de ce type de
€oplasmes. On rencontre aussi quelques cellules C dans des carcinomes d’autres types, mais il n’est
Pas possible de préciser s'il s’agit bien de cellules C néoplasiques.

Riassunto

1. Sono state condotte indagini ultrastrutturali su strumi e tumori tiroidei (adenomi, carcinomi,
COmponente epiteliale di carcinosarcomi) di 29 cani e su tiroidi normali di 12 cani. I reperti sono stati
‘Onfrontati con i risultati delle indagini ottiche.

2. Le particolari strutture tubulari del reticolo ergastoplasmatico, gia descritte nella letteratura,
*0no state da noi reperite nel 40% dei carcinomi solidi e solido-follicolari, come pure nelle loro meta-
Stasi. Evidentemente si tratta di formazioni proprie delle cellule neoplastiche.

. 3. Lecelluleepiteliali eosinofile presenti nei tumori sonoricche di mitocondri; il carcinomaeosino-
filo rappresenta un oncocitoma.

4. Grossi vacuoli intracitoplasmatici sono pia frequenti nelle cellule tumorali che nell’epitelio
Normale. Nelle cellule tumorali essi diminuiscono di frequenza con 'aumentare del grado di anaplasia.

. 5. Le nostre indagini confermano 'osservazione che tumori costituiti solo da cellule parafol-
I'Folari sono assai rari nel cane. L’indagine ultrastrutturale ¢ il metodo migliore per la dimostrazione
,d' Questo tipo di neoplasia. Cellule parafollicolari isolate compaiono anche in carcinomi di altro tipo:
M questi casi ¢ difficile stabilire se si tratti di cellule parafollicolari neoplastiche.

Summary

I. Strumae and thyroid tumours (adenomas, carcinomas, epithelial parts of carcino-sarcomas)
f__r()m 29 dogs and normal thyroid glands from 12 others were examined as to their ultrastructure. The
tmdings were compared with the results of light-microscopic examinations of the tumours.

. 2. The special tubular structures, known from literature, of the endoplasmic reticulum were found
" our own material in 40% of the solid or solid-follicular carcinomas, including their metastases.
Apparently these structures are peculiar to tumour cells.

3. Eosinophil epithelial cells in thyroid tumours are rich in mitochondria; an eosinophil carci-
Ooma is an oncocytoma.

. 4. Intracytoplasmic lumina are more frequent in tumour cells than in normal follicular epithe-
'Um. In tumour cells their number is reduced as differentiation diminishes,

5. These examinations confirmed the observation that pure C-cell tumours are rare in dogs. Elec-
tr_OH-microscopic examination is the best method of proving the presence of this type of tumour. Indi-
Vidual C-cells also occur in other types of carcinomas, but it is not possible to decide whether these
are neoplastic C-cells or not. ‘

Fiir die langjahrige und gleichbleibend intensive technische Assistenz danken wir Frau A. Siebert
und Frau A.Beer.
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REFERATE

ORF (ECTHYMA CONTAGIOSUM) Contact Dermatitis 1980: 6: 36-39. J. V. Johannessen

H. K. Krogh & E. Kjeldsberg.

Eshandeltsichbeim ORF(= Ecthymacontagiosum)umeine Virusinfektion, die von Schafenoder
Ziegen auf den Menschen ubertragen werden kann. Der Erreger gehort zur Paravaccinia-Untergruppt
der Pockenvieren und verursacht bei den erwiithnten Tierarten Lasionen auf Nasenschleimhaut, Lip-
pen, Mundschleimhaut und Euter. Die Autoren beobachteten diese Infektion bei mehr als 200
Patienten, die direkt oder indirekt Kontakt mit Schafen oder Ziegen hatten. Die meisten Fille wurden
beobachtet nach Scheren und Schlachten von Tieren.

Die Erkrankung verlduft &hnlich wie eine Infektion mit Kuhpocken. 1-2 Wochen nach Anstek-
kung entwickeln sich makulopapuldse Herde mit rotem Zentrum, weissem Ring und rotem Aussenhot-

Durch Verhértung entsteht daraus nach weiteren 1-2 Wochen eine kndtchenformige Lision,
die schliesslich ulzeriert und 1-2 Wochen spiter abheilt.

Der Verlauf ist im allgemeinen gutartig, und die Abheilung erfolgt nach ungefahr 7 Wochen ohn¢
Zuriicklassen von Narben.

X. Biihlmann, Basel
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Chaque numéro complet comporte une partie générale et quartre rubriques spécialisées:

bovins

petits ruminants

porcs

volaille-gibier :

Volume 3. No 3 — Mars 1979: [l s’agit d’un dossier trés intéressant, bien détaillé et fort instructif
qui traite entre autres de sujets variés comme la réglementation francaise des aliments médicamen-
teux et la gale sarcoptique du porc.

P. Bicnsel. Berne
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