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Clinique pour Ongulés et Chevaux de I'Université de Berne (Directeur: Prof. M. Gerber)

Etudes des taux de protéines et des activités enzymatiques du liquide
synovial du cheval

par P.-A. Poncet, H. Gerber, P. Tschudi et M. Diehi

I. Etude de la littérature

Le liquide synovial du cheval est limpide et de couleur jaune paille (v. Pelt,
1962) & jaune (Kersjes, 1965). Il ne coagule pas. 1l forme parfois apres quelques
minutes une gelée qui se liquéfie par agitation (Kersjes, 1965). C’est un liquide 1ége-
rement alcalin. Le pH varie selon les articulations entre 7,79 + 0,16 pour I’articula-

tion tibiotarsienne et 7,95 = 0,10 pour l’articulation fémororotulienne (Persson,
1971).

A. Composition chimique

Les électrolytes diffusent librement & travers la paroi endothéliale des capillaires
et I'espace intercellulaire de la membrane synoviale. Leurs concentrations suivent la
loi de répartition de Donnan (Bauer et al., 1940).

a) Protéines

Les propriétés dialysantes de la membrane synoviale induisent un taux synovial
de protéines inférieur a celui du sérum. Ces protéines sont identiques a celles du
sang mais la distribution des différentes fractions varie. La membrane synoviale
assure une grande perméabilité pour les molécules de poids moléculaire faible,
tandis que les molécules de poids élevé et de structure asymétrique sont exclues,
par exemple le fibrinogeéne avec 330 000 de poids moléculaire. La limite semble se
situer aux alentours de 160 000. L’exclusion de fibrinogéne semblerait expliquer
Iimpossibilité de coagulation du liquide synovial (Decker et al., 1959; Hamerman
¢tal., 1970; Schmid and McNair, 1956; Schur and Saurlsen, 1962).

Cette exclusion et cette distribution ont également été expliquées par un effet
volumétrique des macromolécules d’acide hyaluronique excluant partiellement les
Protéines sériques (Decker et al., 1959; Hamerman et al., 1970).

Les fractions protéiniques du liquide synovial du cheval ont été étudiées par
Persson (1971) qui cite Eggers (1959), Kersjes (1965) et d’autres auteurs. Tous
démontrent un taux d’albumine plus élevé dans le liquide synovial que dans le
Serum,

b) Enzymes '

L’étude de la membrane synoviale révéle la présence dans les cellules de revéte-
ment de plusieurs enzymes glycolytiques et hydrolytiques. Le liquide synoviz_il
Contient également des enzymes. Plusieurs auteurs mirent en évidence des glycosi-
———
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dases, des enzymes glycolytiques, des estérases et des protéinases (Hamerman et al.,
1963, 1970; Hubbard and Porter, 1943; Kerby and Taylor, 1967; West et al., 1963),

La majorité des travaux effectués sur les enzymes jusqu’ici ne concernent qu’un
petit nombre étudié séparément (Greiling, 1964; Hamerman et al., 1963, 1970,
Lehman et al., 1964; Salomone e Quartini, 1961). Les différents auteurs ont spéculé
sur 'origine des différents enzymes. Ils s’accordent a penser que dans les cas patho-
logiques les leucocytes polynucléaires sont la source principale de I’augmentation
des différents enzymes hydrolytiques du liquide synovial de ’homme. Ces enzymes
sembleraient provenir des lysosomes des leucocytes et dans une moindre mesure des
lysosomes des cellules de revétement (Hamerman et al., 1963). Mais la provenance
des enzymes dans le liquide synovial n’a que peu été étudié. La phosphatase alcaline
de la synovie du beeuf proviendrait du cartilage (Dabich and Neuhaus, 1966).
Gangel (1971) ne put mettre cet enzyme en évidence dans les cellules de revétement
de la membrane synovial du cheval.

En médecine vétérinaire les enzymes du liquide synovial ne furent que peu étu-
diés. V. Pelt (1962) donne les valeurs normales de la phosphatase alcaline (AP) de
quelques articulations du cheval. V. Pelt (1962), Treppenhauer (1973), Houdeshell
(1973) citent quelques valeurs de AP, LDH, GOT, GPT et Aldolase dans les articu-
lations pathologiques.

B. Propriétés physiques
La viscosité

La viscosité de la synovie est due a la mucine composée d’albumine et d’un
mucopolysaccharide non sulfuré, ’acide hyaluronique. Elle varie suivant le taux ¢t
le degré de polymérisation de cet acide (Rydell and Balazs, 1971; Sunblad, 1950).
Chez I’homme, on peut estimer grossiérement le degré de polymérisation et le taux
d’acide hyaluronique en examinant le caillot formé par quelques gouttes de synovie
dans de I’acide acétique a 5% (Hollander et al., 1966), ou chez le cheval par I'incu-
bation pendant une heure & température ambiante de 1 ml de synovie placée dans un
mélange de 0,1 ml d’acide acétique glacial 7 n et de 4 ml d’eau distillée (v.Pel
1962). Un caillot ferme dans une solution claire est normal. Il peut étre men,
friable et le liquide trouble dans les cas pathologiques (v.Pelr, 1962). Différents
viscosimetres ont été utilisés par plusieurs auteurs pour connaitre la viscosité rela-
tive ou la viscosité intrinseque de la synovie du cheval (v. Pelt, 1962; Kersjes, 1963
Eisenmenger, 1968; Persson, 1971). La viscosité peut étre estimée en Iaissgnt
tomber goutte & goutte la synovie d’une seringue. Une méthode plus précise consistt
4 mesurer la longueur du filament formé par la synovie en écartant le pouce ¢t
I'index. Ce filament devrait atteindre 3 cm (Hollander et al., 1966).

II. Matériel et méthodes

Le matériel animalier et les méthodes de récolte sont décrits dans une publication antérieure
(Poncet et al., 1978). "

Taux protéinique total
La mesure du taux de protéines totales fut effectuée selon la méthode du Biuret dans
synovial surnageant apres centrifugation.

le liquide
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Fractions protéiniques

Elles furent étudiés par électrophorése du liquide surnageant. L’électrophorse fut réalisée au
moyen du systéme «Microzone-Beckmann» sur feuilles d’acétate de cellulose. L’appareil fonctionne
20 minutes sous 250 volts de tension. La teneur en protéines étant faible, on applique une quantité
triple de liquide par rapport & la quantité de sérum. On colore les protéines immédiatement apres la
migration avec le colorant Ponceau-S pendant 15 minutes. Puis les feuilles d’acétate sont décolorées
dans I’acide acétique a 5%. La transparence est obtenue aprés un bain de méthanol pendant 30
secondes & 1 minute. Les feuilles sont séchées dans un incubateur 4 110 °C pendant 10 minutes. On
établit ensuite graphiquement le pourcentage des différentes fractions par photometre.

Enzymes

Les activités des enzymes suivantes furent mesurées:

— Phosphatase alcaline AP

— Déshydrogénase lactique LDH

- Déshydrogénase du sorbital SDH

— Déshydrogénase glutamique GLDH

— Phosphokinase créatinique CPK

— Transaminase glutamique  SGOT

On utilisa pour les mesures les tests non optimisés de Boehringer. Les unités employées furent
les unités internationales.

III. Résultats

A. Aspect macroscopique

On obtient pour les petites cavités digitales distales 2—3 ml de liquide. Les
quantités furent plus abondantes dans les articulations carpiennes, tibiotarsiennes et
fmororotuliennes. La plus grande partie fut obtenue par aspiration, le liquide
$écoulant peu spontanément,

La couleur du liquide varie beaucoup entre les articulations d’'un méme cheval.
Le spectre s’étend du jaune paille trés clair au jaune doré soutenu. On remarque
parfois des différences contrelatérales. Les articulations carpiennes et fémororotu-
liennes présentent les colorations les plus foncées. Le liquide est toujours limpide et
jamais trouble. Par forte aspiration on obtient parfois des flocons blancs et fermes.

La viscosité fut estimée selon la méthode proposée par Hollander et al. (1966),
Par étirement du filament entre le pouce et I'index. Chaque échantillon du liquide
produisit un filament d’au moins 1 cm de longueur. Le liquide de l’articulation

fémororotulienne montre la viscosité la plus élevée, les filaments atteignant parfois
Jem,

B. Les protéines
%) Protéines totales ~
Nous ne ptimes déterminer le taux de protéines totales que dans (n) 229 cavités
N = 264, n/N = 0,874. La moyenne fut:
X+s=1,17g/100 ml = 0,43 (0,45-2,5) . :
_ On analyse également les valeurs du test de Student entre les 24 différentes cavi-
©s. Les résultats nous permettent de grouper les cavités selon I'anatomie, puisque

*ntre aucune articulation du méme groupe il n’existait de différence significative (p
>0,01)
b .
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Tableau 1 Protéines totales

n X s
Art. interph. distale 41 1,24 0,30
Art. interph. proximale 29 0,85 *** 0,19
Art. du boulet 38 0,81 *** 0,18
Art, carpiennes 42 1,67 ¥** 0,30
Art. tibiotarsienne 20 1,15 0,45
Art. fémororotulienne 22 1,54 w*x 0,34
Gaine tendineuse 37 0,97 ** 0,29
Moyenne 229 1,17 0,43

Comparaison de chaque groupe avec la moyenne

On compare ensuite chaque groupe avec la moyenne. L’étude de ce test de
Student nous montre les particularités démontrées dans le tableau 1; le taux de
protéines totales des articulations interphalangiennes proximales, des articulations
du boulet et des gaines tendineuses est statistiquement plus bas que la moyenne,
tandis que celui des articulations carpiennes et fémororotuliennes est plus élevé que
la moyenne.

b) Fractions protéiniques

L’étude des fractions protéiniques du liquide synovial s’effectua par lecture d¢
I’électrophorese de 225 échantillons (n/N = 0,858).

L’interprétation des fractions est liée a des erreurs importantes par le fait d’un
tracé tres plat.

On obtient les valeurs moyennes énumérées dans le tableau 2.

Tableau 2 Valeurs moyennes des fractions protéiniques

Alb «Glob  fAGlob  »Glob

n = 225

X % 55,2 14,1 15,2 14,6
s % 7,82 4,89 4,4 3,88
x min % 37,50 4,70 4,9 7,0
x max % 78,80 27,40 25,9 23,6

L’interprétation du test de Student entre 24 cavités fut prudente. On ne trf)uVe
aucune différence significative dans les groupes anatomiques pour les parametres
suivants: albumine, f-globulines, y-globulines. Seul te taux moyen d’x-globulin®
obtenu dans 10 articulations métacarpophalangiennes droites est plus bas qué le
taux moyen des 10 articulations métatarsophalangiennes droites (t = — 3,084, P .
0,01, n = 18). Cependant, le nombre peu élevé des mesures et les écarts importants
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entre chaque mesure ne nous permettent pas de considérer ce résultat comme défini-
tif,

L’analyse des résultats du test de Student entre chaque groupe et la moyenne
totale restante nous permet de mettre en évidence les particularités suivantes: I’arti-
culation interphalangienne proximale a un taux d’albumine bas (t = — 2,833,p <
0,005, n = 223), tandis que I’articulation fémororotulienne a un taux d’albumine
élevé (t = 3,581, p < 0,001, n = 223) et un taux de f-globuline bas (t = — 4,068,
p < 0,001, n = 223) (cf. tableau 3).

Tableau 3 Fractions protéiniques

Xxs%
n Alb xGlob BGlob yGlob

Art. interph. distale 40 56,4 = 5,86 12,3 = 4,29* 15,9 = 4,51 14,9 + 4,44
Art. interph. proxim. 28 51,1 £ 8,51** 16,1 = 5,05 17,0 = 4,14* 15,3 £ 3,78
Art. du boulet 36 54,6 = 8,57 14,5+ 496 144 = 419 14,2 £ 3,24
Art, carpiennes 42 58,0+ 757*% 128 = 4,64 14,2 £ 4,44 14,3 = 4,02
Art. tibiotarsiennes 20 534 %+ 5,28 13,6 £ 5,77 16,3 £ 3,46 15,5 & 3,25
Art. fémororotulienne 22 58,8 = 16,4*** 13,7 = 4,23 11,7 £ 4,08 *** 13,1 = 3,90
Gaine distale 37 52,3 596* 16,0 £ 4,13* 16,6 = 3,57* 14,9 £ 3,66
Moyenne 225 552+ 17,82 14,1 = 4,80 15,2 £ 440 14,6 = 3,88

Comparaison de chaque groupe avec la moyenne

C. Activités enzymatiques du liquide synovial

Les enzymes CPK, SDH, GLDH ne furent mesurées que sporadiquement
lorsque 1a quantité de liquide fut suffisante. Conformément aux faibles activités séri-
ques, I’activité synoviale de ces enzymes fut voisine de zéro. On ne tient donc pas
compte de ces mesures pour établir des moyennes. On mesura I’activité de AP dans
229 cavités. Les activités moyennes de trois enzymes 2 activité relativement haute
Sont démontrées dans le tableau 4.

Tableau 4 Activités enzymatiques moyennes

AP LDH GOT
n 229 228 228
x (UT) 10,6 62,5 36,5
s 3,56 27 22,2
X min 1 14 14

X max 20 142 118




526 P.-A. Poncet, H. Gerber, P. Tschudi et M. Diehl

On étudia pour chaque parametre enzymatique les différences entre les 24 cavi-
tés,

Les résultats du test de Student nous autorisent a grouper les mémes cavités que
précédemment. Le t eut toujours une valeur correspondante a p > 0,01.

En comparant chaque groupe avec les autres articulations et leur moyenne, on
put relever que les articulations carpiennes ont une activité GOT élevée (t = 3,702,
p < 0,001, n = 226) et que I’articulation fémororotulienne a une activité LDH éle-
vée (t = 3,482,n = 226, p < 0,001). Signalons les différences 1égérement significa-
tives de I’activité de AP des articulations carpiennes (t = 2,496,n = 227,p < 0,02)
et des gaines tendineuses distales (t = — 2,129,n = 227, p < 0,05). L’articulation
du boulet montre des activités de GOT et LDH légérement plus basses (GOT: t =
— 2,000,n = 226,p < 0,05etLDH:t = — 1,984,n = 226, p < 0,05) (cf. tableaux
5a7).

Tableau 5 Activités enzymatiques AP Ul

n X s
Art. interph. distale 42 10,9 3,87
Art. interph. proxim. 28 9,85 3,0
Art. du boulet 38 10,7 3,0
Art. carpienne 42 11,8* 4,28
Art. tibiotarsienne 20 11,2 3,60
Art. fémororotulienne 22 9,95 2,96
Gaines tendineuses 37 9,51* 2,89
Moyenne 228 10,6 3,56

Comparaison de chaque groupe avec la moyenne

Tableau 6 Activités enzymatiques LDH UI

n X ]
Art, interph. distale 41 62,5 30,3
Art. interph. proxim. 28 58,5 22,2
Art. du boulet 38 54,6* 20,9
Art, carpiennes 42 67,7 27,1
Art, tibiotarsiennes 20 59,3 27,7
Art. fémororotulienne 22 81,1 %** 28,4
Gaines tendineuses 37 58,0 23,9
Moyenne 228 62,5 27,0

Comparaison de chaques groupe avec la moyenne
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Tableau 7 Activités enzymatiques GOT UI

n X s
Art. interph, distale 42 36,9 19,4
Art. interph. proxim, 28 30,6 15,0
Art. du boulet 38 29,9* 13,9
Art. carpiennes 42 47,6 *** 29,9
Art. tibiotarsiennes 20 35,4 24,4
Art. fémororotulienne 21 43,7 27,2
Gaines tendineuses 37 30,9 14,3
Moyenne 228 36,5 22,2

Comparaison de chaque groupe avec la moyenne

D. Etude des valeurs normales

Nous avons remarqué dés les premiers résultats de grandes différences individu-
elles entre valeurs d’un méme paramétre, Il était dés lors intéressant de connaitre les
facteurs sériques influencant les valeurs du liquide synovial. On étudia donc la
corrélation entre les valeurs individuelles sériques et les moyennes synoviales des
parametres protéiniques et enzymatiques.

Protéines

Les théories de dialysation du plasma par la membrane synoviale indiquent
quune partie seulement des protéines parvient dans la cavité. Nous avons donc
cherché si, par exemple, une élévation de la protéinémie favorisait des taux syno-
viaux plus élevés. Les coefficients de corrélation entre le sérum et les moyennes indi-
viduelles furent les suivants (cf.tableau 8).

Tableau 8 Correlation entre les taux protéiniques du sérum et du liquide synovial

r n p

Protéines + 0,570 11 < 0,05
Albumines + 0,623 10 < 0,05
a-globulines  + 0,590 10 < 0,05
g-globulines  + 0,237 10 ns

y-globulines  + 0,628 10 < 0,05

Exception faite du taux de f-globulines, le taux de protéines et de ses différentes
fractions varie selon le sérum avec une corrélation faiblement assurée. Nous

Pouvons donc confirmer que la membrane synoviale est probablement dialysante.
Enzymes

Aprés avoir obtenu les activités enzymatiques normales, nous avons tenté de
Saisir les facteurs influengant les trois enzymes retenues. Les corrélations significa-



528 P.-A. Poncet, H. Gerber, P. Tschudi et M. Diehl

tives indiquent que ’activité sérique est responsable de I’activité synoviale de LDH
(r=+0,797;n = 11;p < 0,01) et GOT (r = 0,948;n = 11; p < 0,01).

Par contre I’activité de la phosphatase alcaline ne varie pas selon le sérum: AP:
r = + 0,469;n = 11; n.s. Nous pouvons également signaler que les taux des deux
enzymes GOT et LDH évoluent de maniere parallele: GOT/LDH: r = 0,819;n =
11; p < 0,001.

Les taux cellulaires n’influencent pas I’activité enzymatique synoviale; nous
n’avons en effet obtenu aucune corrélation significative. Ceci confirme le réle essen-
tiel du sérum dans la formation du liquide synovial.

I1 aurait été tres intéressant d’englober dans cette étude des chevaux présentant
des altérations importantes de la protéinémie et de I’activité enzymatique sérique. Il
fut néanmoins possible d’obtenir les parametres des droites de régression, ce qui
pourrait nous permettre d’extrapoler lors de valeurs enzymatiques sériques patholo-
giques (GOT:y = 0,21;x = + 11,3et LDH:y = 0,1; x = + 41,8).

IV. Discussion

Nous avons donc pu grouper séparément les gaines tendineuses, les articulations
interphalangiennes distales, proximales, du boulet, carpiennes, tibiotarsiennes et
fémororotuliennes, aprés avoir montré qu’il n’y avait dans chaque groupe de diffé-
rences ni contra-latérales ni ipso-latérales. Les différents parameétres ont été exami-
nés par cavité, par groupe et enfin par individu. Il faut souligner les écarts types
importants et les variations individuelles conséquentes qui rendent difficile l'inter-
prétation de valeurs proches de la norme.

Le taux de protéines varie entre chaque groupe de cavités. Les capacités dialy-
santes dues 4 la morphologie varient donc vraisemblablement entre chaque entité
synoviale anatomique. Il semble que deux cavités volumineuses, les articulations
fémororotuliennes et carpiennes, aient un taux protéinique élevé, alors que L
petites cavités phalangiennes ont un taux bas. L’articulation tibiotarsienne semble st
situer entre ces deux groupes volumétriques.

L’interprétation des fractions protéiniques est sujette a discussion. Nous avons
déja relevé le manque de précision des valeurs globuliniques de 1’électrophorése sif
acétate de cellulose. La mesure du taux relatif d’albumine nous semble plus précisc

Pour améliorer le tracé de I’électrophorése nous avons additionné I'enzyme
hyaluronidase comme le suggérent Decker et al. (1959) qui montrent que Cet¢
adjonction ne prive le tracé que de la courbe supplémentaire du complexe albu-
mino-hyaluronique.

Le taux d’albumine est plus élevé dans le liquide synovial que dans le sérum
Cette observation concorde avec celles d’auteurs déja cités (Decker et al., 1959;
Davies, 1967; Furey et al., 1959; Hamerman et al., 1970; Persson, 1971; Schur fiﬂd
Saurlsen, 1962; v. Pelt, 1962). Tous I'expliquent par la plus grande perméabilitc de
la membrane pour les molécules de petite taille. o

L’analyse des activités enzymatiques synoviales normales nous oblige ?
constater que toutes étaient inférieures aux activités sériques. Ce fut particulier®
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ment évident pour les enzymes AP, GOT, LDH. Les activités CPK, GLDH, SDH
ne fournissent que des activités faibles, voisines de zéro (méthodes non optimisées).

Nous avons observé une activité élevée de GOT dans les articulations
carpiennes et de LDH dans Particulation fémororotulienne. Il est intéressant de
constater que c’est dans ces deux groupes de cavités que le taux protéinique et plus
particulierement albuminique est le plus élevé. On peut donc penser que la
membrane synoviale de ces deux articulations est la plus perméable. Nous avons vu
que chez les chevaux sains, I’activité synoviale de GOT et LDH dépendait de I’acti-
vité sérique. Cette constatation n’est pas étonnante puisque les enzymes sont des
protéines susceptibles de diffuser. Le fait isolé que la phosphatase alcaline varie
indépendamment du sérum, pourrait étre expliqué par les résultats de Dabich et
Neuhaus (1966), qui montrent que cette enzyme a dans le liquide synovial bovin une
origine cartilagineuse et par le travail de Gingel (1971), qui ne put prouver sa
présence dans la membrane synoviale.

Il nous semble improbable que des déterminations des activités enzymatiques
synoviales obtiendront une importance diagnostique dans I’avenir avec I'exception,
cependant, de la phosphatase alcaline et d’autres enzymes jouant un réle dans le
métabolisme du cartilage ou de la membrane synoviale. Seulement des recherches
approfondies d’un nombre suffisant de cas pathologiques éclairciraient ce probléme.

Sommaire

Le liquide synovial de 229 cavités normales fut examiné pour son taux total de protéines et pour
ses fractions électrophorétiques. Les activités de quelques enzymes (AP, GOT, LDH) furent également
déterminées.

Le liquide synovial des articulations interphalangiennes proximales, celui des articulations du
boulet et des gaines tendineuses montrent un taux de protéines plus bas, celui des articulations
carpiennes et fémororotuliennes un taux plus élevé que la moyenne de toutes les cavités, Le taux d’al-
bumine est plus bas dans ’articulation interphalangienne proximale, celui de I'articulation fémororo-
tulienne est plus élevé que la moyenne. Cette derniére articulation montre aussi un taux de f-globuline
Qlus basquela moyenne. Les activités de quelques enzymes different également dans certaines articula-
tions de la moyenne.

Une corrélation assez étroite entre les valeurs sériques des protéines et des enzymes GOT et LDH
etdes valeurs trouvées dans le liquide synovial semble prouver que ce liquide est un dialysat du sérum.
Les activités de I’AP ne dépendent pas de celles observés dans le sérum.

Zusammenfassung

Die Synovia von 229 normalen Gelenkshohlen oder Sehnenscheiden wurde aufihren Gesam.t[?ro-
teingehalt und auf die Verteilung der einzelnen Proteinfraktionen untersucht. Die Aktivitédten einiger
Enzyme wurden ebenfalls bestimmt. _ ) )

. Die Synovia der Krongelenke, der Fesselgelenke und der Sehnenschelden. ent_halt weniger
E{weisse als das Mittel aller Hohlen, diejenige der Carpal- und Kniegelenke weist einen hoh?ren
Eiweissgehalt auf. Der Albumingehalt der Krongelenke liegt tiefer, derjenige der Kniegelenke hoher
als das Mittel, Im Kniegelenk findet man auch einen gegeniiber dem Mittel herabgesetzten ﬂ-G'lobuhn-
gehalt. Gewisse Enzymaktivititen unterscheiden sich in einigen Gelenken ebenfalls vom Mittelwert
Aus allen Hohlen., : _

~ Eine recht enge Korrelation zwischen den Serum- und den Synovialwerten von Gesamtprptelp,
E{Weissfraktionen, GOT und LDH ist als weiterer Beweis dafiir zu werten, dass die Synovia ein

Dialysat deg Blutes darstellt. Die Aktivititen der AP in der Synovia dagegen hingen nicht vom Serum-
wert ab,
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Riassunto

E stato studiato il contenuto proteico generale e la distribuzione delle singole frazioni proteiche
nella sinovia di 229 cavita articolari o guaine tendinee normali. Sono state anche dosate alcune attivita
enzimatiche.

La sinovia della articolazione pastoro-coronale, di quella metacarpo-prefalangea e delle guaine
tendinee contiene meno proteine della media di tutte le cavita, la articolazione carpale e il ginocchio
hanno invece un pit alto contenuto di proteine. Il contenuto in albumine della articolazione del ginoc-
chio & superiore alla media, quello della articolazione pastoro-coronale inferiore. Nella articolazione
del ginocchio il contenuto di f-globuline & inferiore alla media. Determinate attivita enzimatiche sono
in alcune articolazioni diverse dalla media di tutte le cavita.

Una stretta correlazione tra valori sierici e sinoviali di proteine totali, frazioni proteiche, GOT
¢ LDH ¢ da considerarsi ulteriore dimostrazione che la sinovia & un dializzato del sangue. Le attivitd
dell’AP nella sinovia non sono invece dipendenti dai valori sierici.

Summary

The synovial fluid of 229 normal joints and tendon sheaths was used to determine the total protein
content, the various protein fractions and the activities of some enzymes (AP, GOT, LDH).

The synovial fluid of the pastern and fetlock joints and of the tendon sheaths contains less protein
than the mean of all cavities examined, but the carpal and stifle joints show a significantly higher
protein concentration. The albumin concentration of the pastern joint is lower, of the stifle higher than
the mean. In the stifle joint there also is a decreased -globulin concentration. In some joints certain
enzyme activities differ significantly from the mean. '

A rather close correlation between serum and synovial values exists for the total protein level,
for some protein fractions and for GOT and LDH activities. This is further evidence that the synovial
fluid is mainly a dialysate of the serum. Only the activities of alcaline phosphatase do not correlate
with the serum values.
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BUCHBESPRECHUNGEN

Kommentar zum Tierseuchengesetz vom 1.Juli 1966 und zur Tierseuchenverordnung vom 15.De-
zember 1967. Von Dr. E. Fritschi, Prof. Dr. A. Nabholz und Dr. F. Riedi 1. 2. Auflage.

Ohne den allzufriih verstorbenen Dr. Riedi haben die beiden anderen Autoren den Gesetzes-
und Verordnungstext sowie logischerweise den Kommentar dem per 1.Januar 1979 giiltigen Stand
dngepasst. Wie bei der ersten Auflage ist das bewédhrte Ringbuchsystem beibehalten worden.

Im Gesetz waren 8 Erginzungen, 5 Anderungen und 4 Aufhebungen zu beriicksichtigen. In der
Yerordnung schlagen sich diese Verinderungen sowie die neuen tierseuchenpolizeilichen Erkennt-
lsse in 14 Neueinfiigungen, 9 Anpassungen, je 4 Erweiterungen und Streichungen, 3 Grossiiberholun-
gen sowie je 1 Klarstellung und Einschridnkung nieder. All diese Stellen sind mit Sternen bezeichnet.
Obwohl Aufbau und Charakter des Gesetzes und der Verordnung gleich geblieben sind, war in Anbe-
tracht dieser ganz erheblichen Zahl grosserer und kleinerer Anderungen und Ergédnzungen eine Neu-
wflage unumganglich.

Uber die Eigenschaften des Kommentares hat der inzwischen leider verstorbene Kollege Dr.
Adolf Seiler 1968 auf Seite 592 des Schweiz. Archives fiir Tierheilkunde berichtet. Da die Ausfiihrun-
gen dieses Sachverstandigen keiner Ergéinzung bediirfen, erscheint es zweckmaissig, hier vor allem zu
Handen deg Praktikers auf die wesentlichsten Anderungen in Gesetz und Verordnung hinzuweisen.

- Neuaufnahme von 3 Tierseuchen (Vesikuldrkrankheit der Schweine, Lungenwurmseuche des

Rindes, Aujeszkysche Krankheit).

= Umschreibung der staatlich zu bekdmpfenden Fischseuchen sowie der dabei zu treffenden Mass-
nahmen.

N Regelung der Nutztierhaltung in Grossbestdnden sowie der Tiergesundheitsdienste.

~ Méglichkeit zur Errichtung bundeseigener Anstalten fiir Forschung, Versuche und Untersu-
chungen auf dem Gebiete ansteckender Tierkrankheiten.
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