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Schweiz. Arch. Tierheilk. 7120, 513-525, 1978

Aus dem Institut fur Tierpathologie (Prof. Dr. H. Luginbiihl),
Abteilung Parasitologie (Prof. Dr. B. Horning) der Universitit Bern

Endoparasitenbefall beim Schwein’

von N.A. Indermiihle?

I. Einleitung

Der Strukturwandel in der Schweinchaltung hat unter anderem auch eine
Verschiebung der Schwerpunkte im Spektrum der Schweinekrankheiten gebracht.
Die Entwicklung in Richtung industrielle Schweinehaltung riickte leistungsmin-
dernde, oft nur subklinisch verlaufende Krankheiten in den Vordergrund. Dazu
gehort auch der Endoparasitenbefall, der sich — im Gegensatz zu verschiedenen
Infektionskrankheiten — durch géingige Sanierungsverfahren anscheinend kaum
wirksam bekampfen lasst (Keller, 1973; Pfister und Wolff, 1975). Wirkungsvoller
dirften hygienische und prophylaktische Massnahmen sein. Basis jedes Vorgehens
sind sichere Diagnose (Supperer, 1973) sowie Kenntnis von Parasitenfauna und
Bedeutung der einzelnen Endoparasiten.

Die vorliegende Arbeit berichtet iiber Artenspektrum und Haufigkeit des Endo-
parasitenbefalls der Schweine im Sektionsgut des Instituts fiir Tierpathologie der
Universitat Bern. Dabei wird auf Unterschiede zwischen verschiedenen Altersgrup-
pen und Tieren verschiedener Herkunft (SGD3-, konventionelle Betriebe) geachtet.
Durch Vergleich von befallenen mit parasitenfreien Tieren sollen fragliche Zusam-
menhinge zwischen Parasitenbefall und verschiedenen Krankheiten gepruft werden.
Anhand geeigneter Fille wird auch die Rolle der einzelnen Parasitenarten bei histo-
pathologisch fassbaren Verinderungen der Darmschleimhaut naher untersucht.

I1. Material und Methoden

A. Tiermaterial

Von April 1975 bis Miirz 1976 wurden 1426 Schweine aus dem Sekti()'nsgu[ des Instituts fll,'ll.’ Tier-
pathologie auf Endoparasiten untersucht (Tab. 1). Der grosste Teil der Tiere stammt aus Betncblen,
die dem SGD-Zentrum Bern angeschlossen sind. In den Kantonen Ber'n, Baselland und -_St_adt sind
die Betriebe vorwiegend nach dem schwedischen Verfahren (S) sanic.rt, im Aargau mchrhcni.lch nach
dem Hysterektomieverfahren (SPF). Im Kanton Solothurn sind beide Vcrfahren_ctwa gielch stark
vertreten. Bei Ticren aus nicht sanierten, konventionellen Betrieben (K) handelt es sich meist um Jager
und Masttiere. Hier stammt das Sektionsmaterial aus Bern, Solothurn, Freiburg und Luzern, vereinzelt

aus andern Kantonen. it : “httiere
Die kleine Zahl adulter Schweine ist bedingt durch die viel kleinere Gesamtzahl von Zuchttieren

und die geringere Abgangsrate in dieser Alterskategorie.
-“‘_‘_..
' Arbeit ausgefiihrt mit finanzieller Unterstiitzung durch d
2 Adresse: Dr. Niklaus A. Indermiihle, Postfach 2735, CH—3Q()1 Bern. | o hetsich
3 SGD-Betriche: dem Schweizerischen Schweinegesundheitsdienst angeschlossene Betriebe.

as Eidg. Veterinaramt.
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Tab.1 Tiermaterial

Alter Anzahl Tiere Total je
Altersgruppe
S SPF K
0-11 Wo. 670 376 170 1216
3— 8 Mte. 52 19 119 190
> 8 Mte. 2 8 10 20

Total je
Betriebsform 724 403 299 1426

B. Verarbeitung

1. Sektion

Der Digestionstrakt der 1426 Schweine wurde sorgfaltig auf parasitiar bedingte Veranderungen
hin gepriift, der Magen-Darm-Inhalt nach Nematoden abgesucht, in den tibrigen Organen auf parasi-
tare und andere Lasionen geachtet. In einzelnen Féllen mit unklaren Veranderungen in der Magen-
schleimhaut gelangten Schleimhautabstriche zur mikroskopischen Untersuchung. Die aus Anamnese
und Sektion erhaltenen Angaben tiber Herkunft, Alter, Geschlecht, Gewicht, Haupt- und Nebendia-
gnosen, Farbe und Konsistenz des Darminhaltes wurden fiir jedes Tier auf einem separaten Blatt
notiert.

2. Koprologische Untersuchung
Von jedem Tier wurden aus ca. 30 g Rektalkot je 2 Nativpriparate und 2 Flotationspraparate (mit
gesatt. NaCl-Losung) mikroskopisch untersucht, die gefundenen Nematodeneier, Kokzidienoozysten
und Balantidienzysten semiquantitativ beurteilt (+ /+ + + ). Zur Differenzierung von Eimeria spp.
und Isospora wurden wenn notig Oozysten zur Sporulation gebracht. Die Differenzierung der Eimeria
spp. geschah nach Pellérdy (1974).

3. Histologische Untersuchungen

Von 152 unmittelbar vor der Sektion getoteten Tieren wurden 8 Darmstiicke von ca. 4 cm Lange
aus folgenden Stellen entnommen: Mitte Duodenum, proximales Jejunum (20 cm distal vom Liga-
mentum duodenocoelicum), Mitte Jejunum, distales Jejunum (20 cm vor Ligamentum ileocaecale),
Mitte Ileum, Mitte Caecum, zweite zentrifugale und zweitletzte zentripetale Schlinge des Colon ascen-
dens. Die Darmstiicke wurden mit Formalin ausgespiiltund 24 hin 10% Formalin vorfixiert, anschlies-
send die eingerollten Enden weggeschnitten und das Formalin gewechselt.
Zur Beruteilung der Paraffinschnitte von jedem Segment dienten Hamalaun-Eosin-, PAS- und Movat-
Pentachrom-Féarbungen.

C. Auswertung

1. Parasitologische Befunde

Artenspektrum und Haufigkeit der Endoparasiten wurden dargestellt in Abhéngigkeit von Alter
und Herkunft der Tiere (S, SPF, K). Schweine mit gemischtem Befall (mit 2 oder mehreren Parasitenar-
ten) sind dementsprechend doppelt oder mehrfach aufgefiihrt. Auf die Angabe der Befallsstirke wurde
wegen der schlechten Korrelation zwischen Ausscheidung von Eiern oder Zysten und der effektiven
Infestation verzichtet.

Unterschiede in der Befallshdufigkeit zwischen den Altersgruppen und zwischen Tieren verschie-
dener Herkunft (S, SPF, K) wurden mit X2-Test oder exaktem Test von Fischer auf ihre Signifikanz
gepriift. Auf gleiche Weise wurden Zusammenhinge zwischen Parasitenbefall und Hepatitis parasita-
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ria, Kimmern (Unterschreiten von 50% einer normalen Alters-Gewichtskurve), pathologisch verin-
dertem Darminhalt sowie bei der Sektion diagnostizierten Erkrankungen in den 4 Organsystemen
Digestionstrakt, Respirationstrakt, Zirkulationssystem, Bewegungsapparat gepriift.

Als Kontrollgruppe dienten alle Tier, die frei von der betreffenden Parasitenart waren.

Weiter wurde mit 2-Test gepriift, ob die Frequenz von verschiedenen Kombinationen von
Doppelbefall signifikant von dem zu erwartenden Wert abweicht. Mehrfachbefall war wegen zu kleinen
Inzidenzen nicht gesondert auswertbar.

2. Histologische Befunde

Zum moglichst vollstandigen Erfassen aller Infestationen wurden die Schnittpriparate aus den
8 beschriebenen Darmstellen mikroskopisch nach Endoparasiten und Parasitenstadien abgesucht.
Zur Beurteilung der Darmmukosa dienten folgende Kriterien (semi-quantitativ bewertet):

— Schleimbelidge auf Lamina epithelialis

— Bakterienbeliage

— Belédge aus detritischem Material

— Epitheldegeneration

— Nekrosen

— Infiltration mit eosinophilen Granulozyten

— Infiltration mit Neutrophilen

— Infiltration mit Rundzellen
Dilatation von Krypten, mit Anschoppung von Zelldetritus und Neutrophilen
Die Bewertung der Verdnderungen erfolgte mit 5 Starkegraden: 1 = unverindert, 2 = leichtgra-
dig, 3 = mittelgradig, 4 = hochgradig, 5 = sehr hochgradig.

Weiter wurden in jedem Diinndarmabschnitt das Verhiltnis Zottenlidnge : Kryptentiefe festge-
halten und in allen Darmabschnitten die Zellen mit Russelschen Korperchen ausgezihit.

Zum Vergleich von befallenen mit parasitenfreien Tieren (= Kontrollgruppe) dienten die Punkt-
zahlen (scores) der einzelnen Kriterien fiir Dinndarm (5 Werte) bzw. Dickdarm (3 Werte). Die Unter-
schiede wurden mit dem Rangsummentest nach Wilcoxon auf Signifikanz gepriift.

Das Alter der Tiere wurde durch Einteilung in 3 Gruppen berticksichtigt: 0—4 Wochen, 5—8
Wochen und 9—-52 Wochen.

II1. Resultate
A. Parasitologische Befunde und statistische Priifung

In der Gruppe der 0—11 Wochen alten Tiere waren 493 (73,6%) der S-Tiere,
293 (78%) der SPF-Tiere und 130 (76,5%) der K-Tiere parasitologisch negativ.
Fiir die 3—8 Monate alten Tiere lauten die entsprechenden Zahlen 22 (42%), 16
(84%) und 67 (56% ). Bei den iiber 8 Monate alten Schweinen waren 6 von 8 SPF-
Tieren und 4 von 10 K-Tieren negativ. Die 2 Schweine aus S-Betrieben zelgten p01de
Parasitenbefall (Anzahl untersuchter Tiere s. Tab. 1). Uber Art und Haufigkeit der
festgestellten Parasiten gibt Tab. 2 Auskunft.

Metastrongylus spp. konnte nie nachgewiesen werden. Obwohl keine Larvenziichtungen vorge-

nommen wurden, erlaubt das Fehlen von entsprechenden Organveridnderungen die Annahme,'dass es
sich bei den gefundenen Strongylideneiern ausschliesslich um Oesophagostomum spp. und nicht um

Hyostrongylus rubidus handelte.

Altersverteilung: Zwischen den 0—11 Wochen und den 3—8 Mpnaten alteq,
stiarker befallenen Schweinen bestehen hochsignifikante Unterschiede im _Befall rplt
Ascaris suum, Trichuris suis und Balantidium coli, signifikante Upterschlede be-lm
Kokzidienbefe,lll. Die kleine Zahl der iiber 8 Monate alten Schweine erlaubt keine

Aussagen fiir diese Altersgruppe.



516 N.A. Indermiihle

Tab. 2 Parasitenfunde nach Alter und Herkunft der Tiere (Anzahl positiver Falle*)

0—11 Wochen 3-8 Monate > 8 Monate Total
= RS o je Paras.
& & = n,2 = ~ o S
R e T
Ascaris suum 11 2 9 6 0 20 0 1 0 47
Trichuris suis 7 1 5 0 18 0 0 2 37
Oesophagostomum spp. 9 1 3 0 0 4 | 0 0 18
Strongyloides ransomi 2 0 1 0 0 0 0 0 3
Eimeria debliecki 15 3 5 0 -4 0 0 -+ 34
Eimeria scabra 4 3 1 0 0 2 0 0 0 10
Eimeria polita 2 1 1 2 0 1 0 0 0 fi
Eimeria perminuta 3 0 1 1 0 0 0 0 0 5
Eimeria spinosa 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Isospora suis 24 18 10 6 0 8 0 0 0 66
Balantidium coli 106 60 18 20 3 25 2 1 2 237

* Tiere mit 2 oder mehr Parasitenarten sind 2- oder mehrfach aufgefiihrt

Betriebsformen: Tiere aus konventionellen Betrieben waren signifikant haufiger
mit Askariden befallen als Tiere aus sanierten Herden. In der ersten Altersgruppe
wurden bei 5,2% der Tiere aus konventionellen, bei 1,6% aus S- und bei 0,5% aus
SPF-Betrieben Askariden nachgewiesen. In der Altersgruppe 3—8 Monate ist der
Unterschied im Askaridenbefall zwischen Tieren aus K- und S-Betrieben nicht mehr
signifikant. SPF-Tiere wiesen dagegen signifikant weniger Askariden auf. Beim
Trichurisbefall besteht nur zwischen SPF- und K-Tieren in der Gruppe der 0-11
Wochen alten Ferkel ein signifikanter Unterschied. Im Befall mit Kokzidien und
Balantidien sind die meisten Unterschiede zufillig, lediglich in der Altersgruppe
3—8 Monate waren Kokzidien bei Tieren aus S-Betrieben signifikant haufiger als bei
SPF-Tieren, Balantidien dagegen haufiger als bei K-Tieren (s. Tab. 3 und 4).

Hepatitis parasitaria: Die Zahl der Tiere mit Askaridenbefall und gleichzeitiger
Hepatitis parasitaria lag hochsignifikant iiber dem Erwartungswert.

Zwischen Parasitenbefall und Kiimmern resp. verandertem Darminhalt konnte
keine statistisch gesicherte Beziehung nachgewiesen werden.

Organverdanderungen und Parasitenbefall: In der Altersgruppe 0—11 Wochen
wiesen K-Tiere mit Erkrankung im Respirationstrakt signifikant haufiger Kokzidien
auf als die Kontrollen (17,8% gegenuiber 6,4% ). In der gleichen Altersgruppe
waren bei S-Tieren mit Erkrankung im Respirationstrakt signifikant gehauft Balan-
tidien festzustellen (28,2% gegentiber 14,4% ). In der Altersgruppe 3—8 Monate
wurden bei K-Tieren mit Erkrankung im Digestionstrakt signifikant hdufiger Kokz-
dien nachgewiesen (19,2% gegeniiber 6,0% ), wihrend der Unterschied bei den 5-
Tieren knapp unter der Signifikanzgrenze lag (x? = 3,3).

Doppelbefall: Doppel- oder Mehrfachbefall wurde hiufig beobachtet. Die mei-
sten Kombinationen von Doppelbefall kamen statistisch gesichert haufiger vor, als
bei zufilliger Verteilung zu erwarten wire (Tab. 5).
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Tab. 3 Anzahl Tiere mit Kokzidien

0—11 Wochen 3-8 Monate > 9 Monate

S 49 10
SPF 25 -
K 16 14
S-SPF ns *

S-K ns ns
SPF-K ns ns

Tab. 4 Anzahl Tiere mit Balantidium coli

0—11 Wochen 3-8 Monate > 9 Monate

S 106 20 2
SPE 60 3 1
K 18 25 2
S-SPF ns ns —
S-K ns * -
SPF-K ns ns o
* signifikant (p<<0,05)
Tab. 5 Hiufigkeit der Kombinationen von Doppelbefall
A T O C B
k% * %k Hok * ¥
A 10 4 9 15
®*k * * % *
T 10 3 9 11
* %k * * %
O 4 3 5 4
ns
* % 3k *k Aok
L 9 9 5 31
* % * * %
B 15 11 4 31
ns

* signifikant (p<<0,05)
** hoch signifikant (p<0,01)

= Ascaris suum

= Trichuris suis

= (Qesophagostomum
= Kokzidien

= Balantidien

wWOOo-»
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B. Histologische Befunde

Von den 152 untersuchten Tieren waren 37 frei von Endoparasiten. Die 115
Parasitentriager setzen sich zusammen aus koprologisch positiven, histologisch posi-
tiven und aus Fillen, in denen beide Untersuchungen einen Parasitenbefall ergaben
(s. Tab. 6). Durch die histologische Untersuchung des Darmtraktes konnten ca.
50% mehr Kokzidien- und Balantidientrdger ermittelt werden als durch die kopro-
logische Untersuchung allein. IThrem Endoparasitenbefall entsprechend wurden die
115 positiven Fille in 6 Gruppen eingeteilt (s. Tab. 6). Jedes Tier ist nur einmal
aufgefiihrt, die Fille, in denen Nematodentriager auch Kokzidien oder Balantidien
beherbergten, wurden den Nematodengruppen zugeteilt.

Tab. 6  Altersverteilung und Resultate der beiden Untersuchungsmethoden

0—-4 Wo. 5-8 Wo. 9-52 Wo. kopro-  histo- doppelt Total
logisch  logisch

Ascaris suum 0 3 5 6 1 1 8
Trichuris suis 0 3 8 6 | 4 11
Oesophagostomum 0 2 0 1 1 - 2
Kokzidien 10 2 2 5 5 4 14
Balantidien 8 38 21 28 20 19 67
Kokzidien + Balantidien 2 8 3 10 9 7 26
keine Endoparasiten 12 19 6 37

1. Askariden
Lokale, durch Parasiten direkt hervorgerufene Schleimhautldsionen wurden
nicht beobachtet. Doch ergaben sich einige statistisch gesicherte Abweichungen
gegeniiber der Kontrollgruppe (s. Tab. 7).

Tab. 7 Darmverdnderungen bei Askaridentridgern

Kriterium  Lokali- Alterin  Signifi- Durchschnittliche
sation Wochen kanz Punktzahl je Tier

Askaris- Kontrollen
trager

Epitheldeg. DiDa 9-52 * 2,07 1,26
Eosinophile DiDa 5-8 ok 5,07 3,24
Neutrophile DiDa 9-52 * 1,4 1,1
Rundzellen DiDa 5-8 * 3,47 2,97
Rundzellen DiDa 5-8 3,67 3,0

* signifikant (p<0,05)
** hoch signifikant (p<<0,025)

2. Trichuris suis
Histologisch fanden sich bei 5 Schweinen adulte Peitschenwiirmer in d_er
Schleimhaut aller Dickdarmabschnitte. Die Mukosa war bis in die Tiefe der Proprid
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deutlich verandert. In allen Fallen wurden beobachtet: Epithelzelldegeneration und
-regeneration, flachenhafte Nekrosen, Schleimhypersekretion und fibrindse Exsu-
dation, Infiltration mit Neutrophilen, Makrophagen und Rundzellen. Wenn zusétz-
lich Balantidien in die Darmschleimhaut eingedrungen waren, lagen qualitativ
gleiche Verdanderungen vor. Statistisch gesicherte Abweichungen gegeniiber der
Kontrollgruppe sind in Tab. 8 aufgefiihrt.

Tab. 8 Darmveranderungen bei Trichurisbefall

Kriterium  Lokali- Alterin Signifi- Durchschnittliche
sation Wochen kanz Punktzahl je Tier

Trichuris- Kontrollen

trager
Epitheldeg. DiDa 9-52 * 2,07 1,26
Eosinophile DiiDa 5-8 *ok 5,07 3,24
Neutrophile DiDa 9-52 * 1,4 1,1
Rundzellen DiuDa 5-8 * 3.47 2,97
Rundzellen DiDa 5-8 * 3,67 3,0

* signifikant (p<<0,05)
** hoch signifikant (p<<0,025)

3. Oesophagostomum spp.

In einem Fall konnten Larven von Oesophagostomum histologisch gefunden
werden. Es handelte sich um Zysten in der Submukosa, umgeben von Granulations-
gewebe. Die Muscularis mucosae war an der entsprechenden Stelle aufgeworfen und
durchbrochen, die Propria zeigte starke lokale Infiltration mit Neutrophilen und
Rundzellen. Signifikante Abweichungen gegentber der Kontrollgruppe ergaben
sich nur fiir Rundzellen im Dickdarm bei 5—8 Wochen alten Tieren (p<<0,05).

4. Kokzidien
Kokzidien in verschiedenen Entwicklungsstadien wurden in Epithelzellen von
Zottenspitzen der Diinndarmabschnitte Mitte Jejunum, distales Jejunum und Ileum
gefunden. In allen Fillen handelte es sich um einen geringgradigen Befall. Signifi-
kante Abweichungen von der Kontrollgruppe ergaben sich nur fur 2 Kriterien (s.
Tab. 9).

Tab. 9 Darmverinderungen bei Kokzidienbefall

Kriterium Lokali- Alterin  Signifi- Durchschn.ittlighc
sation Wochen Kkanz Punktzahl je Tier

Kokzidien- Kontrollen

trager
Schleimbelige DiiDa 0-4 # 1,3 1,1
Belage mit
nekrot. Mat. DiiDa 0-4 * 1,28 1,13

* signifikant (p<<0,05)
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5. Balantidien

In den 3 Dickdarmabschnitten wurden 2 Befallsformen beobachtet, namlich:
frei im Lumen liegende Balantidien und in die Schleimhaut eingedrungene Parasi-
ten. Im ersten Fall zeigte die Schleimhaut keine lokalen Veranderungen. Das
Eindringen von Balantidien in die Mukosa war immer begleitet von starker Epithel-
degeneration und -regeneration, fokalen Nekrosen sowie ausgesprochener neutro-
philer Infiltration. Signifikante Abweichungen von der Kontrollgruppe ergaben sich
aber nur fur eosinophile Granulozyten im Diinndarm bei 0—4 Wochen alten Tieren
(p< 0,025, Mittelwerte der Punktzahlen: 3,85/2,95).

6. Balantidium coli und Kokzidien
Balantidium coli und Kokzidien als Doppelbefall ergab fiir mehrere Kriterien
statistisch gesicherte Abweichungen gegentiber der Kontrollgruppe (s. Tab. 10).

Tab. 10 Darmverdanderungen bei Befall mit Balantidium coli und Kokzidien

Kriterium Lokali- Alter in Signifi- Durchschnittliche
sation ~ Wochen kanz Punktzahl je Tier

befallene Kontrollen

Tiere
Neutrophile DiDa 9-52 o 1,6 1.1
Eosinophile DiDa 0-4 #k 3.3 2,95
Eosinophile DiDa  5-8 *x 4,23 3,24
Eosinophile DiDa  0-4 * 1,67 1:11

* signifikant (p<0,05)
** hoch signifikant (p<0,025)

IV. Diskussion

Die zur Sektion gelangenden Schweine sind nach verschiedenen Gesichtspunk-
ten vorselektioniert. Die Bereitschaft der Tierhalter zur Einsendung wird beeinflusst
durch Betriebsform, Bedeutung der Abgangsursache und Distanz zum Institut. Zur
Betriebskontrolle werden von SGD-Betrieben vielfach Kiimmerer eingesandt. Das
untersuchte Tiermaterial stellt somit keine représentative Stichprobe der Schweine-
population im Einzugsgebiet des Instituts dar. Alle Resultate sind unter diesem
Gesichtspunkt zu betrachten.

A. Parasitologische Befunde

Artenspektrum und Hiufigkeit der festgestellten Parasiten unterscheiden sich,
soweit vergleichbar, nicht stark von Untersuchungen, die kiirzlich in der Schweiz
durchgefiihrt wurden (Nicod, 1973; Pfister und Wolff, 1975). Die Schweinepara-
siten Strongyloides ransomi, Metastrongylus spp. scheinen demnach in der Schweiz
von geringerer Bedeutung zu sein als in andern Liandern (Supperer, 1961; Boch und



Endoparasitenbefall beim Schwein 521

Neubrand, 1962; Lamina und Bonhardt, 1964; Barth, 1968; Restani, 1969; Taffs,
1969; Fiedler, 1970; Ehrmann, 1974; Donnerbauer et al., 1975; Raynaud und
Bouchet, 1976).

Das seltene Auftreten von Metastrongylose ist mit den landesiiblichen
Haltungsbedingungen erkldrbar (wenig unbefestigte Ausliufe). Fiir die niedrige
Befallsquote mit Strongyliden und Strongyloides ransomi sind keine Griinde
bekannt.

Die kleine Zahl der Kokzidientrager ist wohl auf das vorwiegend jugendliche
Alter der untersuchten Tiere zuriickzufithren. Im Gegensatz zu Angaben in der Lite-
ratur (Kutzer, 1960; Boch et al., 1961; Vetterling, 1965, Schirmer, 1974; McKenna,
1975) machte Isospora suis den Hauptanteil der Infestationen aus, namlich 55%.

Unterschiede zwischen den drei Betriebsformen (S, SPF, K) diirften eher auf
unterschiedliche Hygiene und Prophylaxe als auf Sanierungsmassnahmen zurtickzu-
fihren sein. Nicod (1973) glaubt in den vergleichsweise tiefen Befallsquoten der von
ihm untersuchten SGD-Bestinde einen Erfolg zu erkennen. Die vorliegenden
Resultate und diejenigen von Pfister und Wolff (1975) zeigen aber, dass auch
konventionelle inlandische Betriebe geringeren Befall aufweisen, als vergleichbare
Untersuchungen im Ausland erwarten liessen.

Kiimmern im Sinne der angewendeten Definition erfasst nur schwere Wachs-
tumsriickstinde, die in vielen Fillen mit Respirationskrankheiten oder lokaler
Infektion einhergehen (Hini et al., 1976). Verlingerung der Mastdauer als
Ausdruck einer Leistungsminderung, wie sie von Konig und Steinegger (1978) im
Zusammenhang mit mittel- bis hochgradiger Hepatitis parasitaria bei Schlacht-
schweinen festgestellt wurde, konnte mit dieser Analyse nicht erfasst werden.

Ein Zusammenhang zwischen Balantidien- bzw. Kokzidienbefall und Erkran-
kungen des Respirationstraktes ist schon deshalb wenig wahrscheinlich, weil im
ersten Fall nur S-, im zweiten nur K-Tiere eine signifikante Haufung aufweisen.

Das gemeinsame Auftreten von Kokzidienbefall und Erkrankungen im Dige-
stionstrakt bei S- und K-Tieren der 2. Altersgruppe ldsst ein Zusammenwirken cher
vermuten. Rommel (1970) stellte bei Jagern mit Kokzidiose (E.scabra) ausgeprig-
tere Krankheitserscheinungen fest als bei Saugferkeln.

Dass Schweine hiufig mehrere Parasitenarten gleichzeitig beherbergen, kann
Folge eines hoheren Infektionsdruckes (schlechtere Bestandeshygiene) oder aber
einer allgemeinen Resistenzverminderung des Einzeltieres sein.

B. Histopathologische Befunde

Obschon die Darmschleimhaut mannigfaltigen Einfliissen wie Alter, Absetzen,
viralen, bakteriellen und parasitéren Infektionen, diatetischen Faktqren usw. unter-
liegt, sind ihre Reaktionen auf verschiedenste Einwirkungen relth u‘nlform und
unspezifisch. Verkiirzung der Zotten wurde beobachtet als physiologischer Alte'-
rungsprozess (Moon, 1971), beim Absetzen, zufo_lgc" Anderung'der Darmflor)d
(Tuch und Amisberg, 1973; Kenworthy, 1976), bei viralen Infe}(tlon.en (Trapp et
al., 1966; Morin und Morehouse, 1974; Bohl et al., 1978) sowie bei bakteriellen
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Infektionen (Moon et al., 1970; Arbuckle, 1975). Zottenatrophie kann auch Folge
von Hunger sein (Wiebecke et al., 1969). Zottendeformationen sind z. T. physiolo-
gisch (Tuch und Amtsberg, 1973), wurden aber auch als Folge von entziindlichen
Vorgingen (Kenworthy, 1971) und bei Erkrankungen unklarer Atiologie beobach-
tet (Mouwen, 1971). Umformung und Degeneration der oberflachlichen Epithelzel-
len sind beschrieben bei infektiosem Geschehen (Trapp et al., 1966; Kenworthy,
1970; Hornich et al., 1973; Morin und Morehouse, 1974) viraler und bakterieller
Genese. Ahnlich uniform ist die entziindliche Reaktion mit Infiltratzellen in der
Lamina propria. Auch hier konnen sich physiologische Vorgange (Hunziker, 1967,
Georgieva und Gerov, 1975) und infektiose Krankheitsprozesse (Kenworthy, 1970;
Bellamy, 1975) tuberlagern.

Bei Befall mit den von uns gefundenen Endoparasiten sind vorwiegend lokale
entziindliche Reaktionen bekannt, so bei Trichuris suis (Batte und Moncol, 1972;
Beer, 1973; Hall et al., 1976), Oesophagostomum spp. wiahrend der histotropen
Phase (Taffs, 1969; Stockdale, 1970; Kendall et al., 1977) und bei Balantidien
(Almejew, 1962, 1963; Raynaud et al., 1972; Hatziolos, 1973; Hdani und Horning,
1974; Dunne und Leman, 1975). Bei starkem Kokzidienbefall wurden Verédnde-
rungen beschrieben als katarrhalisch-hamorrhagische Enteritis mit Stauung und
Odem (Dunne und Leman, 1975), verbunden mit grossflidchigen Epithelablosungen
(Wiesenhiitter, 1962; Rommel und Ipczynski, 1967) sowie starker eosinophiler und
neutrophiler Infiltration (Rommel und Ipczynski, 1967). Epitheldegeneration und
-nekrose bei Askaridenbefall (Kozlowicz, 1971) sind vorsichtig von moglichen Arte-
fakten zu unterscheiden (Angus et al., 1972). Dunne und Leman (1975) beschrieben
Diinndarmschadigungen nur als (seltenen) Obstruktionsileus bei Massenbefall mit
Ascaris suum.

Die in der vorliegenden Arbeit speziell untersuchten Kriterien entsprechen den
haufigsten proliferativen, degenerativen und exsudativen Darmveranderungen.

Bei allen diagnostizierten Nematodeninfestationen sind rundzellige Infiltrate
gegeniiber den negativen Kontrollen vermehrt, was als Immunreaktion gedeutet
werden kann. Aus Versuchen mit wiederholten Askarideninfestationen schliesst
Bindseil (1972) auf den Ablauf komplexer Immunreaktionen.

Waihrend ein Anstieg der Eosinophilen im Blutbild bei Askaridenbefall teils
verneint (Kaewmongkol, 1974), teils bejaht wird (Ronéus, 1971; Gaur, 1973),
entspricht die Gewebseosinophilie in der Propria des Dinndarms den bekannten
cosinophilen Infiltraten in Leber und Lunge.

Bei Peitschenwurmbefall ist neben lokalen entzuindlichen Reaktionen eine aus-
gepragte Degeneration der Lamina epithelialis festzustellen. Epithelzellen sind
abgeflacht, Einzel- und Gruppenzellnekrosen fiithren zu Epithelablosungen und
Proliferation. Die von Beer und Rutter (1972) beobachtete bakterielle Mitbeteili-
gung war in unserem Material nicht auffillig, auch unterschied sich die Gruppe mit
gleichzeitigem Balantidienbefall nicht vom Bild der reinen Trichurisinfestation.

Kokzidienbefall war in unserem Material immer minimal. Trotzdem wurden
vermehrt Auflagerungen von Schleimsubstanzen und detritischem Material festge-
stellt. Obwohl Kokzidiose klinisch kaum diagnostiziert wird, scheint den Kokzidien
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eine gewisse Bedeutung bei den Aufzuchtkrankheiten des Ferkels zuzukommen (wie
auf S. 521 gezeigt).

Die im Dunndarm signifikant erhohten Infiltrate (Neutrophile und Eosinophile)
konnen kaum mit der Anwesenheit von Balantidien im Dickdarm erklirt werden.

Auffillige und oft vorkommende Verinderungen wie Zottenverkiirzung, zystos
dilatierte und mit Detritus vollgestopfte Krypten sowie das Auftreten von «Russel-
Korperchen» scheinen nicht mit Endoparasitenbefall im Zusammenhang zu stehen.

Grosse Zysten mit nekrotischem Material in den Submukosadriisen des Dick-
darms (Biswal et al., 1954) waren zwar sehr haufig bei Peitschenwurmbefall, jedoch
mit dem Rangsummentest nach Wilcoxon nicht statistisch gesichert.

Williams und Bertschinger (1973) schliessen bei dieser von ihnen Colitis suba-
cuta s.nodosa genannten Krankheit bakterielle und parasitiare Infektionen aus.

Zusammenfassung

Von April 1975 bis Marz 1976 wurden am Institut fir Tierpathologie in Bern 1426 sezierte
Schweine auf Endoparasiten untersucht. Von 152 unmittelbar vorher getoteten Tieren gelangten auch
je 8 Darmabschnitte zur histologischen Untersuchung. 70,8% der Schweine waren frei von Endopara-
siten; 3% wiesen Askariden, 2,6% Peitschenwiirmer, 1,7% Oesophagostomum spp., 0,2% Strongy-
loides ransomi, 8,3% Kokzidien- und 16,6% Balantidienbefall auf. Alter bzw. Herkunft der Tiere
sowie Parasitenfunde und Organverianderungen wurden statistisch tiberpriift.

Schweine aus sanierten Betrieben unterschieden sich von konventionell gehaltenen Tieren vor
allem durch geringeren Nematodenbefall. Doppelbefall mit zwei verschiedenen Endoparasiten
erschien im ganzen Material signifikant gehéuft. In der Altersgruppe 3.—8. Monat wiesen die Tiere mit
Erkrankungen im Digestionstrakt gehduft Kokzidienbefall auf.

Im Vergleich mit parasitenfreien Tieren fanden sich bei Tieren mit Askaridenbefall vermehrt eosi-
nophile Infiltrate, bei Kokzidientrigern vermehrt Belage aus Schleim und Detritus im Dinndarm und
bei Tieren mit Peitschenwurmbefall vermehrt Degeneration in der Lamina epithelialis.

Résumé

Entre avril 1975 et mars 1976 on a recherché la présence d’endoparasites chez 1426 porcs auto-
psiés a I'Institut de pathologie animale de Berne. Des examens histologiques (8 coupes dfmtestm par
animal) ont été effectués chez 152 porcs tués juste avant I'autopsie. 70,8% Qes porcs taient exempts
d’endoparasites. On a trouvé des ascarides chez 3,3% des animal.lx, de la trichuriose chez 2,'6% , des
oesophagostomes chez 1,7%, des strongles chez 0,2%, des coccidies ch?z 8,3% ft des bal?nthla chez
16,6%. 1’invasion parasitaire a €té étudiée statistiquement en fonction de I’age, de I'origine des
animaux et des altérations d’organes. Gt 7 : e

Par rapport aux élevages conventionnels, les porcs des c.:xp[onat_lo’ns assainies se smgulansawnt
par une plus faible invasion de nématodes. Pour tout le matériel examine, une invasion m!xte Qgr deux
parasites différents représente une fréquence significative. Les animaux ages de 3 a 8 mois présentant
des affections du tube digestif étaient fréquemment infestes par des co.cmdm:s. : P

Par rapport aux animaux indemnes de parasites, les animaux atteints d -as_ca‘rldlos? pres?ntaignt
une augmentation des infiltrations éosinophiles, les animaux at.temts de C.OCCllebt.i unc.dukgmcr:tafmln
des dépots de mucus et de détritus dans I'intestin gréle et les animaux atteints de trichuriose une dégé-

nérescence accentuée de la lame épithéliale.



524 N.A. Indermiihle

Riassunto

Dall’aprile 1975 al marzo 1976 sono stati ricercati gli endoparassiti in 1426 suini inviati all Istituto
di Patologia animale di Berna per la necroscopia. In ognuno dei 152 animali uccisi immediatamente
prima della necroscopia, sono state eseguite indagini istologiche su 8 punti dell’intestino. I1 70,8 % dei
suini era privo di endoparassiti; nel 3,3% degli animali sono stati reperiti Ascaridi;nel 2,6% Tricuridi;
nell’l,7% Oesophagostomum spp.; nello 0,2% Strongyloides ransomi; nell’8,3% Coccidi e nel
16,6% Balantidi.

Sono state valutate statisticamente 1’eta, la provenienza degli animali, i reperti parassitologicie
le alterazioni degli organi.

Gli animali provenienti da allevamenti risanati si differenziano da quelli allevati in modo tradizio-
nale soprattutto per una minore incidenza di Nematodi. In tutto il materiale esaminato, la presenza
di infezioni miste con due diversi endoparassiti ¢ significativamente alta. Nel gruppo di eta 3—8 mesi,
gli animali con affezioni digestive presentavano una elevata incidenza di Coccidi.

In confronto con gli animali esenti da parassitosi, i soggetti infestati da Ascaridi avevano una
elevata quantita di infiltrazioni eosinofiliche, quelli con Coccidi mostravano un aumento di muco ¢
di materiale necrotico nell’intestino tenue, quelli con Tricuridi presentavano una piu rilevante degene-
razione della lamina epiteliale.

Summary

Within the period April 1975 to March 1976, 1426 pigs submitted to the Institute of Animal
Pathology of the University of Berne were checked for endoparasites. Histological examinations of 8
different intestinal segments were performed on 152 pigs killed immediately before autopsy. Of the
total number of pigs 70.8% were free of endoparasites. The others were infested with different parasi-
tes: 3.3% Ascaris suum, 2.6% Trichuris suis, 1.7% Oesophagostomum spp., 0.2% Strongyloides
ransomi, 8.3% Coccidia spp. and 16.6% Balantidium coli.

The pigs were grouped according to origin and age and organic changes were compared statisti-
cally with regard to the parasitological findings. Pigs from herds of the pig health scheme showed
remarkably less nematode infestations than conventionally reared animals. Among all the material
examined, the number of mixed infestation by two different endoparasites was significantly high. In
the age group of 3 to 8 months, a combination of coccidia infestation and diseases of the digestive tract
was found with significant frequency.

Pigs infested with ascarids showed an elevated number of eosinophilic infiltrations; distinct layers
of mucus and necrotic cells were found in cases with coccidia infestation and there was more degenera-
tion of the lamina epithelialis among pigs infested with whip-worms. These changes were compared
with those in parasite-free animals.
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Atlas der Rintgenanatomie des Pferdes. Von Prof. Dr. H. Sche_bitz und Pro.t.‘. Dr. H._ Wilkens. 3.,
neubearbeitete Auflage, 1978. 100 Seiten mit 45 Rontgenbildern, 45 Rontgenskizzen L{nd 38
Lagerungsskizzen. Deutsch und englisch. Ganzleinen, DM 116.—. Verlag P. Parey, Berlin und
Hamburg. —r -

Der bekannte «Atlas der Rontgenanatomie» erscheint bCI’Cl'tS in d_er q'rltten Auﬂage. [r.].] szger'l-
satz zu den fritheren, einbindigen Ausgaben wird nun der Stoff in zwei Binde aufgeteilt, namlich in
einen «Atlas der Rontgenanatomie von Hund und Katze» und in den zu bespfechenden <<.A‘Fla.15 der
Rontgenanatomie des Pferdes». Der Gebrauch des Werkes wnrd.dadurch fir den spgzlgllsnerten
Kliniker und Praktiker erleichtert und rationeller gestaltet. Der Preis des Gesamtwerkes ist indessen
wegen dieser Aufteilung auf erhebliche DM 296.— angesticgen. : & , -

An der sehr bewiihrten, bisherigen Konzeption des Atlas wurde mchts"verar')den. auf dL_r cinen
Seite das Rontgenbild ohne storende Zeichen und Zahler'l, auf der gg:genuberheg_ende_:n Seite eine
exakte Rontgenskizze mit genauen Angaben. Die anatomischen Beze.lchnur.lg.e‘n smcé in d}c;:r nefu::n
Auflage, den Nomina Anatomica Veterinaria entsprechcr]}vclii}r}lurbnO(‘j]t1 ‘n“nlqa;;‘”‘b‘:her prache aulge-
fithrt, was de i .ren Nicht-Lateiner etwas Muhe bereiten ol '

W:ssc?ifein;lﬁ:éto?i: ge?)troduktion und die Prizision der analom¥schen Sk'lzzen- anbclar}g‘t, ist
der Atlas weltweit unerreicht. Dass die Abbildungen im Atlas besser scheinen als die meisten Original-
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