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Schweiz. Arch. Tierheilk. 118, 377-385, 1976

Institut fiir Veterinidrpathologie der Universitat Ziirich

Perinatale Limmersterblichkeit

Eine Untersuchung iiber die Todesursachen bei Limmern der
Zentral- und Ostschweiz

von U. Freil

I. Einleitung

Die Lammverluste vor, wihrend und in den ersten Wochen nach der Ge-
burt (= perinatale Limmersterblichkeit) fithren zu beachtlichen Einbussen. In
Léndern wie Australien, Neuseeland und Grossbritannien sterben bis zur vier-
ten Lebenswoche rund 159, aller Lammer. In Problembestinden konnen die
Verluste 30 und mehr Prozente betragen. Auf dem européischen Festland und
auch in der Schweiz sind nur wenige Angaben iiber die Bedeutung und die
Ursachen der perinatalen Lammersterblichkeit vorhanden. Mit der vorliegen-
den Arbeit wollten wir daher versuchen, dieses Problem in bezug auf unsere
Verhaltnisse genauer zu erfassen. '

1I. Literaturiibersicht

1. Definition

Lange Zeit herrschte Unklarheit dariiber, welche Zeitspanne zur perinata-
len Periode gerechnet werden soll. Dennis (1971) fithrte eine akzeptable Ein-
teilung ein. Er erfasste simtliche Tiere bis zum Alter von 4 Wochen. Damit in
unserem Falle alle intra- und extrauterinen Infektionen, alle nichtinfektiosen
Ursachen sowie die Folgen der chirurgischen Eingriffe wie Markieren, Schwanz-
kupieren und Kastration erfasst werden, haben wir in unsere Untersuchungen
folgende Altersgruppen einbezogen: Friih- und Spataborte, Friihgeburten und
Limmer bis zum Alter von sechs Wochen.

2. Bedeutung der perinatalen Ldammersterblichkent

Die Verluste innerhalb der ersten vier Lebenswochen schwanken zw.ischen 8 u'nd
mehr gls 209,. Auf Grund einer Schétzung (Plant et al., 1972) sterben in A.ustra'hen
Jéhrlich rund 13 Millionen Lammer innerhalb der ersten Lebenswoche. Eine Ubersicht
ber einzelne Untersuchungen zeigt, welche Bedeutung diesen Verlusten zukommt.

Moule (1954) fand bis zum dritten Tag Abgéinge von 18,3%. In einem Problem-

—_———
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bestand betrugen die Verluste bis zum Markieren sogar 36,49,. McFarlane (1961) er-
rechnete bei einem Gesamtverlust von 15%,, dass 429, der Tiere vor oder wihrend der
Geburt und 589, in der ersten Woche nach der Geburt starben. Purser und Young
(1964) verfolgten wihrend zehn Jahren die Lammersterblichkeit in zwei Schafbestinden.
709% der Verluste traten bis zum Alter von 14 Tagen auf. Gunnarsson et al. (1972)
iiberwachten in Schweden mehrere Schafbestinde. Von 2391 Lammern starben bis zum
Alter von finf Monaten 13,59%,. Davon wurden mehr als die Hélfte nicht élter als einen
Tag. Dennis (1971a) untersuchte von 1963-1965 die Todesursache von 4417 Limmern
aus Westaustralien. Die Gesamtabgangsrate betrug bis vier Wochen nach der Geburt
159%,. Davon starben 309, vor und 709, nach der Geburt. Von den post partum gestor-
benen Tieren entfielen mehr als vier Funftel auf die ersten drei Tage.

3. Ursachen der Limmersterblichkeit

Die Resultate der zahlreichen Untersuchungen kann man in drei Hauptgruppen
unterteilen (Tab.1):

1. Nichtinfektitse Ursachen

2. Infektiése Ursachen

3. Unbekannte Ursachen

Der Hauptteil der Todesfille ist auf nichtinfektiose Ursachen zuriickzufiihren. Die
Haufigkeit der infektiosen Erkrankungen schwankt betrdchtlich. Hughes et al. (197])
fanden nur bei etwa 1,59, der Limmer eine postnatale infektiose Erkrankung. Bei
Dennis (1974b) lag in 7,69, bei Houston und Maddox (1974) in 109 und bei Gun-
narsson et al. (1972) in 269, der Todesfille eine infektiose Todesursache vor. Die unge-
klirten Fille betrugen zwischen 2,5 und 309, des Gesamtmaterials (Dennis, 1974a
Dennis und Nairn, 1970; Gunnarsson et al., 1972).

II1. Eigene Untersuchungen

1. Material und Methoden

1.1. Untersuchungsmaterial

Vom Herbst 1974 bis zum Frithjahr 1975 wurden 292 Limmer aus den
Raume Zentral- und Ostschweiz untersucht. Wir erhielten die Tiere von den
Kliniken des Tierspitals, von praktizierenden Tierdrzten und von Schafhaltem
zugeschickt.

1.2. Pathologisch-anatomische Untersuchung

Abortierte Foten, Plazenten und post partum gestorbene Lémmer wurden sezert
und makroskopisch beurteilt. Zur histologischen Weiterverarbeitung wurden Organpr
ben in 49, Formalin fixiert, in Paraffin eingebettet, ca. 5 u dick geschnitten und it
Hémalaun-Eosin gefirbt. Teilweise wurden folgende Spezialfirbungen angewende:
Kossa, van Gieson, Periodsdure-Schiff (PAS)-Reaktion, Martius-Scarlet-Blue (MSB)
Luxol-Fast-Blue (LFB), Macchiavello, Giemsa, Koster.

1.3. Bakteriologische Untersuchung! ;
Bei den ersten 120 Limmern wurden routineméssig von Gehirn, Leber, Niere, Milz, |

1 Die bakteriologischen und serologischen Untersuchungen wurden in verdankenswerte' |

Weise vom Veterindrbakteriologischen Institut (Prof. Dr. E. Hess) durchgefiihrt.
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Tab. 1 Krankheitsursachen und Faktoren, die direkt oder indirekt zu Lammverlusten fithren.

Aue Lémmer
I. Nichtinfektitse Tréchtigkeits- Verhungern
toxikose Hitze[Kilte
Ursachen Hypocalcéimie Geburtsstérungen
Hypomagneséimie Trauma
Hyperostrogenismus Markieren
Organische und Raubtiere
anorganische Toxine Lebensschwiiche
Geburtsstérungen Weissmuskelkrankheit
Fehlender Mutter- Enzoot. Ataxie
instinkt Struma
Zitzenverletzungen Missbildungen
Unruhige Herde
II. Infektivse Listerien /
Vibrionen
Ursachen Chlamydien
' Toxoplasmen
Rickettsien
Brucellen
Salmonellen
Aborte Streptokokken
Staphylokokken
Corynebakterien
Pasteurellen
E. coli
Pilze

Border Disease
Rift Valley Fever
Bluetongue

Mastitis E. coli

Metritis Corynebakterien
Staphylokokken
Streptokokken
Pasteurellen
Sphaer. necr.
Klebsiellen
Clostridien
Salmonellen
Listerien
Chlamydien
Erysipelothrix rh.
Lippengrind

postnatale
Infektionen

III. Unbekannte
Ursachen

Diinndarm und Dickdarm Kulturen fir anaerobe und aerobe Keime angelegt. Nachdem
das Erregerspektrum einigermassen bekannt war und die Erfahrur}g aus'den Sel'ttlonen
mit einiger Sicherheit auf den zu erwartenden Befund schliessen liess, gingen wir dazu
fiber, nur noch die verinderten Organe zu untersuchen. Die Plazenten wurden ausserdem
speziell auf Brucellen, Rickettsien und Chlamydien untersucht.
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1.4. Serologische Untersuchung?

Die Blutproben wurden mit folgenden Methoden untersucit:

Kapillar-Agglutinations-Test nach Luoto (CAT) zum Nachweis von Rickettsien-
Antikérpern. ‘

Langsam-Agglutination zum Nachweis von Brucellen-Antikérpern.

Komplement-Bindungs-Reaktion (KBR) zum Nachweis von Chlamydien-Antikor-
pern.

1.5. Parasitologische Untersuchung®

Aus epizootologischen Uberlegungen verzichteten wir auf eine routineméssige Un.
tersuchung. Nur in vereinzelten Fillen, wo schon makroskopisch ein Verdacht bestand,
wurden Labmagen und Darm parasitologisch untersucht.

2. Resultate

2.1. Verteilung der Todesfille

Die Todesfille wurden auf das Lebensalter bezogen registriert. In der er-
sten Lebenswoche war es moglich, den Todeseintritt auf Tage genau anzuge-
ben. Spiter erfolgte eine Unterteilung nur nach Wochen. In der Tabelle 2 ist
die Verteilung des Sektionsmaterials dargestellt.

Tab. 2 Verteilung der Todesfiille im untersuchten Zeitraum:

48
VERTEILUNG DES
P_ SEKTIONSMATERIALS
N
i
|
13 ]
11 i
21 E
5
! 47
¥ 3 19 21 23
AP IP1234.567 2, 3. 4. 5. 8.
TAG WOCHE

(AP = ante partum; IP = intra partum)

2 Die bakteriologischen und serologischen Untersuchungen wurden in verdankenswerte!
Weise vom Veterinirbalkteriologischen Institut (Prof. Dr. E. Hess) durchgefiihrt. .

3 Fiir die parasitologischen Untersuchungen méchten wir dem Institut fur Parasitologt |
(Prof. Dr. J.Eckert) bestens danken. |
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Tab. 3 Interpretierbare Todesfalle
Alter beim Eintritt des Todes
Tage - Wochen
Total AP IP 2 3 4 5 6 7 2 3 45 6
Geburtsstorung 12 = 9 § = = = = = = A
Missbildungen 10 2 - 1111 - - — 1 2 - -1
Trauma 14 - 25 3 - -1 - - 111 - -
Kongenitale Inf, 22 6 8 6 - - 1 1 = T
Postnatale Inf. 119 - ~1417 3 4 1 1 2 10311512 9
Erndhrungsstérung 25 - 1112 - - - 1 8 3 4 4
Parasiten : 4 e = o = 29
206 8 193022 5 8 3 1 2 13 42 19 18 16
Tab. 4 Kongenitale Infektionen
Alter beim Eintritt des Todes
Tage
Total APIP 1 2 3 4 5
Listerien 1 1 - - = - - =
Rickettsien 1 1 - - - = - -
Chlamydien 6 2 - 4 - - -
Toxoplasmen - 13 2 8 1 - - 11
Streptokokken/
Staphylokokken 1 - -1 - - = =
22 6 8 6 - - 1 1
Tab. 5 Postnatale Infektionen
Alter beim Eintritt des Todes
Tage Wochen
Total 1 2 3 4 5 6 7 2 3 4 b5 6
Escherichia coli 47 14 15 3 3 - - 1 5 2 2 2 -
Staph. aureus/albus 5 S - 1 ? 2 -
C. pyogenes 4 - - -1 - - - 2 - A
Sphaer. necroph. 6 - — - - - 1 - 1 I I s
iasteurellen 5 _ 9 - - 1 = - - - =
isterien 3 T - - -
Er.lteI‘Otroxéimie 43 - = - = == 2 21 9 6 g
Diphteroid 2 S I - -2
Atyp. Pneumonie 1 - - - - - - - - -
Klebsiellen 1 [ | - I - = =
Salmonellen 1 . m e e e & B =1 - = =
LIPPengrind 1 e = - - -
119 14 17 3 4 1 1 2 10 31 15 12 9
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2.2 Todesursachen

Die Todesfille sind nach drei Hauptursachen- und Altersgruppen geglie-
dert. Bei 709, ist die Todesursache eindeutig gekldrt (Tab. 3). Die kongenitalen
und die postnatalen Infektionen sind in Tabellen 4 und 5 noch genauer unter-
teilt. Fiir 20%, der Tiere wurde wohl die Todesursache gefunden, aber die Atio-
logie konnte nicht gekldrt werden (Tab.6). Bei den restlichen 109, der Lim-
mer sind keine Anhaltspunkte fiir die Todesursache vorhanden (Tab. 7).

Tab. 6 Ursidchlich nicht-interpretierbare Todesfille

© Alter beim Eintritt des Todes

Tage Wochen
Total - AP IP 1 2 3 5 6 7 2 3 456
Verhungert 34 - -6 7 6 3 1 1 1 2 2 - 23
Meningitis/Enzephalitis 6 - - -1 -1 - - - 11 - 11
Pneumonie 6 - - =11 - - 11 11 - - -
Enteritis 2 ) A | Ol - - -
Tetanus 3 P T T e — 1 1 — -1
Andere 6 2 - 2 - 1 - - - - - - = =1
57 2 - 9 9 8 41 2 3 5 5 — 3§

Tab. 7 Ungeklarte Fille

Alter beim Eintritt des Todes
Tage Wochen

Total AP TP 1 2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6

29 1 2 9 2 - 1 - - 1 2 - - -1

IV. Diskussion

Auf Grund von Angaben aus anderen européischen Lédndern mit dhnlichen
Haltungsbedingungen darf man annehmen, dass die Lammverluste auch bel
uns etwa 10-15%, betragen. Eine genaue Angabe der perinatalen Sterblichkeit
ist aber anhand der vorliegenden Zahlen nicht mbglich.

Minnliche und weibliche Tiere sind in unserem Material gleichmaéssig ver
teilt. Eine Rassendisposition fiir bestimmte Krankheiten ist nicht feststellbar
Riickschliisse auf den Geburtstyp (Einlings- oder Mehrlingsgeburten) sind nicht
moglich. ' _

Das Spektrum der festgestellten Todesursachen umfasst einen Grosstel
der bei uns iiberhaupt vorkommenden Schafkrankheiten. Rund 70%, der Fill
konnten étiologisch geklart werden. Entsprechend der Verteilung der Todes'i
fille ist die erreichte Prozentzahl durchaus mit den Resultaten anderer Aut®
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ren vergleichbar (Dennis, 1974a; Gunnarsson et al., 1972). Wie Plant et
al. (1972) feststellten, konnen bis zu zwei Drittel der Fille ungeklirt bleiben,
wenn z. B. bei Bestandesproblemen nur Einzeltiere oder unvollstindige Proben
eingeschickt werden.

Im folgenden wird auf besondere Probleme bei den einzelnen Krankheiten
eingegangen. :

Geburtsstorungen: Diese sind leicht zu diagnostizieren, wenn es sich um
eine Verzogerung wihrend der Austreibungsphase handelt. Andere Ursachen
wie Atonie des Uterus sind kaum zu erkennen und bediirfen einer guten Ana-
mnese und Beobachtung des Geburtsvorganges, denn bei diesen Fillen sind
praktisch keine verwertbaren pathologisch-anatomischen Verdnderungen vor-
handen (McFarlane, 1965). ‘

Missbildungen: Es sind nur diejenigen Verdnderungen aufgefiihrt, welche
direkt oder indirekt zum Tode des Lammes gefithrt haben. Der Vergleich mit
den Resultaten von Dennis (1974) zeigt, dass simtliche Organsysteme be-
troffen sein konnen. .

Verletzungen: Sie treten v.a. bei der Geburt gehduft auf. Verluste durch
Raubtiere sind im vorliegenden Material selten, und es diirften normalerweise
nur schwéchliche oder sterbende Tiere betroffen sein (Dennis, 1974b). Eine
Untersuchung von Dennis und Nairn (1970) hat nimlich gezeigt, dass wohl
etwa 609, aller untersuchten Limmer Verstimmelungen aufwiesen, dass aber
nur 39, der Tiere wirklich durch Raubtiere getotet worden waren.

Weissmuskelkrankheit: Das Krankheitsbild und die Behandlung dieser
Krankheit sind in weiten Kreisen bekannt. Gleichwohl fithrt sie noch immer
zu beachtlichen Verlusten. Die Diagnose sollte keine Probleme stellen, wenn
bei der Sektion alle Muskelgruppen angeschnitten werden. Eine besondere
Bedeutung kommt der Prophylaxe dort zu, wo bereits eine intrauterine Kr-
krankung der Limmer vorliegt.

Struma: In gewissen Gegenden scheint ein Jodmangel vorzukommen.
Doch ist dessen Bedeutung am untersuchten Material nicht zu ermessen.

Aborte: Nichtinfektiose Aborte sind in der Regel anhand des Sektionsbe-
fundes nicht zu diagnostizieren. Uber die infektitsen Aborte hingegen.sind aus-
gedehnte Untersuchungen vorhanden, und die einzelnen Krankheitsbllder sind
bekannt (Beer, 1974a, b). In unserem Material sind zwei Haupterreger
(Chlamydien und Toxoplasmen) sowie verschiedene Einzelerreger gufgetreten:
Das Vorkommen der Toxoplasmenaborte hat uberrascht, v.a. weil bisher bei
uns noch keine Fille bekannt waren. Eine ausfithrliche Darstellung der Krank-
heit ist frither erfolgt (Frei, 1975). o

Der enzootische Abort hat sicher grossere Bedeutung, als dies in unserem
Material zum Ausdruck kommt. Die Chlamydien sind zurzeit Hauptabort-
ursache und fithren zu grossen Verlusten. ) )

Uber die effektive Haufigkeit der iibrigen Abortformen lésst sich auf
Grund dieses kleinen Zahlenmaterials wenig aussagen. . .

Escherichia coli-Infektionen: Von den postnatalen Infektionskrankheiten
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erhalten die Coli-Infektionen zunehmende Bedeutung. Bei intensiver Stall-
haltung sind die Limmer vermehrt gefihrdet. Fir die Diagnostik stellen sich
Probleme in bezug auf die Pathogenitit der Erreger. Ebenfalls nicht immer
leicht zu beantworten ist die Frage, ob priméir ein Milchmangel mit allgemeiner
Schwichung oder eine Infektion mit sekundirer Saugunlust vorgelegen hat,

Nabelinfektionen: Sie haben grosse Bedeutung und stellen fiir die Kliniker
ein besonderes Problem dar, da meistens dusserlich keine Anhaltspunkte vor-
liegen. Die durch die einzelnen Erreger verursachten Verdnderungen sind recht
typisch und gestatten bei einiger Routine eine Verdachtsdiagnose.

Clostridien-Enterotoxdmie: Die sogenannte Breinierenkrankheit war von
der dritten Lebenswoche an eine der Hauptabgangsursachen. Immer sind
gutgendhrte Lammer betroffen, Einlinge hadufiger als Zwillinge. Es stellt sich
hier das Problem, dass einerseits bei der Lammgewichtserhebung ein méoglichst
hohes 30-Tage-Gewicht erreicht werden sollte, dass aber andererseits das Lamm
diesen hohen Belastungen durch eiweissreiches Futter nicht gewachsen ist. In
Problembestinden kann daher eine Impfung von Muttertieren und Limmen
unumgénglich werden. Fir die Diagnostik gibt der pathologisch-anatomische
Befund Hinweise auf die Krankheit. Die genaue Diagnose stiitzt sich aber auf
den Toxinnachweis. : |

Lippengrind: Diese Krankheit ist hiufig, doch erst bei massivsten Ver
dnderungen wird die Futteraufnahme verunmdoglicht. Weiterhin ungeklirt
bleibt die Frage, ob es sich beim sogenannten Lémmerdiphteroid um eine selb-
stindige Krankheit handelt oder ob nur eine besondere Form des Lippengrin-
des vorliegt.

Parasiten: Der Parasitenbefall ist bei sechs Wochen alten Lammern selten
so stark, dass er todliche Folgen hat. Frithe Todesfille treten nur auf, wenn da
Tier schon mit ein bis zwei Wochen in einem kontaminierten Milieu auf alleinig
Rauhfutteraufnahme angewiesen ist.

Die Hauptgruppe der étiologisch ungekliarten Todesursachen umfasst all
Lammer, bei denen sich wohl Verdnderungen fanden, die den Tod erkliren, ein
Erreger oder eine spezifische Ursache aber nicht nachzuweisen war. Den Haupt
anteil machten die verhungerten Tiere aus. Gerade bei dieser Kategorie kont
ten zahlreiche Fille durch eine umfassende Anamnese gekliart werden.

Die Gruppe der ungeklirten Fille ist mit 10%, eher zu klein. Dabei ist abe
zu bedenken, dass Unklarheiten am hiufigsten bei Aborten und Totgeburte!
auftreten, welche in unserem Material einen geringen Anteil ausmachen.

Zusammenfassung

Es wurden 292 Lammer im Alter bis zu sechs Wochen untersucht. 42 Tiere (14:4%
starben vor oder wihrend der Geburt. Von den postnatal gestorbenen Lémmern wurde!

489, nicht alter als eine Woche. il
Bei 709, der Tiere konnte eine genaue Todesursache festgestellt werden. Bel 20%

der Lammer fand man wohl eine Todesursache, ohne aber eine genaue Erklirung ab¢*

ben zu kénnen. '
109, der Fille blieben unklar.
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Als Hauptabgangsursachen wurden infektiése Aborte, Missbildungen, Geburtssté-
rungen, Traumata, Verhungern, Coli-Infektionen, Nabelinfektionen, Clostridien-Entero-
toxémien und Weissmuskelkrankheit gefunden.

Résumé

292 agneaux jusqu’a I’dge de 6 semaines ont ét6 examinds. 42 sujets (14,49,) périrent
avant ou pendant la mise-bas. De ceux qui périrent aprés la naissance, 489 n’étaient
agés que d’une semaine. La cause de la mort put étre déterminée dans le 709%, des cas.
Dans le 209, des cas, les lésions provoquant la mort furent déterminées, mais non ’étio-
logie. Le 109, des cas restérent indéterminés. Les principales étiologies provoquant ces
pertes chez les agneaux furent: I'avortement contagieux, les malformations, les dysto-
cies, les traumatismes, la malnutrition, les infections bactériennes & E.coli, I'omphalite,
Pentérotoxémie clostridienne, la dystrophie musculaire enzootique.

Riassunto

Sono stati esaminati 292 agnelli fino all’etdy di 6 settimane. 42 soggetti (14,49%,)
morirono prima o durante il parto. Di quelli che sono morti dopo il parto, il 489, aveva
solo una settimana di vita. La causa della morte ha potuto essere determinata nel 709,
dei casi. Nel 209, dei casi sono state determinate le lesioni che hanno provocato la morte,
ma non l’eziologia. Nel 109, dei casi non si sono rivelate né le lesioni, né ’eziologia. Le
principali cause eziologiche di morte pre-, peri- e neo-natale sono risultate essere: ’aborto
contagioso, le malformazioni, le distocie, i traumatismi, la malnutrizione, le infezioni da.
E.coli, 'omfalite, I’enterotossiemia da clostridi, la distrofia muscolare enzootica.

Summary

292 lambs from birth to 6 weeks of age were examined. 42 animals (14.4%.) had died
before or during birth. Among the animals dying postnatally, 48%, did not live longer
than one week. In 709, of the cases we found a definite cause of death. 20%, of the lambs
had lesions which we considered to be the cause of death, but we were not successful in
finding the aetiology. 109, of the cases remained unsolved. ‘ .

The main causes of lamb losses were: Infectious abortions, malformations, dystocia,
accidents, starvation, Escherichia coli-infections, navel infections, Clostridium-Entero-
toxaemia and white muscle disease.
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