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Aus dem Veterinarbakteriologischen Institut der Universitat Bern!,
der Klinik fiir Nutztiere und Pferde der Universitit Bern3
.und dem Veterindramt des Kantons Bern?

Die «primiir» infektiose Keratoconjunectivitis des Rindes.
Mogliche dtiologische Rolle von Mycoplasma bovoculi

von J. Nicolet!, M. Dauwalder? P.H. Boss!
und J. Anetzhofer?®

Einleitung

Die Erkennung der infektiosen Keratoconjunctivitis des Rindes als klas-
sisches Krankheitsbild geht auf das Ende des letzten Jahrhunderts zuriick.

Eine ausgezeichnete Ubersicht zu diesem Thema finden wir in der Arbeit
Wilcox (1968). Es handelt sich um eine Erkrankung infektiosen Charakters,
die weit verbreitet ist und mit Conjunctivitis und Keratitis einhergeht. Dennoch
erscheint uns das Krankheitsbild eher komplex als einheitlich, da die Literatur
sowohl Bakterien, Rickettsien und Chlamydien als auch Viren und Parasiten
ursédchlich damit in Zusammenhang bringt. Eine Verwirrung entstand zudem
dadurch, dass die Diagnose lange nur klinisch gestellt wurde. Inzwischen kon-
nen wir auf Grund mikrobiologischer Fortschritte verschiedene genau definierte
Atiologien abgrenzen. Dies gilt insbesondere fiir Keratoconjunctivitiden viraler
und parasitiarer Ursache. Bakteriologisch bietet sich eine weniger klare Situa-
tion an, miissen wir doch eindeutig annehmen, dass Moraxella bovis nur eine
sekundare Rolle spielt (Wilcox, 1968; Wilcox, 1970).

Im Laufe der letzten Jahre zeichnet sich jedoch immer deuthcher die Tat-
sache ab, dass hdufig Mycoplasmen als Begleitkeime bei infektiosen Kerato-
conjunctivitiden bei Ruminanten (Surman, 1973) gefunden werden.

Es handelt sich dabei um Mycoplasma conjunctivae beim Schaf, bei der Ziege und
bei der Gemse (Barile et al., 1972; Nicolet et al., 1974; Nicolet and Freundt,
1975), um Acheloplasma oculi bei der Ziege (Al-Aubaidi et al., 1973, Subcommittee on
the Taxzonomy of Mycoplasmatales, 1974) und um Mycoplasma arginini als Mischinfek-
tion bei verschiedenen Ruminanten mit scheinbar sekundirer Bedeutung.

Beim Rind scheint Mycoplasma bovoculi eine atiologisch wichtige Rolle zu spielen
(Langford and Dorward, 1969; Langford and Leach, 1973; Nicolet et Buittiker,
1974 et 1975), obwohl auch andere Arten beschrieben wurden (Acheloplasma laidlawiz,
Mycoplasma bovirhinis, T-Mycoplasmen) (Gourlay and Thomas, 1969; Nicolet et
Bittiker, 1975).

Im weiteren wurde kiirzlich eine neue Art, Mycoplasma verecundum, bei Kalbu-n
isoliert, die an Conjunctivitis litten. (Gourlay et al., 1974).

—_—
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gasse 1, 3000 Bern.
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Bei direktmikroskopischem Nachweis von Mycoplasmen ist es von Bedeu-
tung, dass sich diese in bezug auf Morphologie, Féarbeeigenschaften und Ge-
webslokalisation leicht mit Erregern der Gruppen Rickettsien und Chlamydien
verwechseln lassen. Es ist deshalb naheliegend anzunehmen, dass in vielen Be-
obachtungen oft filschlicherweise iiber Rickettsien und Chlamydien berichtet
wurde, um so mehr als deren Isolierung praktisch unbekannt ist (Surman,
1973; Nicolet et al., 1974). :

Das Symptom der Keratoconjunctivitis des Rindes ist bei uns nicht selten
anzutreffen. Wir miissen deshalb folgende klinisch-epidemiologischen Bilder
unterscheiden:

— Die traumatische und symptomatlsche Keratocon]unetlwtls nichtinfek-
tiosen Charakters.

— Die Keratoconjunctivitis viralen Ursprungs sowie als Symptom einer vi-
ralen Organ- oder Allgemeininfektion (IBR*, MD/VD* BKF* Adeno-
viren).

~ Die parasitidre Keratoconjunctivitis mit Thelazia sp. (Euzéby, 1961). In
der Schweiz bisher nur bei Pferd und Hund nachgewiesen (L6hrer und
Ho6rning, pers. Mitteilung).

— Die primére endemische Keratoconjunctivitis, wie sie unter unseren Weide-
und Alpverhéltnissen vorkommt.

Mit dieser letzten Situation soll sich unsere Arbeit eingehender befassen.
In der Tat wird dieses Krankheitsbild recht hédufig auf Alpen beobachtet
(Klingler, 1971, pers. Beobachtungen). Zudem besteht eine gewisse Analogie
zu den Beobachtungen bei der Gemse (Klingler et al., 1969) und beim Schaf
(Nicolet et al., 1974). Offen bleibt die Frage nach einem étiologischen Zusam-
menhang dieser Erkrankungen

Wir berichten tiber zwei Ausbriiche von Keratoconjunctivitis beim Rind
wihrend der Alpzeit, bei welchen wir versuchten, naher auf klinisch-epidemio-
logische und é&tiologische Fragen einzugehen.

Material und Methoden

1. Tiermaterial

Herde A: Lage: Alp W., 1700 m. .M., Berner Oberland
Bestand : 182 Tiere (Kiihe, Rinder, Kélber)
Besitzer: ca. 25

Morbiditdt: ca. 109

* IBR: Infektitse Bovine Rhinotracheitis
MD/VD: Mucosal Disease/Virus Diarrhoe
BKF: Bosartiges Katarrhalfieber
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Kontakt zu — Schaf: Eine Schafherde mit Keratoconjunectivitis in ndherer Um-
gebung ohne direkten Kontakt.
— Gemsen: *  im vorangehenden Winter Gemsen mit Gemsblindheit be-
obachtet.

— anderen Tieren: Auf gleicher Alp werden 10 Schweine und 20 Ziegen ge-
halten. Keine Symptome.

Herde B: Lage: Alp N, 1300 m.u#. M., Kanton Obwalden
Bestand : 98 Tiere
Besitzer: ca. 25
Morbiditdt: ca. 309,
Kontakt zu — Schaf: Nein
— Gemsen: Ausserhalb Alpzeit Gemsen auf gleicher Alp. Keine Gems-

blindheit beobachtet.

2. Probeentnahme

Mit sterilen Wattetupfern wurden Konjuctivalabstriche fiir bakteriologische und
virologische Untersuchung entnommen. Auf die sterile Entnahme wurde besonderes Ge-
wicht gelegt. Insbesondere wurde eine Berithrung der Lidrénder vermieden.

Ausbruch A

5 Proben von 4 frisch erkrankten Tieren mit Symptomen seit 1-2 Tagen
5 Proben von 4 kranken Tieren mit Symptomen seit 3—-4 Tagen
3 Proben von kranken Tieren mit Symptomen seit 1 Woche.

I

I

Ausbruch B — 6 Proben von 5 klinisch erkrankten Tieren.

Im weiteren wurde im Ausbruch A bei 10 Tieren eine Blutentnahme durch Punk-
tion der Vena jugularis vorgenommen zur serologischen Untersuchung auf IBR-Anti.-
kérper.

3. Bakteriologische Untersuchung

Im Fall A wurden die mit Sekret beladenen Tupfer an Ort und Stelle auf Blut-
agarplatten (Schafblut 59%) tberimpft und in Mycoplasmenrshrehen eingetaucht.

Im Fall B wurden die Tupfer aus technischen Griinden nur auf Mycoplasmen un-
tersucht.

Die isolierten Bakterien wurden nach den klassischen Differenzierungen identifiziert.
Fir die Identifizierung von Moraxella bovis und verwandten Arten haben wir uns an die
Klassifizierung von Wilcox (1970) gehalten.

Die Isolierung und Kultivierung von Mycoplasmen wurde anderswo eingehend be-
schrieben (Bannermann und Nicolet, 1971).

Mit den isolierten Mycoplasmen wurde hauptsichlich der indirekte Epi-Immuno-
fluoreszenztest nach Rosendal and Black (1972) durchgefiihrt. (Optisches System:
Leitz SM-Lux mit Auflichtfluoreszenz, Okular: Periplan 6,3 x, Objektiv 10/0,25, Licht-
quelle: Lampe Osram HBO/50 W, Filtersystem: Erregerﬁlter 2 x KP 490 + 2 mm
GG 475, dichrom. Teilerspiegel TK 510 und Sperrfilter K 515 + S 525, diel.)

Teilweise wurde auch der Wachstumshemmungstest nach Clyde (1964) als Besté-
tigungstest herangezogen.

Die Herstellung von Mycoplasmenantiseren wurde nach dem schon frither beschrie-
benen Immunisierungsschema durchgefithrt (Bannermann und Nicolet, 1971). Die fur
diesen Zweck verwendeten Stdmme waren die von Leach (1973) beschriecbenen Re-
ferenzstimme. Der Referenzstammm M. bovoculi M 165/69 war uns freundlicherweise von
Dr. R.H.Leach (Mycoplasma Reference Laboratory, Public Health Service, London)
iberlassen worden. Wir verwendeten ein FITC-konjugiertes Anti-Kaninchen-Gammaglo-
bulinserum des Zentrallabors des Roten Kreuz Amsterdam (Opopharma AG, Ziirich).
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Virologische Untersuchung

Fall A: 9 Augentupfer von 9 verschiedenen Tieren wurden zum Virusnachweis 3mal
auf Kélberhodenzellkulturen blind passagiert. In der 2. und 3. Passage wurde ein Hiimad-
sorptionstest durchgefiihrt.

Bei 10 Tieren wurde eine IBR-Serologie durchgefiihrt. Im Fall B wurde kein Ma-
terial virologisch untersucht. Die Untersuchungen wurden in der Abteilung fiir Virolo-
gie unseres Institutes durchgefiihrt. Dem Abteilungsleiter, Herrn Prof. F.Steck, sei fiir
seine Mitarbeit bestens gedankt.

Eigene Beobachtungen und Resultate
1. Klinisches Bild und Verlouf

Klinisch liessen sich bei den erkrankten Tieren mehrere Krankheitsgrade
unterscheiden :

Ein erster Grad (Symptome seit 1-2 Tagen)
Ein zweiter Grad (Symptome seit 3-4 Tagen) und
Ein dritter Grad (Symptome seit 1 Woche).

— Der erste Grad zeichnete sich durch eine einseitig ausgepragtere Lidschwel-
lung mit deutlicher Conjunctivitis catarrhalis und Augenausfluss von se-
rosem bis mukosem Charakter aus. Die Tiere zeigten Lichtscheu. Die
episkleralen Gefédsse waren zum Teil stark injiziert. Die Kornea war noch
vollig intakt.

Ausser einer mehr oder weniger leichtgradigen Apathie konnten keine
Allgemeinsymptome eruiert werden. Insbesondere war die Korpertempe-
ratur in allen Fillen normal und der Auskultationsbefund negativ.

— Der zweite Grad zeichnete sich aus durch eine immer noch einseitig
stirker ausgepriagte Lidschwellung, nun aber mit deutlicher Keratocon-
junctivitis. Die Kornea war teils milchig getriibt, teils bereits leicht ulze-
riert (Keratitis superficialis, purulenta, ulcerosa). Die episkleralen Gefésse
wiesen eine stirkere Injektion auf. Der Augenausfluss war erheblicher, teils
seros-fetzig, teils mukos-fetzig (purulent). Die Augenlider waren verklebt
und verkrustet.

— Im dritten Grad fanden wir schwere eitrige und eitrig-ulzerierende Kerato-
conjunctivitiden. Die Kornea kann bis zur Opazitéit getriibt sein (Keratitis
pannosa, parenchymatosa).

Die episkleralen Gefissinjektionen sind weiterhin deutlich und oft von ei-
ner signifikanten Geféss-Sprossung in die getriibte Kornea begleitet. Weiterhin
besteht Lidschwellung, Augenausfluss und Lichtscheu.

Eine klinische Nachkontrolle der erkrankten Tiere (im Fall A nach 515 Wo-
chen, im Fall B nach 8 Wochen) ergab bei A folgendes Bild:

An den Lidrindern stellenweise noch etwas eingetrocknetes Sekret vorhanden, al-
lerdings ausnahmslos ohne sero-mukése bis purulente Erscheinungen an Kornea und Con-

junctiva. Die im dritten Krankheitsgrad mehrfach festgestellten Keratoconi waren zu-
riickgegangen. Die Kornea préasentierte sich in allen Féllen «flach».
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Dagegen fanden sich in 7 Fallen noch feldrige, zum Teil streifige oder auch punkt-
formige, graue, lichtdurchlassige Korneatriibungen. In 3 Fillen waren noch deutliche Ge-
fassinjektionen vorhanden, allerdings im Abklingen.

Im Fall B waren die Augenverdnderungen nach 8 Wochen ausnahmslos ad integrum
abgeheilt.

Zusammenfassend sei erwiahnt, dass die beim Krankheitsausbruch beob-
achtete, teilweise erhebliche Funktionsstérung bei allen Tieren zum Zeitpunkt
der Nachkontrolle verschwunden war. Ebenso war die Lichtscheu nicht mehr
vorhanden. Synechien und Retinaverinderungen konnten in keinem Fall fest-
gestellt werden.

Diese Restitution wurde mit und ohne Behandlung erreicht. Wir werden
in der Diskussion darauf eingehen.

2. Balkdteriologische Befunde

Die Resultate der mikrobiologischen Untersuchung sind in der Tabelle 1
zusammengefasst. Besonders die Befunde der Herde A sind reprisentativ, da
sie unter grosstmoglich sterilen Kautelen und unmittelbar nach der Entnahme
tberimpft wurden. Moraxella bovis wurde am haufigsten isoliert, ndmlich bei 7
von 13, teilweise an beiden Augen untersuchten Tieren. 4 X konnte Neisseria
catarrhalis (hdmolytische Variante) gefunden werden. Bedeutend seltener wur-
den wenig repriisentative Keime (Streptokokken, Staphylokokken) isoliert.
Diese diirften trotz allem als zufillige Kontaminanten angesprochen werden.

Auf der Suche nach Mycoplasmen konnte nur eine einzige Art, ndmlich
Mycoplasma bovoculi, gefunden werden. Es gelang uns aus 10 von 13 Tupfern
bzw. bei 8 von 11 Tieren diesen Erreger zu identifizieren. Es sei hier darauf hin-
gewiesen, dass diese Isolierung nicht leicht ist. Auf die Schwierigkeiten bei der
Erstisolierung von M. bovoculi haben wir frither bereits hingewiesen (Nicolet
et Buttiker, 1974). :

Das Wachstum der Kultur ist zuerst ausgesprochen langsam und fein und aufgrund
feiner Granula in der Tiefe der Bouillon sowie einer kaum sichtbaren Ansiuerung des
Mediums erkennbar. Erst nach der 2. bis 3. Passage wird ein diffuses Wachstum im Bouil-
lonréhrechen deutlicher und eine Ansiduerung schneller sichtbar (Glukoseabbau). Altere
Kulturen zeigen dann oben im Réhrchen den charakteristischen «film-spot». Auf dem
Agar erscheinen die typischen Kolonien (Spiegeleiform) nach ungeféhr 3 Bebriitungsta-
gen bei 37° C,

Die Identifizierung von M. bovoculi mittels der indirekten Kpi-Immuno-
fluoreszenztechnik ergab ein eindeutiges Resultat, da die andern bovinen Myco-
plasmen keine Reaktionen zeigen. '

Die virologische Untersuchung von 9 Tupfern (9 Tieren) verlief auch nach
der 3. Passage auf Kilberhodenzellkulturen negativ. Es konnte kein cytopatho-
genes oder hiimadsorbierendes Virus nachgewiesen werden. |

Im Ausbruch B ist die Mycoplasmenisolierung weniger repréisentativ, da eine starke
Kontamination den Befund beeintrichtigte. Wir schreiben diese Kontamination einer-
seits der Chronizitit der Augenverinderungen und andererseits den erschwerten Um-
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Tab. 1 Mikrobiologische Befunde aus Konjunctivalabstrichen von an infektiéser Keratocon-
junctivitis erkrankten Tieren aus 2 Ausbriichen (A und B)

Tier Auge Bakt.-Befund Mycoplasmen Klinik*
Herde A
Kuh 2770 links -+ + Moraxella bovis M. bovoculi (1) C 2x
rechts + + + Moraxella bovis M. bovoculi AAs 2x
Rind 1558 links + + + Moraxella bovis 0 (1) AAs 1x
C 2x
Kuh 1585 links steril M. bovoculi (1) AAs 2x
. C 2x
Kuh 879 links + N.cat8rrhalis (h) M. bovoculi (1) AAp 2x
+ Staphylokokken C 2x
Rind 1150 links 4+ 4+ + Moraxella bovis M. bovoculi (2) AAs 2x
rechts + + Moraxella bovis M. bovoculi Ku lx
Rind 1156 rechts + + -+ Moraxella bovis M. bovoculi {(2) AAp Ix
C 2x
Kuh 91656 links + + 4 Moraxella bovis M.bovoculi (2) AAs 1x
+ N.catarrhalis (h) C 1x
Ku Ix
Rind 91817 " rechts steril 0 (2) AAs 2X
Kt 1x
Kuh 1231 rechts steril M. bovoculi (3) AAp 1x
Clx Kulx
Rind 34189 rechts -+ 4+ Moraxella bovis M. bovoculi (3) Kt 1x
+ N.catarrhalis (h) Cp 1x
+ vergr. Streptok. ‘
Kuh 57473 rechts + + + Moraxella bovis 0 (3) Kp 1x
-+ N.catarrhalis (h) Cp 1x
AAp 1X
Herde B
Rind 20615 links fehlt M.bovoculi (1) C 1x
Rind 20793 rechts fehlt . M.bovoculi (2) C 1x
K 1IxX
Rind 4430 links fehlt kontaminiert. (3) C 1x
AA 1IX
K 1Ix
Rind 7522 rechts fehlt kontaminiert (1) AA 1x
Rind - 6651 fehlt kontaminiert
*) (1) (2) (3): 1., 2. und 3. Grad
AA: Augenausfluss s: serds 1x: einseitig
. C : Conjunctivitis t: trib 2x: Deidseitig ,
K : Keratitis u: ulceros (h): hamolytische Variante
p: purulent
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stinden der Tupferentnahme zu. Trotzdem gelang es uns, M. bovoculi bei 2 von 5 unter-
suchten Rindern nachzuweisen. Wie bereits erwihnt, wurde damals auf eine bakteriolo-
gische und virologische Untersuchung aus technischen Griinden verzichtet.

Diskussion

Der klinische Verlauf der Krankheit, wie wir ihn beobachteten, zeigte eine
deutliche Steigerung der vorerst katarrhalischen Entziindung des Auges und
seiner Umgebung in eine schwere purulente Keratoconjunctivitis, die sich nach
gewisser Zeit ad integrum restituierte. Bei der Frage nach der Ursache der
Krankheit kénnen bereits etliche Moglichkeiten differentialdiagnostisch ausge-
klammert werden. Eine traumatische Genese, an die bei jeder einseitigen Au-
generkrankung gedacht werden muss, kann auf Grund der offenbaren Infektiosi-
tit und des Fehlens von irgendwelchen Fremdkorpern ausgeschlossen werden.

Als Begleitsymptom verschiedener Allgemeinerkrankungen (MD/VD, IBR,
BKF Adenoviren) finden wir oft analoge Augenverdnderungen. Ausnahmslos
sind derartige Krankheiten von z.T. hohem Fieber und Allgemeinstérungen
begleitet. Die Augensymptome sind-Ausdruck einer Beteiligung der Schleim-
hiute allgemein am Infektionsgeschehen. Die Augenentziindungen sind infolge-
dessen fast immer beidseitig und parallel zu Nasenschleimhautentziindung (se-
roser, mukoser, purulenter Nasenausfluss). Da sich diese Charakteristiken nicht
mit unseren Beobachtungen decken, scheidet diese Moglichkeit aus.

Per exclusionem gelangen wir zur Auffassung, dass ein infektioses Agens
primér die Augen beféllt. Als moglichen resistenzvermindernden Faktor ziehen
wir die Ultraviolettbestrahlung in Betracht, einerseits wegen der voralpinen
Lage, andererseits auf Grund der langen Heisswetterperiode, die dem Ausbruch
der Krankheit (besonders im Fall A) unmittelbar vorausging. Wir glauben auch,
dass diese klimatische Situation eine Vermehrung der Fliegenpopulation be-
giinstigt, die als Vektor von grosser Bedeutung sein kann. Wir haben diese Auf-
fassung der priméren Infektiositdt durch den Titel dieser Arbeit unterstrichen.

Als infektidses Agens isolierten wir auf Grund idealer Bedingungen zur
Probeentnahme bei zwei verschiedenen Herden Mycoplasma bovoculi in einer
hohen prozentualen Quote (10 von 16 gepriiften Patienten). Diese Mycoplasma-
art wurde erstmals (Langford and Dorward, 1969), (Langford and Leach,
1973) aus mehreren Keratoconjunctivitis-Ausbriichen in Kanada isoliert. Auch
in England wurde Mycoplasma bovoculi identifiziert. An der Elfenbeinkiiste ge-
lang es uns ebenfalls bei mehreren an Keratoconjunectivitis erkrankten Rindern
M. bovoculi zu isolieren (Nicolet et Buttiker, 1974, 1975).

Mycoplasma bovoculi scheint ohne Zweifel mit diesem Syndrom in Zusam-
menhang zu stehen, um so mehr als dessen Isolierung vom gesunden Tier nie
gelungen ist (Langford and Dorward, 1969).

Unsere Beobachtungen in der Schweiz erweitern das Wissen um die geo-
graphische Verbreitung dieses Keimes. Obwohl der itiologische Zusammen-
hang noch nicht durch experimentelle Infektion bestétigt wurde, sei doch auf
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die recht dhnlichen Erkrankungen bei den kleinen Wiederkéduern hingewiesen,
bei welchen die Rolle der Mycoplasmen als erwiesen gilt. (Surman 1973).

Die isolierte Bakterienflora ergab nichts Neues. Moraxella bovis, lange als Primir-
erreger der Keratoconjunctivitis betrachtet, findet sich auch bei gesunden Tieren, aller-
dings weniger hdufig (Wilcox, 1970). Morazxella bovis tritt demnach als typischer Se-
kundérerreger auf, der jedoch das Leiden bedeutend verschlimmert (Langford and
Dorward, 1969).

Aus unseren mikrobiologischen Resultaten (Tabelle 1) geht hervor, dass
die Isolierung von Mycoplasma bovoculi nicht von der bakteriellen Begleitflora
abhéingig ist.

Bei einem Ausbruch von Keratoconjunctivitis bei Rindern auf einer Alp
fragt man sich unweigerlich nach dem Zusammenhang mit den Erkrankungen
bei Schaf und Gemse. Ein solcher Zusammenhang scheint zwischen Schaf
und Gemse zu bestehen, und zwar mit Mycoplasma conjunctivae als Erreger
(Nicolet and Freundt, 1975). Beim Rind trifft dies nicht zu, da mit M.
bovoculi ein anderer Krreger vorliegt. Dies ist nicht weiter erstaunlich, da
Mycoplasmen im allgemeinen sehr wirtsspezifisch sind. Die bovine Keratocon-
junctivitis ist demnach derjenigen beim Schaf und bei der Gemse sehr &hnlich,
jedoch ohne epidemiologischen Zusammenhang. Die krankheitsauslosenden
Momente, wie wir sie kurz erwidhnt haben, die Immunitéatsverhiltnisse und die
Verbreitung in unserem Land sind Fragen, die noch ungeklirt sind.

Wie wir bereits erwihnten, sind auch die schwersten Korneaverdnderungen
nach gewisser Zeit vollig abgeheilt. Wir glauben, dass eine entsprechende Thera-
pie diese Abheilung entscheidend beschleunigen kann. Im Fall A applizierten
wir bei allen erkrankten Tieren eine Aureomycin-Augensalbe 1%, lokal wihrend
einigen Tagen. Bei schweren Fiéllen verabreichten wir zudem parenteral 1 In-
jektion Tylan® 200 i.m. bis zu 25 ml pro Dosis*. In einigen Fillen gelangte ein
Vitamin AD,E-Priparat i.m. zur Anwendung. Tylan und Vitamin ADE sollen
die Abheilung begiinstigen, was jedoch in unseren Féllen nicht zu beweisen ist.

Bei der Behandlung scheint uns wichtig, dass die angewendete Augensalbe
keine Corticoidanteile aufweist. Corticoide kénnten bei derart schweren Kerati-
tiden zu Panophtalmien mit Durchbruch der Korneaulcera fithren und sind des-
halb kontraindiziert. »

Wir glauben, dass die Kenntnis dieses Krankheitsbildes wichtig ist. Es
ist Aufgabe des beigezogenen Tierarztes, die wichtigen Differentialdiagnosen
auszuschliessen und durch entsprechende Beratung die Tierbesitzer, die beim
Ausbruch solcher Endemien begreiflicherweise stark beunruhigt sind, zu
orientieren.

Zusammenfassung

Es wird iiber den klinischen Verlauf zweier infektiéser Keratoconjunctivitis-Aus-
briiche bei gealpten Rindern berichtet. Neben der {iblichen bakteriellen Flora (Moraxella

* Das verwendete Tylan 200 R wurde uns freundlicherweise von Herrn Dr.Heinimann,
Schweizerisches Serum- und Impfinstitut Bern, zur Verfiigung gestellt.
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bovis, Neisseria etc.) isolierten wir Mycoplasma bovoculi in einem hohen Prozentsatz (10
von 16 Tieren) und unabhéngig von der Sekundérflora.

Die mogliche primére dtiologische Bedeutung von M.bovoculi wird diskutiert und
diese Form den Keratoconjunctivitiden anderer Genese (nichtinfektits, viral, parasitér)
gegeniibergestellt.

Résumé

Nous décrivons I'image clinique et le développement de kératoconjonctivites infec-
tieuses sévéres dans deux troupeaux de bovins & l'alpage. A c¢été d’une flore bactérienne
classique (Morazella bovis, Neisseria etc.) nous avons isolé Mycoplasma bovoculi & un fort
pourcentage {10 de 16 animaux examinés) et indépendamment de la flore bactérienne
secondaire. Nous discutons le réle étiologique primaire probable de M.bovoculi et nous
tentons de situer ce syndrome parmi les kératoconjonctivites & étiologie virale, parasi-
taire ou & caractére non infectieux.

Riassunto

Descriviamo il quadro clinico ed il decorso di una grave cheratocongiuntivite in-
fettiva in due mandrie di bovini all’alpeggio. Oltre ad una flora batterica classica (Mo-
raxella bovis, Neisseria ecc.) abbiamo isolato Mycoplasma bovoculi con una forte percen-
tuale (10 su 16 animali esaminati) ed indipendentemente dalla flora batterica seconda-
ria. Discutiamo il probabile ruolo eziologico primario di M.bovoculi e tentiamo di de-
finire questi sintomi a riguardo della cheratocongiuntivite di origine virale, parassitaria
0 a carattere non infettivo.

Summary

We describe the clinical picture and the course of infectious bovine keratoconjunc-
tivitis in two severe outbreaks on the alp. Besides a classical bacterial flora (Moraxella
bovis, Neisseria, ete.) we isolated Mycoplasma bovoculi in a high percentage of the affected
eyes (10 of 16 animals examined) and independently from the secondary bacterial inva-
ders. We discuss the possible etiological role of M.bovoculi and we attempt to define
this syndrome in regard to bovine keratoconjunctivitis of viral, parasitic or non infec-
tious etiology. :
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— Herrn Prof. E.A.Freundt, Institute of Medical Microbiology University of Aarhus,
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BUCHBESPRECHUNG

Tierernihrung und Futtermittelkunde. Von Prof. Dr. Karl-Heinz Menke und Prof. Dr.
Walter Huss, Hohenheim. 319 Seiten mit 32 Abb. und 52 Tab. (UNI-Taschen-
biicher Band 63). In flexiblem Kunststoffeinband DM 19.80. Verlag Eugen Ulmer,
7 Stuttgart 1, Postfach 1032.

Das rund 100 Seiten beanspruchende erste Hauptkapitel, das « Erndhrungsphysio-
logische Grundlagen» vermittelt, ist unterteilt in die Abschnitte: Biochemie der Néhr-
stoffe, Verdauung und Absorption, Futterbewertung. Auf rund 40 Seiten folgt im zweiten
Hauptkapitel eine Orientierung iiber «Bedarfsnormen» fiir die praktische Futterung.
Etwa drei Viertel dieser Ausfithrungen gelten der Entwicklung allgemein giiltiger For-
meln iiber den Bedarf des Rindviehs und der Schweine an umsetzbarer Energie und an
verdaulichem Protein. Auf den verbleibenden Seiten finden sich gedridngte Hinweise zur
praktischen Fiutterung. Anndhernd 150 Seiten sind dem dritten Hauptkapitel « Futter-
mittel als Nahrstofftrager» gewidmet. Ausfiihrlich orientiert wird namentlich tiber Wirt-
schaftsfuttermittel und ihre Konservierung, Einzelfuttermittel des Handels sowie iiber
besondere Qualitéitseigenschaften der Futtermittel.

In ansprechender Weise wird dem Studierenden im ersten Hauptkapitel ein ge-
dringter Uberblick iiber die wesentlichsten Grundlagen der Erndhrungsphysiologie ge-
boten.

Das zweite Hauptkapitel ist gepragt von einer eigenwilligen Interpretation neuer
Versuchsergebnisse und der Bestrebungen zur Bereinigung von Methoden und Begriffen.
Die den gewohnten Rahmen sprengenden Vorschlige mégen fur den Unterricht an einer
Hochschule zweckmaissig sein. Als problematisch diirften sie jedoch dem in der Praxis
stehenden Fachmann erscheinen, dies nicht zuletzt deshalb, weil fiir die Formeln, Berech-
nungen und Abbildungen ausschliesslich auf die englische Ausdrucksweise ausgerichtete
Abkiirzungen und Symbole Verwendung finden. Sodann ist damit zu rechnen, dass auf
internationaler Ebene in naher Zukunft Bewertungsverfahren und Bezeichnungen ge-
wihlt werden, welche von den hier unterbreiteten z.T. verschieden sein diirften. Im iibri-
gen ist zu wiinschen, dass in der nichsten Auflage etliche sinnstérende Druckfehler besei-
tigt sowie Tabellen und Abbildungen weniger gedréingt wiedergegeben werden.

Die eingehenden Darlegungen im Kapitel tiber « Futtermittel als Nahrstofftrager»
sind fiir Fachmann, Berater und Landwirt in gleicher Weise ansprechend und nitzlich.

H. Jucker, Zirich
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