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Aus dem Institut fir vergleichende Neurologie (Prof. Dr. R. Fankhauser)
der Universitat Bern

Meningitis und Chorio-Ependymitis granulomatosa bei Katzen!

von R. Fatzer?

Katzen reagieren sehr oft bei den verschiedensten Erkrankungen mit neu-
rologischen Symptomen, vor allem Gangstérungen (Ataxie, Inkoordination,
Kreisbewegungen), ohne dass bei der postmortalen Untersuchung makro- oder
mikroskopische Verdnderungen im Zentralnervensystem (ZNS) gefunden wer-
den. Unsere Erfahrung lisst uns vermuten, dass das Katzen-ZNS allgemein
wenig anféllig ist fiir Erkrankungen (Enzephalitiden, Tumoren, Gefésslidsionen
usw.); arteigene Hirnkrankheiten dieser Spezies wurden bisher nicht bekannt
im Gegensatz zu den iibrigen Haustierarten.

In neuerer Zeit konnten wir 4mal bei Katzen unterschiedlicher Herkunft

eine Hirnverdnderung beobachten, bei der es sich mdglicherweise um eine art-
spezifische nosologische Einheit handelt.

Fallbeschreibungen

Nr. 9367: Das 2jahrige Tier wurde einem praktizierenden Tierarzt® wegen hochgradi-
ger Abmagerung, Andmie, Exsikkose und Durchfall vorgestellt. Zusétzlich zeigte es star-
ren Blick und Mydriase; der Gang war schwankend. Da massenhaft Askariden gefunden
wurden, bekam die Katze Piperazinzitrat. Die Korpertemperatur lag immer bei 39°, trotz
hdufiger Antibiotikagaben. Der Gang blieb schwankend, und eine Woche nach der ersten
tierdrztlichen Konsultation kamen Schmerzreaktionen bei Druck auf die Lendenwirbel-
sdule hinzu. Im Blut war eine Andmie festzustellen (Hb 6,4 g%, Erythrozyten 3,75 Mio/
ul). Der Zustand verschlechterte sich zusehends. Zuletzt war die Katze unféhig zu gehen,
ohne umzufallen. Leichtes Kopfzittern und langsamer, vertikaler Nystagmus; normale

1 Unterstiitzt durch den Schweiz. Nationalfonds, Gesuchs-Nr. 3.706.72.
2 Adresse: Dr. R. Fatzer, Postfach 2735, CH-3001 Bern.
3 Herrn Dr. J. Eberle, Grossaffoltern BE, danken wir bestens fiir die I"Iberlassung des Falles.

Abb.1 Nr.9367; Aquiddukt, chronisch-eitrige, granulomatése Ependymitis und Subependymitis.
HE, 32 x

Abb.2 Nr.9972; Meningitis im Bereich des Mittelhirns mit nekrotisierender Vaskulitis (Phlebi-
tis) und Ubergriff entlang den Geféassen auf das Hirnparenchym. HE, 32 x

Abb.3 Nr.10087; Ventrikel III., pyogranulomatdse Ependymitis und Subependymitis mit Ob-
struktion des Ventrikellumens durch Infiltratzellen und Bindegewebe. HE, 80 x

Abb.4 Nr.10087; 6dematose Auflockerung und Gliose mit progressiven Astrozytenformen peri-
fokal in der Medulla oblongata. HE, 200 X

Abb.5 Nr.10087; Zubildung von Retikulinfasern im stark entziindlich veranderten Ependym
des 4. Ventrikels. Wilder’s Reticulin, 200 x
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Reflexe ausser Unterstiitzungsreaktion vorne, bei der die Beine nach hinten angezogen
und der Kopf nach ventral flektiert wurden (normal: Beine gegen Boden gestreckt mit
gespreizten Zehen, Kopf gehoben, d.h. nach dorsal flektiert). Subokzipitalpunktion: ge-
wonnene Liquormenge reichte nur fur die Zellzihlung aus; leichte Pleozytose von 127/3
Zellen. Wegen des schlechten Allgemeinzustandes und der zunehmenden nervésen Sto-
rungen wurde das Tier euthanasiert.

Pathologische Anatomie: Sehr mageres Tier; auf beiden Nieren subkapsu-
lire, knotige Auftreibungen von blassgelber Farbe; leichte Enteritis, Blutbei-
mischung im Darminhalt; tibrige viszerale Organe unauffillig. Das Gehirn
scheint von aussen normal; auf den Frontalschnitten zeigt sich méssiger Hydro-
zephalus, am Riickenmark Hydromyelie.

Histologie: Viszerale Organe: schwere chronisch-eitrige, granulomatose
Nephritis; zwischen den pyogranulomatdsen Gebieten Infiltrate aus Plasma-
zellen, Lymphozyten und retikulo-histiozytiren Elementen mit Mitosen; Hy-
perplasie von Lymphknoten und Milz; Verdickung der Alveolarsepten durch
mononukleire Infiltration. Ubrige Organe ohne Verinderungen.

ZNS: Der Hydrozephalus kam zustande durch Verlegung der Liquorwege
besonders im Bereich des Aquéiduktes und der Ventrikel II1. und IV. infolge
einer schweren chronisch-eitrigen, granulomatosen Chorio-Ependymitis (Abb.1).
In den Plexus chorioidei besteht auffallend starke plasmozytéire Infiltration
neben KEiterherden verschiedenen Alters von akut neutrophil bis chronisch-
granulomatos. Plasmozytire Infiltrate finden sich auch perivaskuldr im sub-
ependymalen Hirnparenchym und dem massiv chronisch-eitrig, granulomatos
veranderten Ependym. In den erweiterten Seitenventrikeln weist das Ependym
neben Abflachung durch den erhéhten Druck nur geringgradige entziindliche
Veréinderungen auf im Vergleich zum tibrigen Ventrikelsystem. In den Menin-
gen findet sich nach caudal zunehmende, mononukleédre Infiltration, vor allem
basal, stellenweise deutlich gefissabhingig. Uber Mittel- und Kleinhirn sind die
Infiltratzellen vermischt mit Plasmaausschwitzungen. Am stérksten verdndert
sind die Meningen der caudalsten Abschnitte der Medulla oblongata. Hier liegt
eine schwere chronisch-eitrige Meningitis mit stark plasmozytéarer Reaktion
unter den Eiterbeldgen vor.

Die spinalen Meningen sind nur leichtgradig entziindlich verédndert; da-
gegen weist der Zentralkanal wiederum eine schwere pyogranulomatose Epen-
dymitis, durchsetzt von plasmozytédren Herden, auf. Dorsal greift der Prozess
stellenweise tiber die subependymalen Zonen auf die Dorsalstrange iiber. Sub-
ependymal findet sich Gliose (gemiistete Astrozyten) und Nekrose.

Nr. 9444 : weiblich, 10 Monate.

Die Katze war immer normal bis ca. 1 Woche vor Einlieferung in die Klinik. Zu die-
sem Zeitpunkt begann sie plotzlich, Pendelbewegungen mit dem Schwanz auszufiihren,
der Gang wurde zunehmend ataktisch und das Tier magerte ab, obschon Futter- und
Flussigkeitsaufnahme zuerst noch gut waren. Auf dem gleichen Bauernbetrieb waren vor
3 Monaten 2 Katzen an Virusschnupfen eingegangen, und vor 1 Monat verendeten 2 wei-
tere mit Bldhungen. Die Untersuchung in der Klinik ergab folgende Befunde: mageres
Tier; Leukozytose (30000) mit Linksverschiebung; Inappetenz, Vomitus; kein Fieber.
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Von seiten des ZNS fielen Ataxie, Schwanken der Nachhand und Pendelbewegungen des
Schwanzes auf; keine abnormen Reflexe; Augen ohne pathologischen Befund. Im Liquor
starke Pleozytose (2000/3 Zellen) und positive Pandy-Reaktion. Der Zustand verschlim-
merte sich und die Katze wurde euthanasiert.

Pathologische Anatomie: stecknadelkopfgrosses weisses Knotchen in der
linken Niere; streifige Auflagerungen am Magenausgang, starke Eindickung
bis Austrocknung des Darminhaltes. Ubrige viszerale Organe unauffillig. Im
ZNS bestand eine Tritbung der cerebelldren Meningen. Bakteriologisch konnten
keine pathogenen Keime isoliert werden.

Histologie: Das Knotchen in der Niere erweist sich als ein Herdchen vor-
wiegend aus Plasmazellen und retikulo-histiozytédren Elementen mit vereinzel-
ten Mitosen.

ZNS: Die stark plasmozytéire Meningitis nimmt von rostral nach caudal
zu und ist besonders massiv basal an Pons und Medulla oblongata. Das Epen-
dym der Seitenventrikel ist rostral noch zusammenhingend, aber abgeflacht,
die Ventrikel sind leicht erweitert und einseitig angefiillt mit blutig-eitrigen
Massen. Die ependymalen Geféasse sind gestaut und haufig vorwiegend lympho-
histiozytér infiltriert, unter Beimischung von wenig Plasmazellen. Das Epen-
dym selbst ist locker, aber diffus durchsetzt von lymphoiden Elementen.

Der Prozess nimmt an Intensitdt nach caudal zu. Die Plexus chorioidei
der Ventrikel III. und IV. sind stark eitrig entziindet. Die Ependymitis der
Ventrikel ITI. und IV. und des Aquédduktes ist gekennzeichnet durch méchtige
lympho-histiozytire Infiltration der Gefdsse; das Ependym selbst ist durch-
setzt von lympho-histiozytidren Zellen, stellenweise kommen Mikrogliazellen
dazu und nach caudal zunehmend auch neutrophile Granulozyten. Der Aqué-
dukt ist angefiillt mit blutig-eitrigen Massen; Blutungen finden sich auch aus-
gehend vom stark verdnderten Plexus chorioideus des 4. Ventrikels. Auffallend
ist das recht hiufige Vorkommen von Mitosen in den perivaskuliren und me-
ningealen Infiltraten. Der Prozess ist im dorsalen Bereich des Ventrikelsystems
(Dach des Aquiduktes und des 4.Ventrikels) stirker ausgepragt als ventral.
Die Cranialnerven sind an ihren Austrittsstellen aus dem Gehirn z.T. in den
entziindlichen Prozess einbezogen.

Im Riickenmark liegt eine diffuse, lympho-histio-plasmozytéire Meningitis
spinalis vor. Die weisse Riickenmarkssubstanz weist peripher Degenerationser-
scheinungen auf (Axonschwellung, Abblassung des Myelins und Ausweitung
der Markscheiden). Das Ependym des Zentralkanals ist intakt. Spezialfarbun-
gen zur Darstellung von Bindegewebe (Goldner Trichrom, Retikulinfirbungen
nach Wilder und Gomori) zeigen vor allem in den Meningen Zubildung von
Kollagen- und Retikulinfasern.

Nr. 9972: miinnlich, adult (Alter unbekannt).

Vom Besitzer wurden plétzlich Inkoordination der Bewegungen und Schwanken vor
allem in der Nachhand bemerkt. Die Bewegungsstorungen hatten am néchsten Tag so
zugenommen, dass das Tier zur Euthanasie in die Klinik gebracht wurde. Die Pupillen
waren erweitert und reagierten nicht auf Lichteinfall.
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Pathologische Anatomie: Ausser einer chronischen Nephritis wurden weder
makro- noch mikroskopische Verinderungen in den viszeralen Organen gefun-
den. Das Gehirn war makroskopisch unauffallig.

Histologie: In den rostralen Hirnabschnitten findet sich lediglich eine dif-
fuse, mononukledre Meningitis, basal etwas stérker ausgepragt als dorsal. Wei-
ter caudal greift die Meningitis entlang den Geféissen auf das Hirnparenchym
itber. Das Ependym der Seitenventrikel ist intakt; dagegen liegt im 3. Ventrikel
eine Plexuschorioiditis und granulomatése Ependymitis vor; den vorwiegend
lympho-histiozytédren Zellen sind auch Plasmazellen beigemischt. Eine beson-
ders schwere, chronisch-eitrige, granulomatose Meningitis findet sich auf Hohe
des Mittelhirns (Abb.2). Auffallend ist eine nekrotisierende, eitrige Vaskulitis,
wobei besonders die Venen der Mittelhirnmeningen verlegte Lumina und dif-
fuse Infiltration der Winde mit mononukledren Zellen und neutrophilen Gra-
nulozyten aufweisen; perivaskulir ist starke plasmozytire Reaktion festzu-
stellen. Das Ependym der caudalen Anteile der Seitenventrikel und des Aqua-
duktes sind nur geringgradig verdndert. Dagegen liegt im 4. Ventrikel eine mas-
sive, vorwiegend lympho-histio-plasmozytéire Ependymitis und Subependymi-
tis vor. Bindegewebszubildung ist vor allem in den Meningen, weniger im Epen-
dym zu beobachten.

Nr. 10087 : méannlich, 5 Monate.

Mit 3 Monaten litt das Tier an einer starken Enteritis. Askariden und Trichuren wur-
den festgestellt und wiederholt ohne Erfolg behandelt. Wegen sténdiger Anorexie wurde
die Katze von der Besitzerin von Hand gefiittert. Der Kot war immer dinnfliisssig. Mit
5 Monaten traten plotzlich Nachhandschwiéiche, Ataxie vor allem der Hinterbeine und
zeitweise Unfahigkeit zu stehen auf. Das Tier tiberschlug sich bei Aufstellversuchen und
sturzte haufig nach rickwéirts um. Der Tod trat wiahrend der Narkose zur subokzipitalen
Liquorpunktion ein; Liquor konnte nicht gewonnen werden.

Pathologische Anatomie: Ausser einer leichtgradigen, parasitir bedingten
chronischen Enteritis lagen in den viszeralen Organen keine Verinderungen
vor. Das Gehirn schien von aussen normal ausser einem kleinen Konus caudal
am Vermis cerebelli; beim Zerlegen in frontale Scheiben jedoch zeigte sich ein
starker Hydrozephalus der Seitenventrikel und des rostralen Teils des 4. Ven-
trikels. Aquidukt und caudaler Teil des 4. Ventrikels waren verlegt durch grau-
gelbe, ziemlich derbe, streifige Massen, die den Verdacht auf einen Tumor er-
weckten.

Histologie: Im Gehirn liegt eine milde, allerdings nach caudal zunehmende
Meningitis vor. Die Infiltrate setzen sich zusammen aus Lymphozyten, Plasma-
zellen und neutrophilen Granulozyten. Auch die spinalen Meningen vor allem
im zervikalen Bereich sind betroffen.

Eine schwere Ependymitis erstreckt sich iiber das gesamte Ventrikel-
system inklusive Zentralkanal des Riickenmarkes. Das Ependym der Seiten-
ventrikel in rostralen Hirnabschnitten ist tiberdeckt von feinfadigen Massen,
in die Histiozyten, Lymphozyten und Neutrophile eingelagert sind. Die Epen-
dymzellen sind kaum mehr zu erkennen, die Ventrikeloberfliche durchwandert
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von Lymphozyten und Neutrophilen. Das subependymale Gewebe weist stellen-
weise eine starke Enzephalitis mit lympho-histiozytéren Gefdssménteln und
starker Gliose mit massenhaft progressiven Astrozytenformen auf (Abb.4). Die
Gliose wird vor allem caudal deutlich. In diesen Gebieten fehlen die Exsudat-
beldge auf den Ventrikelwidnden, dafiir finden sich kleine subependymale Gra-
nulome.

Auch in diesem Fall sind Aquadukt und Ventrikel III. und IV. am stérk-
sten verandert (Abb.3). Eine schwere chronisch-eitrige, granulomatose Epen-
dymitis aus Lymphozyten, retikulo-histiozytéren Zellen, Neutrophilen und
Plasmazellen und mit starker Bindegewebszubildung (Abb.3 und 5) fihrt stel-
lenweise zu vollstindiger Verlegung des Ventrikellumens (Abb.3). In den gra-
nulomatdésen, chronisch-eitrigen Entziindungsherden kommt es gelegentlich zu
Nekrosen. In den Prozess einbezogen sind auch die Plexus chorioidei der Ven-
trikel ITI. und IV. Besonders im 4. Ventrikel sind ausgedehnte periventrikulére
Gebiete erfasst. Das Granulationsgewebe hat tumordhnlichen Charakter, Mito-
sen kommen vor. In der Umgebung dieser Massen findet sich Gliose mit pro-
gressiven Astrozytenformen (Abb.4), Kolliquationsnekrose und Odem.

Zusammengefasst liegt bei allen 4 Tieren eine an Intensitdt von rostral
nach caudal zunehmende, chronisch-eitrige, granulomatose Meningitis und Cho-
rio-Ependymitis vor, die in einigen Féllen infolge Obstruktion der Liquorwege
zu sekundirem Hydrozephalus fithrte. Von den viszeralen Organen weisen die
Nieren fast regelméassig Verdnderungen auf, die von vereinzelten makroskopisch
kaum sichtbaren Herdchen bis zu diffuser pyogranulomatoser Nephritis gehen
kénnen.

Diskussion

Noch bevor in unserem eigenen Sektionsmaterial der erste Fall von Me-
ningo-Chorio-Ependymitis auftrat, sandte uns Prof. S. van den Akker,
Utrecht/Holland, Hirnschnitte von zwei 7 Monate alten Katzen (eine ménn-
lich, eine unbekannten Geschlechts), in denen identische Verdnderungen in
Meningen, Plexus chorioidei und Ependym vorlagen. Beim einen dieser beiden
Tiere wurden pathologisch-anatomisch in den viszeralen Organen Lésionen ge-
funden, die fiir eine feline infektiose Peritonitis (FIP) sprachen. Prof. van den
Akker (1975) teilte ferner mit, dass sich im Sektionsmaterial von Utrecht in
den Jahren 1973/74 6 weitere Fille von FIP mit Hirnverdnderungen befunden
hatten, wovon 2 mit Meningitis und periventrikuldrer Enzephalitis.

Auch in den USA wurden vergleichbare Hirnverdnderungen in letzter Zeit
verschiedentlich beobachtet (Holliday, 1971; McGrath, 1974). Slauson
und Finn (1972) beschrieben eingehend Klinik und pathologische Anatomie
von mehreren Katzen mit ZNS-Storungen und Panophthalmitis, in deren Ge-
hirn wiederum pyogranulomatose Meningitis und Chorio- Ependymitis vorlagen.
Makroskopisch bestand bei keinem der Tiere der zwingende Verdacht auf FIP,
jedoch fanden sich bei allen ausser einem mikroskopische Lésionen in viszeralen
Organen, vor allem in den Nieren und etwas weniger haufig in der Leber und
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im Omentum, die der pyogranulomatosen Entziindung bei FIP vergleichbar
waren. Die Autoren nannten die Krankheit deshalb «second form of FIP»,
«nonperitoneal FIP» oder «brain and eye form of FIP». Unseren Katzen fehl-
ten die Augenverinderungen, aber bei der einen von van den Akker, bei
der zwar keine Anzeichen von FIP vorlagen, wird in der Anamnese erwahnt,
dass das Tier wahrscheinlich blind gewesen sei. Die Beobachtung von Slauson
und Finn, dass von den viszeralen Organen am ehesten die Nieren betroffen
seien, trifft auch auf 3 von unseren 4 Tieren zu. Beweise, dass es sich bei der
Meningo-Chorio-Ependymitis tatsdchlich um eine Form der FIP handelt, feh-
len, und solange die genaue Natur des Erregers und die Pathogenese nicht be-
kannt sind, wird es schwierig sein, solche zu erbringen. Aber die zunehmende
Haufigkeit, mit der diese Krankheit bei Katzen diagnostiziert wird, bewirkt,
dass unter Praktikern und Pathologen das Interesse dafir steigt, und die Publi-
kationen {iber mégliche Virusnatur und Ubertragungsversuche mehren sich (Lit.
bei Mieog und Richter, 1971, Stiinzi und Grevel, 1973).

Bei Tieren mit typischer FIP — sowohl bei natiirlich erkrankten als auch
bei experimentell infizierten — wurde bisher gelegentlich eine Meningitis ge-
funden, die nicht besonders stark ausgeprigt zu sein braucht, und Stiinzi
und Grevel (1973) erwidhnen vereinzelte perivaskulare Infiltrate im Hirn-
parenchym; Ependym und Plexus chorioidei waren nie verdndert.

Ausser der morphologischen Ahnlichkeit der Hirnverinderungen bei
Meningo-Chorio-Ependymitis mit den Organverdnderungen bei typischer FIP
kann auch das ungefihr gleichzeitige Auftreten dieser beiden vor den sechziger
Jahren unbekannten Krankheiten in verschiedenen Katzenpopulationen (CH,
NL, USA) die Richtigkeit der Annahme von Slauson und Finn (1972), es
handle sich um verwandte nosologische Einheiten, dienen. Moglicherweise ist es
zu friih, die Lokalisation der Verinderungen in ZNS und Augen als «atypisch»
zu bezeichnen, kennt man doch bis heute kaum das ganze Spektrum der Mani-
festationen der — wohl etwas voreilig — FIP genannten Krankheit. Differential-
diagnostisch kommen am ehesten in Frage Pilzinfektionen, Toxoplasmose oder
Leukose. Gegen Pilzinfektionen spricht das Fehlen von Pilzhyphen oder Hefen
in den pyogranulomatds verdnderten Gebieten und ihrer Umgebung; auch in
der Methenamin-Silber-Firbung nach Grocott konnten keine verdédchtigen
Strukturen nachgewiesen werden. Dasselbe gilt fiir Toxoplasmose, deren gene-
ralisierte Form klinisch und pathologisch-anatomisch oft kaum von FIP unter-
scheidbar ist, bei der aber histologisch die Parasiten frei oder in Zysten gefun-
den werden konnen. Dass bei leukotischen Prozessen zuweilen auch das ZNS
primér oder infolge Metastasierung einbezogen ist, besonders die Meningen, ist
bekannt. An solche Erkrankungen muss man denken in Fillen, wo die neutro-
philen Granulozyten gebietsweise fehlen oder in den Hintergrund treten, so dass
der pyogranulomatose Charakter verloren geht und die Verdnderung den EKin-
druck einer lympho-histio-plasmozytiren Wucherung erweckt, besonders wenn
dazu noch Mitosen beobachtet werden konnen. Jedoch wiirde man nicht nur
ZNS-, sondern weitere Organlédsionen erwarten, die fiir Leukose sprechen; auch
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sind sicher bei Durchmusterung mehrerer Hirnschnitte stets charakteristische
pyogranulomatdse Gebiete auffindbar, so in unseren Féllen die Ventrikel I11.
und IV., Aquidukt und Meningen caudaler Hirnabschnitte.

Beziiglich Lokalisation der Verdnderungen in den Katzengehirnen ist in-
teressant, dass sowohl beim Menschen als auch bei andern Tierarten Ependym
und periventrikuldres Parenchym Vorzugssitz granulomatéser, z. T. virusbe-
dingter Erkrankungen sind, so z.B. gewisse retikuloproliferative Prozesse im
ZNS des Menschen, die Ependymitis granularis des Pferdes und das Visna des
Schafes (Lit. Fankhauseretal.,1972); eine visnadhnliche, wenn nicht mit Visna
identische Ependymitis und Subependymitis wurde von Dahme et al. (1973)
bei Ziegen beschrieben.

Zusammenfassung

Eine chronisch-eitrige granulomatiése Meningo-Chorio-Ependymitis wurde in den
letzten Jahren 4mal bei Katzen aus dem Sektionsmaterial des Institutes festgestellt. Die
Verdnderungen werden mit den wenigen bisher in der Literatur und durch persénliche
Mitteilungen bekannt gewordenen Fiéllen verglichen. Es besteht der Verdacht, dass es sich
um eine Form von feliner infektioser Peritonitis (FIP) handelt.

Résumé

Au cours des derniéres années, une méningite et chorio-épendymite chronique, puru-
lente et granulomateuse, a été trouvée 4 fois dans des cerveaux de chats. Les lésions sont
comparées aux rares cas identiques connus jusqu’a présent de la littérature et par com-
munications personnelles. Cette nouvelle maladie du systéme nerveux félin pourrait étre
une forme de la péritonite infectieuse du chat.

Riassunto

Durante gli ultimi anni sono stati rilevati 4 casi di meningite e corio-ependimite
cronica purulenta e granulomatosa in encefali di gatti. Le lesioni sono messe a confronto
con i pochi easi analoghi riportati finora dalla letteratura e da comunicazioni personali.
Questa nuova malattia del SNC del gatto sembra essere una forma della peritonite infettiva
dei felini.

Summary

During the last few years a severe pyogranulomatous meningo-chorio-ependymitis
was found 4 times in cats’ brains. The lesions are compared with a few similar cases known
till to date from the literature and by personal communications. This new disease of the
feline CNS could be an additional manifestation of feline infectious peritonitis (FIP).
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REFERATE

Auch Pflanzen Ieiden unter Stress

Ungunstige Witterungsverhéltnisse, Nahrstoffdefizit, schlechter Boden oder andere
negative Umweltfaktoren setzen den Pflanzen hart zu und erhéhen ihre Anfilligkeit fur
Befall durch tierische Schéadlinge oder Pilzkrankheiten.

Um Pflanzen in Stresssituationen wieder «auf die Beine» zu helfen, hat das Agro-
Departement eines Schweizer Chemie-Unternehmens (Sandoz) einen Spray mit Mehrfach-
wirkung entwickelt. Infochemie

Die Schweiz im 3. Rang der Exportlinder fiir Medikamente

Wie aus einer der weltweiten Heilmittelindustrie gewidmeten Branchenstudie der
Zurcher Kantonalbank zu entnehmen ist, sollen die Vereinigten Staaten, Japan und die
Bundesrepublik Deutschland die grosste inldndische Pharmaproduktion aufzuweisen
haben, die Schweiz komme an 7. Stelle.

Was die Heilmittelausfuhr anbetrifft, soll — aufgrund der Exportzahlen 1972 — die
Bundesrepublik Deutschland an der Spitze stehen (401,1 Mio US-Dollars), gefolgt von
Grossbritannien (328,4 Mio), der Schweiz (259,0 Mio), Frankreich (225,6 Mio) und den
Vereinigten Staaten (181,5 Mio). Infochemie

Die Ratten «berauben» die Menschheit jiihrlich um 42,5 Millionen Tonnen Nahrungsmittel

Trotz systematischer Anwendung von Rattengiften miissen anndhernd 4 Milliarden
Menschen ihr « Brot» mit 4 Milliarden Ratten teilen. So lauten amerikanische Schéatzun-
gen, die von je 1 Ratte je 2 Menschen in den maéssig warmen und kithlen Zonen der Erde
ausgehen und von 3 Ratten je einem Menschen in Diirre- und feuchtwarmen Regionen.

Wenn eine Ratte durchschnittlich 4,5 kg/Jahr an Nahrungsmitteln frisst — das ist
sehr niedrig angesetzt — und 5,5 kg unbrauchbar macht, gehen den Menschen, weltweit
gesehen, 42,5 Millionen Tonnen Nahrungsmittel oder 11 kg «pro Kopf» verloren. Da vor
allem die warmen Lénder unter der Rattenplage leiden, kann der Verlust an Lebensmit-
teln in diesen Regionen auf 30 kg je Mensch geschatzt werden. Infochemie
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