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Sch o iy
Weiz. Arch. Tierheilk. 116, 449-454, 1974

Aus dem Institut fiir Tierpathologie (Prof. Dr. H. Luginbiihl)
der Universitiat Bern

Zur Pathologie der schweren Schaf- und Ziegenmastitis!

von A. Tontis?

tig Wdh'rend der letzten Jahre nahm die Zahl der Schafe in der Schweiz ste-
erz'u' Sie betrug nach Berther [3] 1961 noch 227000, nach Enz [9] 1973
Daelts 336010. Die eidgendssische Viehzahlung April 1974 ergab 358700 Tiere.
tgnge];gen ist der Ziegenbestand im Abnehmen begriffen. 1926 hatte es im Kan-
oy ?rn 39867 Ziegen [19], heute sind es in der ganzen Schweiz nur noch
Y8 60000 Tiere [18].
auﬁMit der Zunahme des Schafbestandes wird der praktizierende Tierarzt
"y ger vor Probleme im Zusammen!qar_lg mit.; Mastitis bei kleinen Wieder-
l_eieﬁrn gestellt. Bereits frither war die mfektlé.se.Schafmastitis als v?rlust-
akute Krankheit laktierender Schafe bekannt. Sie ist durf:h einen vorwiegend
Nehaﬁn’ oft stiirmischen Verlauf und durch gangridneszierende Parenchym-
en charakterisiert.
Aus der Schweiz wurden nur vereinzelte Berichte iiber Eutererkrankun-
el kleinen Wiederkiuern veroffentlicht. So berichten Guillebeau und
Na [11] iiber schwere parenchymatose Mastitiden bei Ziegen und Schafen.
tersh Jost [19] waren von 1939 Schadenfillen bei Ziegen iiber 2,289, auf Eu-
rkl‘&nkungen, insbesondere brandige Mastitis, zuriickzufiithren.
i Anhand von Mastitisfillen aus dem Jahre 1972 bei zwei Schafen und einer
k‘;ge sollen im folgenden Atiologie, Pathogenese und Pathologie dieser Krank-
beSprochen werden.

gen

Fallbesprechung

Pagge In einem Kkleinbéuerlichen Bestand von 22 Muttertieren der weissen Gebirgsschaf-
ton  Ckrankte ein 3jdhriges Mutterschaf drei Wochen nach dem Ablammen an einer aku-
hei’eseh“’eren Mastitis. Klinisch lagen schwere Allgemeinstérungen vor, stellte doch der
rmen?zogene_ Tierarzt folgendes fest: Korpertemperatur 41° C, Puls 128/Min., Atemfre-
Respg, 40/Min. Die linke Euterhiilfte war derb angeschwollen, sehr schmerzhaft und die
Wi T}nte Euterhaut vermehrt warm und blaulich-rétlich, verfarbt. Das Milchsekret
NetZLt ®Ine gelblich-rétliche Farbe auf und war mit kleinen grau-braunen Flocken durch-
lop Troty, rechtzeitiger Behandlung mit Chloromyecetin, Streptopenicillin und Predniso-
hiqumg das Muttertier nach 24 Stunden ein. Zur ndheren Untersuchung wurde es an das
“1ge Institut eingesandt (Nr. 1252/72).

5 ler Tage danach erkrankten im gleichen Bestand noch zwei Mutterschafe (etwa
E“ts(ilh_én nach dem Ablammen) an einer wiederum heftigen, akuten Mastitis der rechten
tp, (-l; dlfte. Die Krankheitssymptome entsprachen dem ersten Fall. Die Allgemeinsto-

T waren noch schwerer. Die Rektaltemperatur betrug 41,2 °C, die Tiere waren

12 Zum Teil mit finanzieller Unterstiitzung durch das Eidg. Veterinaramt.
Adresse: Dr. A. Tontis, Postfach 2735, CH-3001 Bern.
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apathisch, die' kranken Euterhélften doppelt so gross wie die andern, die t-ropfen“’?“.d’(i
gemolkene Milch wisserig-blutig. Da nach der Behandlung mit Maxulvet, Streptopeniml,hll
und Chloromycetin keine Besserung auftrat, wurden die Tiere notgeschlachtet, ohne ,m‘
sendung zur ndheren Untersuchung. In allen drei Fillen lautet die Diagnose des Klir!
kers: akute parenchymatose Mastitis. o

In einem zweiten Bestand mit Einzelschafhaltung (drei Mutterschafe der weiss?
Gebirgsrasse) erkrankte ein 13jdhriges Schaf sechs Wochen nach dem Ablammen.
beigezogene Tierarzt stellte eine «brandige Mastitis» der rechten Euterhilfte fest, ‘el
bunden mit schweren Allgemeinstérungen. Auf eine Therapie wurde des Alters des Tl‘fq,
res und der schweren Erkrankung wegen verzichtet. Das Schaf wurde dann in extl'emli
geschlachtet und zur Untersuchung, insbesondere des Euters, an unser Institut eing?
sandt (Nr. 3440/72).

In einem dritten Bestand von etwa 30 Toggenburger Ziegen erkrankten gleic
tig zwei Tiere etwa sechs Wochen nach dem Ablammen. Bei einem der beiden klang o
Krankheit nach intensiver Therapie mit Antibiotika ab, und es kam zur Abheilung- =
zweite Ziege, welche von Anfang an unter Allgemeinstérungen erkrankt war, wurde wi t
derholt mit Procain-Penicillin und Sulphathiazolum behandelt. Voriibergehend trat elftlt;
Besserung des Allgemeinbefindens ein. Der Besitzer bemerkte jedoch, dass die rec
Euterhélfte allméhlich «austrocknete» und sich von der linken Hilfte abzutrennen
gann. Einen Monat spédter wurde das Tier wegen hochgradiger Abmagerung und o
Euterveriinderungen geschlachtet. Zur Beurteilung wurde das Euter an unser Instit’
eingesandt (Nr. 1388/72).

hzel
10

Pathologisch-anatomische und -histologische Befunde
Makroskopische Beschreibung von Fall 1 (Nr.1251/72) und Fall 2 (Nr. 3440/72)

Des uniformen pathologisch-anatomischen Bildes und des in beiden pille’
identischen Erregers wegen werden beide Fille gemeinsam beschrieben. lli
Haut der linken (beim ersten) bzw. der rechten Euterhilfte (beim zweiten 1@ 1
war diffus bldulich verfirbt und ziemlich gespannt. Die Zitzen der erkrankte;_
Milchdriisen waren deutlich angeschwollen, von fester Konsistenz und dunk® ]
blau verfirbt.. Das subkutane Bindegewebe erschien diffus und massiv Sulzlgl
hémorrhagisch durchtrankt, insbesondere an der Zitzenbasis. Beim ersten Fah
hatte die sulzig-hdmorrhagische Masse eine Dicke von iiber 2 em (Abb. 1). Nf”cl
hinten reichte die Anschwellung bis zur Dammgegend, nach vorne bis Zulls
Brustbein (Voreuter). Beim zweiten Fall war sie dagegen vor allem auf a
Euter, Innenschenkel und Dammgegend beschriankt. Die erkrankten Elltlel,
hélften waren mindestens doppelt so gross wie die gesunden. Thre Schﬂlg
fliiche wies eine diffuse, braun-rotliche, glinzende Farbe auf (Abb. 1 und g )
Das interlobuldre Stiitzgeriist erschien sulzig-6dematos verbreitert, das daZ“‘l_
schenliegende Driisengewebe aufgequollen und gegeniiber den Interstitien de¥
lich hervortretend. In den Zisternen und Milchgingen befand sich eine schm"
zig-braune, schmierige, mit Fibrinfetzen durchsetzte Masse. Die intra-a,zilléseI

f,
Abb. 1 Ausgedehnte diffuse, akute parenchymatoése Mastitis der linken Euterhilfte (Seb?
Fall 1). Subkutan breite sulzig-hamorrhagische Masse (4). |

(

)
Abb. 2 Akute parenchymatose Mastitis der rechten Euterhilfte mit ausgedehnten Nekrosel 1;:)5.
Gefiissthromben (Schaf, Fall 2). Photographie erst nach Fixation, deshalb Schnittfliche glan?
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Bl_utgeféisse waren erweitert, mit Blut gefiillt und stellenweise thrombosiert.
e Euterlymphknoten erschienen mittelgradig vergrossert, auf der Schnitt-
Ache grau-rétlich und saftreich.

Die bakteriologische Untersuchung ergab in beiden Fillen starkes Wachs-

UM von Staphylococcus aureus in Reinkultur.

u @kroskopische Beschreibung von Fall 3 (N7. 1388/72)

. Das eingesandte Material zeigte folgendes: Sowohl das Driisenparenchym
qu auch die Euterhaut der rechten Euterhilfte wiesen eine hartgummiihn-
‘the Konsistenz auf und waren schwarz verfirbt. Das stark geschrumpfte,
riranke Euter war durch eine Demarkationslinie im Bereich des Lig. suspenso-

M von der gesunden Hilfte abgetrennt, jedoch nicht vollstindig. Dieses
Krahkheitsstadium entspricht dem sogenannten «trockenen» Brand (Abb. 3

d 4). Rine bakteriologische Untersuchung erschien hier wegen hochgradiger

Wtrocknung sinnlos.

Das histologische Bild von Fall 1 und 2 weist eindrucksvolle Charakteristika
guf. Die Interlobulirsepten stellen verschiedenartige, unregelmissig breite,
: I:&SSenartige Gebilde dar, die aus entziindlichen Odemen, feinmaschigen Fi-
"Mnetzen und katabiotischen Entziindungsprodukten bestehen. Weiter fillt
U die starke entziindliche Hyperdmie der inter- und intralobuldren Blutge-
48se mit teilweiser Thrombosierung einzelner mittelgrosser Arterien, Kapilla-
0‘;1? und Lymphgefisse. Der nekrotisierende Prozess des Euterparenchyms geht
N €nbar sehr rasch vor sich. Im Anfangsstadium trifft man einzelne Gruppen

0 Alveolen, die bereits nekrobiotisch verdndert sind und in ihren Lumina
Cutrophile Granulozyten enthalten. Nach kurzer Zeit konfluieren die kleinen
S.e obiotischen und nekrotischen Herde und erfassen mehrere Driisenldppchen,
§ee lenweise sogar das ganze Euterparenchym. Das zugrunde gegangene Drii-
‘Ngewebe erscheint dann als diffus blass gefirbter Bezirk (Abb. 5). Die Milch-
%nge und die Zisternenschleimhaut sind im gleichen Sinne verdndert. Es liegt

freine charakteristische akute, parenchymatose, nekrotisierende Mastitis vor.

a

de Das histologische Bild von Fall 3 (Ziegeneuter) lisst ausser dem ausge-

Oten trockenen Brand in einem kleinen Gebiet der Euterbasis, das nicht
r(?eken und verfirbt war, noch schwere nekrotisierende Prozesse dhnlich wie
®l Fall 1 und 2 erkennen (Abb. 6). Mit der Fibrin-Gram-Firbung nach Wei-

¥

Aby, . :
p&ﬁ) 3§ «Trockenery» Brand mit Demarkation und Abtrennung der rechten Euterhélfte (Ziege,

b e ; ; . :
ay b.4 Milchdriisenstiick von hartgummiihnlicher Konsistenz (Querschnitt durch Zitzenbasis
A, ®m rechten Teil von Abb. 3).

iny. 5 Nekrotisierende Schaf-Mastitis. Desquamierte nekrobiotische bis nekrotische Epithelien

%s&c erer Anordnung in den Driisenlumina. Nekrose der Septen. H.E.-Farbung. Mittlere Ver-
€rung,

)

Vor}) 6 Nekrotisierende Ziegen-Mastitis. Fortgeschrittene Nekrose. Eine feingranulierte Masse

Zelldetritus fullt die Driisenlichtung aus. H.E.-Farbung. Starke Vergrosserung.
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gert konnten zwischen den Zerfallsherden kleinere und gréssere, grampositive:
in Klumpen zusammengeballte Kokken festgestellt werden. Ob es sich hier U
spriinglich um eine Staphylokokken-Mastitis handelte, ist rein 1rnc»]rphologisch
nicht mit Sicherheit zu entscheiden.

Atiologie und Pathogenese

Die Atiologie der Mastitis beim Schaf ist nicht einheitlich. Neben meb-
reren Mikroorganismen, die bei der Entstehung einer Euterentziindung meis?
als Sekundérerreger auftreten, werden in der Literatur jedoch zwei mutmas®
liche Haupterreger als Ursache der priméren, infektiosen Schafmastitis beschri€”
ben:

1. Der sogenannte Nocardsche Micrococcus (Micrococcus ovinus). Er wurde
zuerst von Nocard [25] 1887 bei einer gangrinsen Schafmastitis beschrieber
Morphologisch und biochemisch ist er einem Micrococcus sehr dhnlich. Kit?
[20] beschreibt ihn spiter als Micrococcus mastitidis gangraenosae ovis Ul
viel spiter danach taufte ihn Haupt [12] auf den Namen Micrococcus ov¥
Migula 1900. Eine Anzahl von Forschern sowie neue Lehrbiicher iiber Schal”
krankheiten verwenden fiir den Nocardschen Micrococcus den Namen Staphy”
lococcus aureus [2, 16, 24, 35].

2. Das Dammann-Freese-Stibchenbakterium. 1907 stellten Damman?
und Freese [8] bei einer Mastitis eines Rambouillet-Schafes ein gramnegat’’
ves 1,5-2,5 u langes Stibchen fest. Dieses Bakterium ist spiter verschiede?
artig benannt worden. Miessner und Schoop [23] schlagen den Namen Ba¢
terium mastitidis (Dammann-Freese) vor. Haupt [13] schreibt von Hem?
philus ovinus. Breed et al. [7] gaben ihm den Namen Pasteurella mastitid®
(Miessner und Schoop). Auch Hiepe [16] braucht Pasteurella mastitidis als
Synonym fiir Bacterium mastitidis. Als Sekundérerreger kénnen nach ]?Oel,S
[30] und Oppermann [26] hiufig E. coli eine Mischinfektion hervorrufen. D1
Eintrittspforte der Mastitis-Erreger sind meistens die milchfithrenden W eg?
(galaktogene Euterinfektion). Beim Liegen der Tiere auf schmutziger, bakt®”
rienhaltiger Einstreu kénnen Infektionserreger durch die Zitzenoffnung in?
Euter eindringen und auf diese Weise eine Infektion in Gang setzen. Die Mast”
tiden treten ausschliesslich wihrend der Laktationsperiode auf, weil dann Ve’
letzungen durch Saugen der Liammer pradisponierend wirken. Derartige Vel
letzungen sowohl der Zitzen wie auch der Zisterne durch grossere Lammer st€
len einen wesentlichen Faktor bei der Entstehung der Mastitis dar. Boerg il
[4], zit. nach Honeker [17], stellte fest, dass die Entstehung von Euterkrﬂl}k'
heiten in 759%, auf Melkfehler zuriickzufiihren sind. Erkéltungen, ungﬁnSﬁlge
Witterung bei Weidegang diirften nach Oppermann [27] kaum fiir die A%
l6sung einer Mastitis in Frage kommen. Plommet und Ricordeau [29] né”
nen 4 Faktoren von unbestreitbarem Einfluss auf die Mastitisentstehung-
das Laktationsstadium, 2. die Héhe der Milchleistung, 3. die Zahl der Lamme’
und 4. das zu schroffe Absetzen von Zwillingslaimmern.
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Diskussion

.. Die infektiose Schaf- und Ziegenmastitis kann seuchenhaft auftreten und
l}hl"t in der Regel innert kurzer Zeit zum Tode. Nach Behrens [1] nimmt

' infektivse Schafmastitis innerhalb der Verluststatistik in der Bundesrepu-

ik Deutschland nach der parasitiren Gastro-Enteritis und der enterogenen
;,nael‘obier—lnfektion bzw. Intoxikation (Cl. welchii Typ D, Cl. novyi und
flgas) die dritte Stelle ein. Das Leiden tritt gar nicht so selten auf, sondern

M wurde bis heute wahrscheinlich zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt, und
i gelangen umgestandene Tiere aus verschiedenen Griinden nicht an die Un-
Isuchungsstellen.

Das Auftreten der Erkrankung in unseren Fillen 3-6 Wochen nach dem
Abla?ﬂflmen stimmt mit der in der Literatur angegebenen Zeit iiberein [1, 33].

Nach Behrens [2] konnen bis zu 15%, nach Hiepe [16] 10-309%, der
a_l_{ti(%renden Tiere an der infektiosen Mastitis erkranken. Die Letalitdt betrug
Ther phig 1009, [2], heute schwankt sie zwischen 40 und 909, [16].

. Hiepe [16] unterscheidet sowohl klinisch wie auch pathologisch-anato-
Hisch zwischen einer gangrinodsen und einer indurierenden Mastitis, die erste
‘“rvorgerufen durch Staphylococcus aureus (Syn. Micrococcus mastitidis gan-
gj;r_f“*t_?nosae ovis), die zweite durch Pasteurella mastitidis (Syn. Bacterium ma-
St‘ltldis), Bei der gangrinosen Form der Mastitis erkranken die Muttertiere in
N ersten 24 Stunden nach der Infektion. Diese Mastitisform ist durch erheb-
.ICh'e Allgemeinstérungen charakterisiert und fiihrt infolge Pydmie innerhalb
;i 18 3 Tagen zum Tode. Die indurierende Form der Mastitis ist ebenfalls durch
“Hen akuten Verlauf mit Storungen des Allgemeinbefindens gekennzeichnet,
Velche spiter abklingen.

Behrens [2] unterscheidet klinisch dhnliche Mastitisformen mit entspre-
den Allgemeinstérungen und Organverinderungen.

Nach Kossmag [21] fiihrt die gangrinose Mastitis innerhalb von 24 Stun-
o durch Sepsis zum Tode. In solchen Fillen empfiehlt er als Behandlung

e Euteramputation. -

Hinsichtlich klinischem Verlauf und Pathologie entsprechen die von uns
"tersuchten Mastitisfille der Schafe der gangrdnosen Form [2, 16]. Ob der
\111?1‘ festgestellte Staphylococcus aureus mit dem sogenannten Nocardschen
“HCrococcus identisch ist, kann nicht mit Sicherheit entschieden werden. Fiir
&19 Benennung und Klassifizierung des Nocardschen Micrococcus stiitzen wir uns
auf die Literatur. Von Behrens [2] und Hiepe [16] werden der Staphylococcus
reus und der Nocardsche Micrococeus als gleicher Erreger angesehen.
ak In England verliuft die Staphylokokken-Mastitis der Schafe entweder als

Ute, septikimische Form (Black ganget), beginnt plotzlich und endet in kur-
“r Zeit todlich (479, der Fille), oder aber sie ist als chronische Erkrankung
istone ganget) durch eine lokale Infektion des Euters gekennzeichnet, die oft

T Heilung kommt oder indurierte Stellen im Parenchym hinterlisst [5, 22].

& Autoren fanden die Staphylokokken-Infektion in 669 aller Mastitiden.

Chey,

dey
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In Deutschland stellte Raebiger [31] an einem grossen Untersuchungs-
material fast ausschliesslich den Staphylococcus pyogenes aureus fest. Schmid
[32], zit. nach Honeker [17], ermittelte am Veterinir-Bakteriologischen und
Parasitologischen Institut in Bern die Héufigkeit der verschiedenen Mastitiser-
reger bei der Ziege wie folgt: Strepto- und Staphylokokken nebst Mischinfek-
tionen 75%,, Pyogenes 129%,, Coli-Bakterien 49%,, andere bakterielle und nicht
bakterielle Mastitiden 99,.

In 309 bakteriologisch untersuchten Milchproben, von denen 17 aus kli-
nisch verdnderten Schafeutern stammten, konnte Hauke [14] 16mal Staphy-
lococcus pyogenes aureus als Ursache der Mastitis nachweisen. Ausgeschiedene
Staphylokokken sind gegen Umwelteinfliisse sehr resistent und konnen als Er-
reger von Neuinfektionen auftreten.

Die von Heidrich und Renk [15] beschriebenen Staphylokokken-Masti-
tiden der Ziegen sind mit den von uns untersuchten Fillen beim Schaf ver-
gleichbar. Ahnliche Feststellungen machten Bozhilov et al. [6]. Dabei zeigte
die durch Staphylococcus aureus verursachte gangrinose Mastitis beim Schaf
und bei der Ziege keine Unterschiede in bezug auf klinische und pathologisch-
anatomische Kriterien.

Aus diesen Literaturangaben geht eindeutig hervor, dass die Staphylokok-
ken bei der Mastitis der kleinen Wiederkduer als Erreger dominieren. Bei
Ziegen sind nach der Literatur oft «brandige» Euterentziindungen beschrie-
ben worden. Honeker [17] stellte eine solche fest, die sich innert 28 Tagen
durch Demarkation abstiess. Schulze [34] beschreibt auch brandige Mastiti-
den. Die Nekrose beginnt hdufig am Strich und geht von hier auf das Euter
itber. Kiirzlich teilte mir ein Kollege mit, dass bei einer Ziege, die an gangrind-
ser Mastitis erkrankte, die befallene Euterhéilfte trotz antibiotischer Behand-
lung innert drei Wochen durch Demarkation abgestossen wurde.

Das auffallendste in unseren histologischen Préparaten ist die ausgespro-
chene Nekrose des Euterparenchyms. Die Bilder entsprechen eindrucksvoll der
von Pallaske [28] beschriebenen Schafmastitis. Nach ihm kommt es infolge
der schweren Nekrose mit Beteiligung der Lymph- und Blutgefisse zur Resorp-
tion von infektios-toxischen Produkten in die Blutbahn und dadurch zum Tode
des Tieres.

Die nach Behrens [2] benannte Mastitis parenchymatosa necroticans
acuta ist damit bestétigt.

Dank gebithrt den Herren Kollegen Dr. E. Schipper in Neuenegg, Dr. S. Balmer in
Miihlethurnen und Dr. K. Odermatt in Willisau fiir die klinischen Unterlagen und dem
hiesigen Veterinar-bakteriologischen Institut (Direktor Prof. Dr. H. Fey) fiir die bakterio-
logischen Untersuchungen.

Zusammenfassung

Bei Schaf und Ziege wird tber schwere Mastitisformen berichtet. Klinik, Patholo-
gie, Atiologie und Pathogenese werden beschrieben und diskutiert.
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Résumé

On rapporte des cas graves de mammite chez le mouton et la chévre. La clinique, la
Pathologie, I’étiologie et la pathogénése sont décrites et discutées.

Riassunto

Si riportano alcuni casi di gravi forme di mastite ovina e caprina. Clinica, patolo-
R1a, eziologia e patogenesi vengono illustrate e discusse.

Summary

Two cases of severe mastitis in sheep and one in a goat are reported. Clinical, patho-
logical, etiological and pathogenetic features are illustrated and discussed.
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BUCHBESPRECHUNGEN

Untersuchungen iiber die Zusammensetzung der Korpersubstanz sowie den Stoff- und
Energieansatz bei wachsenden Mastbullen. Von E. Schulz, H.J. Oslage und
R. Daenicke.

Als Grundlage fiir diese Untersuchungen dienten 100 Kalber der deutschen schwarz-
bunten Rasse. Analysiert wurden die Entwicklung und die Zusammensetzung der ver-
schiedenen Koérperbestandteile wiahrend des Wachstums, der Stoff- und Energieansatz in-
klusive des Mineralstoffwechsels sowie der Protein- und Energieversorgung fiir Ansatz und
Erhaltung. Die aufschlussreichen und sehr zahlreichen Daten sind tabellarisch zusammen-
gestellt und gut kommentiert. Lediglich ein Faktum mdége hier hervorgehoben werden: Bei
Mastbeginn wurde das verdauliche Protein zu rund 609, spéater nur noch zu 479, verwer-
tet; die bisher (in der Praxis) iibliche Proteinmenge pro Tag fiir Masttiere war deutlich
itberhoht. Schliesslich, so will mir scheinen, ist auch der Preis dieses wertvollen Heftes

tiberhsht. W. Weber, Bern

Yeterinir-medizinische Pathogenetik. E. Wiesner und S. Willer. 478 Seiten, 119 Abbil-
dungen, 53 Tabellen. Verlag Gustav Fischer, Jena 1974. DM 87,—.

Das Lehrbuch ist in einen allgemeinen, 183 Seiten umfassenden und in einen speziel-
len Teil gegliedert. Im ersten Abschnitt werden biologische Gesetzmissigkeiten, wie Gen-
frequenzanalysen, Verbreitung und Bedeutung der Erbfehler in Abhingigkeit der Zucht-
verfahren, die Mutationen und Chromosomenanomalien, Methoden der Erbhygiene u.a.m.
entsprechend ihrer Bedeutung dargelegt.

Der zweite, gut bebilderte Teil befasst sich mit der speziellen Pathogenetik, also der
Beschreibung der Erbfehler im weiten Sinne des Wortes. Die Anomalien sind nach topo-
graphischen, nicht nach tierartlichen Kriterien aufgeteilt. Die Beschreibungen sind, soweit
das der Umfang des Buches erlaubt, umfassend. Sehr wertvoll ist das weitgehend kom-
plette, einschliagige Literaturverzeichnis, das im Anschluss an jede behandelte Anomalie
aufgefiithrt ist.

Am Schluss ist die internationale Letalfehlerliste mit einer knappen Phéinotypenbe-
schreibung wiedergegeben. Hinsichtlich Erbgang und Erblichkeit dieser Anomalien wiiren
viele Fragezeichen zu setzen, was aber nicht die Aufgabe der Autoren dieses Buches sein
konnte.

Den Verfassern und dem Verlag ist es gelungen, den Interessenten fir Pathogenetik
ein modernes und wertvolles Lehr- und Nachschlagewerk zur Verfiigung zu stellen.

W. Weber, Bern
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