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Schweiz. Arch. Tierheilk. 176, 147-153, 1974

Aus dem Veterinar-Anatomischen Institut der Universitdat Zirich
(Stellvertr. Direktor: Prof. Dr. H. Stiinzi), dem
Institut fiir Tierzucht der Universitat Zirich
(Direktor: Prof. Dr. H.U. Winzenried) und dem
Département de Génétique animale, C.N.R.Z., Jouy-en-Josas, France
(Directeur: Dr. B. Vissac).

Augenverinderungen bei blind geborenen Braunviehkélbern

von H.Geyer!, J.Morel, J.J.Lauvergne und H.U.Winzenried

A. Einleitung

Bei der Schweizer Braunviehrasse treten seit einigen Jahren Fille von ange-
borener Blindheit auf. So berichtete Weber (1960) iiber 25 Fille von ange-
Orener Hornhauttritbung beim Kalb. Nach seinen Beobachtungen soll dieses
Augenleiden vererbt worden sein. Leider sind bis zum Jahr 1972 keine weiteren
ntersuchungen auf diesem Gebiet durchgefiithrt worden.

Das erneute Auftreten von Blindheit bei mehreren Kélbern wihrend der
Kalbesaison 1971 /72 in der schon von Weber (1960) erwahnten Viehzuchtge-
Nossenschaft H. veranlasste die oben genannten Institute, die angeborene Blind-

€it beim Schweizer Braunvieh niher zu untersuchen (Winzenried, 1972).

Die blind geborenen Kilber haben im allgemeinen ein stark vermindertes
G‘fﬂourtsgewicht und werden wegen schlechter Gewichtszunahme meistens schon
Vorzeitig im Alter von 3 bis 4 Wochen geschlachtet. Die Kilber mit angeborener

lindheit zeigen oftmals auch eine deutliche Verkiirzung des Schwanzes.
~ In der vorliegenden Arbeit soll im wesentlichen nur auf die anatomisch-
Istologischen Verdanderungen der Augen eingegangen werden.

B. Material und Methoden

Vom 1.Januar 1972 bis 15. Oktober 1973 wurden 147 Fille von angeborener
lindheit bei Braunviehkilbern den Untersuchern gemeldet. Von diesen gemel-
deten Fillen konnte bei 16 Tieren eine Untersuchung der Augen durchgefiithrt

Werden?.
Im allgemeinen kamen nur die K6pfe der geschlachteten Kalber zur Unter-

_—

1 Adresse: Dr. H. Geyer, Winterthurerstrasse 260, CH-8057 Ziirich.

D 2 Wir danken dem Schweizerischen Verband fiir kiinstliche Besamung (F. Junker) sowie
*. P.F. und den Vertretern der Viehzuchtgenossenschaft H. (H.S. und H.A.) und allen Ziich-

ter];l, die durch ihre bisherige Mitarbeit bei der Abklarung der Augenerkrankung mitgeholfen
aben.
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suchung (14 Faille); 2 Kéilber wurden lebend aufgekauft und nach der Befunder-
hebung geschlachtet.

Die Augen wurden zunéchst im auffallenden Licht betrachtet; nach Ex-
stirpation wurden sie durch Einstich in die hintere Augenkammer mit 49,igem
Formalin injiziert und ebenfalls in 49%iges Formalin eingelegt. Nach einigen
Tagen konnten die durch Formalin fixierten Bulbi er6ffnet werden, wobei be-
sonders auf die Form der Linse geachtet wurde.

Von 14 Kilbern (die beiden iibrigen zeigten leichte autolytische Augenver-
dnderungen) wurden die Linsen sowie Korneastiickchen mit Iris und Ziliarkor-
per im Bereich des Angulus iridocornealis histologisch untersucht'. Der Angulus
iridocornealis wurde in Paraffin eingebettet. Bei Tieren mit Hornhauttritbung
wurde die fur histologische Untersuchungen bestimmte Hornhautprobe im
Tritbungsbereich entnommen.

Die Linsen wurden entweder mit dem Gefriermikrotom oder nach Meta-
crylateinbettung geschnitten. Zum besseren Vergleich wurden normale Linsen
von einem neugeborenen Kalb sowie von 10 Schlachtkéilbern und 4 Kiihen
ebenfalls histologisch untersucht.

Von 10 Kélbern wurden auch Retinastiicke mit zugehériger Chorioidea und
Sklera nach Paraffineinbettung geschnitten, um eventuell vorhandene ange-
borene oder erworbene Verinderungen auch an diesem Teil des Auges feststel-
len zu koénnen.

Alle Schnitte wurden mit Hé&malaun-Eosin oder nach Masson-Goldner
gefirbt.

1 Fiir die Anfertigung der histologischen Schnitte danken wir Frl. K. Basler und Frau H-
Lachowicz sowie dem Vet.-Pathologischen Institut Ziirich (Direktor: Prof. Dr. H. Stiinzi) fiir die
Uberlassung des Diinnschnittmikrotoms.

Abb.1 Auge des blind geborenen Kalbes CH 0106, aufgenommen im Alter von 3 Wochen. —
Stark getriibte und deformierte Linse.

Abb. 2 Ausschnitt aus der normalen Linse eines Schlachtkalbes. — Sagittalschnitt nach Meta-
crylateinbettung. Linsenzellen zwiebelschalenartig und parallel angeordnet. Fiarbung: Hamalaun-
Eosin. Vergrosserung: 110:1.

Abb. 3 Sagittalschnitt durch den Linsenéquator der normalen Linse eines Schlachtkalbes. Meta-
crylateinbettung. Farbung: Hamalaun-Eosin. Vergrésserung: 110: 1. a) Linsenkapsel; b) vorderes
Linsenepithel; ¢) Linsenzellen mit Kernen.

Fig. 1 (Bil du veau CH 0106 a I’dge de 3 semaines. — Cristallin fortement opacifié et déformeé-

Fig. 2 Coupe dans le cristallin normal d’un veau de boucherie témoin. — Coupe sagittale apres
inclusion dans la métacrylatéine. Cellules du cristallin ordonnées selon une structure lamellaire-
Coloration: Hémalun Eosine. Grossissement: 110:1.

Fig. 3 Coupe sagittale & travers I’équateur du cristallin normal d’un veau de boucherie témoin-
Inclusion dans la métacrylatéine. Coloration: Hémalun Eosine. Grossissement: 110:1. a) cap-
sule; b) épithélium antérieur; ¢) cellules avec noyaux.
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Makroskopische Befunde

_ Beiallen 16 Kélbern war schon makroskopisch an beiden Augen eine deut-
liche Linsentribbung zu erkennen, die als Cafaracta binocularis congenita zu
bezeichnen ist (Abb. 1)3. Nach Eroffnung der fixierten Augen wurden meistens
Stark geschrumpfte und vollstindig deformierte Linsen vorgefunden. Die Form
der getriibten Linsen war bei 6 Tieren im linken und rechten Auge verschieden.
Entgegen dem Verhalten normaler Linsen, bei welchen die Hinterfliche (proxi-
Male Fliche) stirker gekriitmmt ist als die Vorderfliche (distale Fliache), hatten
3 der getritbten Linsen eine stirker gekriimmte Vorderfliche. Gelegentlich war
die Iris mit der Linse verklebt (hintere Synechie), was eine unvollstindige Pu-
Pillenéffnung zur Folge hatte.

_ An der Hornhaut konnten bei 10 Kilbern nur partielle, wolkchenartige

[ritbungen festgestellt werden. Die Defekte betrafen in der Regel nur kleinere,
lokal begrenzte Hornhautbezirke. Die fleckig-getriibten Stellen waren entweder
Mmehr peripher in Nihe des Korneo-Skleralfalzes oder auch mehr zentral in
Nihe der Pupillensffnung zu finden. Die Lokalisation der getriibten Hornhaut-
abschnitte war am linken und am rechten Auge meist verschieden. Die iibrigen
Hornhautzonen dieser Kilber waren klar und durchsichtig. Nur bei 2 Tieren
Wurde eine diffuse Hornhauttriitbung beobachtet, und lediglich bei 4 Kéalbern
Wurde eine normale Hornhaut vorgefunden.

An den iibrigen Augenabschnitten konnten keine weiteren pathologischen
Verélnderungen festgestellt werden. Bei 3 Kélbern mit kombinierter Hornhaut-
und Linsentrilbung wurde ausserdem von den Besitzern eine Schwanzverkiir-
Zung gemeldet. Eine zusammenfassende Darstellung der Anomalien an Augen
und Schwanz wird in Tabelle 1 gegeben.

. T

. 3 Abb. 1 wurde uns in dankenswerter Weise von Herrn Dr. A. Krahenmann iiberlassen, fiir
die iibrigen Fotoarbeiten danken wir Herrn A. Mahler und Frau A. Hug.

Abb, 4 Sagittalschnitt durch eine deformierte Linse des blind geborenen Kalbes CH 0111. -
etacrylateinbettung. Farbung: Héamalaun-Eosin. Vergrosserung: 50:1. a) wenige normale
Insenzellen; b) schollig zerfallene Linsenzellen; ¢) hyalin-amorphe Masse aus zerfallenen
Insenzellen mit wenigen Faserresten.

Abb. 5 Ausschnittsvergrésserung einer Linse des blind geborenen Kalbes CH 0111. — Meta-
Crylateinbettung. Farbung: Masson Goldner. Vergrosserung: 133:1. a) schollig zerfallene Linsen-
%¢llen; b) hyalin-amorphe Masse aus zerfallenen Linsenzellen mit wenigen Faserresten.

Fig. ¢ Coupe sagittale a travers le cristallin déformé du veau CH 0111. — Inclusion dans la mé-
Acrylatéine. Coloration: Hémalun Eosine. Grossissement: 50:1. a) peu de cellules normales;
) cellules désagrégées; c) masse amorphe de cellules désagrégées avec peu de restes de fibres.

_Fig. 5 Détail du cristallin du veau CH 0111. — Inclusion dans la métacrylatéine. Coloration:
“tasson Goldner. Grossissement: 133:1. a) cellules désagrégées; b) masse amorphe de cellules
desa.grégées avec peu de restes de fibres.
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Tab. 1 Anomalien bei 16 blind geborenen Braunviehkilbern. — Anomalies chez 16 veaux bruns
des Alpes nés aveugles.

e

Veranderungen , Zahl der Tiere

Isolierte Linsentriibung 4
Linsentriibung mit diffuser Korneatriibung 1
Linsentriitbung mit diffuser Korneatritbung, kombiniert mit

Schwanzverkiirzung 1
Linsentritbung mit partieller Korneatriibung 8
Linsentritbung mit partieller Korneatriibung, kombiniert mit

Schwanzverkiirzung 2
Linsentritbungen total 16

D. Mikroskopische Befunde

Die normalen Linsen der zum Vergleich mit untersuchten Augen von Kiil-
bern und Kiihen zeigen in der Peripherie deutlich die zwiebelschalenartige
Aneinanderlegung der Linsenzellen, die auch Linsenfasern genannt werden
(Abb. 2). Die Linsenfasern sind unter sich durch Kittsubstanz verbunden. In
der Nidhe des Linsendquators sind die Linsenfasern oft etwas blasser oder
schwach basophil gefarbt und lassen noch Zellkerne erkennen (Abb. 3/c). Gegen
das Linsenzentrum zu werden die Linsenfasern kernlos (vgl. Abb. 2), die
Schalenstruktur wird immer undeutlicher.

Die Linse ist vorne (distal) und hinten (proximal) von der glasig-homoge-
nen Linsenkapsel iiberzogen (Abb. 3/a), unter welcher auf der Vorderseite das
platte bis kubische Linsenepithel (Abb. 3/b) zu sehen ist.

Die getriibten und deformierten Linsen hatten eine wesentlich weichere Kon-
sistenz und waren besser zu schneiden als normale Linsen. Bei allen getriibten
Linsen waren Degenerationen der Linsenfasern zu erkennen. Je stirker die Lin-
sen deformiert waren, desto grosser war der Anteil der degenerierten Linsenzel-
len und desto geringer die Zahl der noch vorhandenen normalen Linsenfasern-
Die veranderten Linsenzellen zeigten im allgemeinen einen scholligen (Abb. 4/b;
5/a), seltener einen griesig-kérnigen Zerfall. Die zerfallenen Linsenfasern waren
zum Teil schon zu einer hyalin-amorphen Masse zusammengeflossen (Abb. 4/c;
5/b), in welcher noch einige ungeordnete Faserreste sichtbar waren.

An der Kornea von 8 Kilbern wurde im Bereich der getriibten Stellen nur
eine leichte Auflockerung der Faserstruktur in der Propria corneae festgestellt;
die untersuchten Korneabezirke der itbrigen Tiere waren unverandert.

An den untersuchten Retinastiickchen, die in der Regel aus der Pars optica
retinae entnommen wurden, waren die Nervenzellen der dusseren und der inne-
ren Kornerschicht sowie in der Ganglienzellschicht gut erhalten. Die Schicht der
Stédbchen und Zapfen sowie die an Nervenfasern reichen Schichten (dussere und
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Nnere plexiforme Schicht, Optikusfaserschicht) wirkten etwas aufgelockert und
“eIrissen. Diese Veridnderungen kénnen autolytisch oder mechanisch bedingt
Sein. Wegen des Transportes konnten die Kéilberaugen im allgemeinen erst meh-
ere Stunden post mortem fixiert werden, was sich auf die hochempfindliche
Retina besonders nachteilig auswirken musste. Ausserdem ist zu beriicksichti-
gen, dass die von uns vorgenommene Ablsung der Retina meist nicht zwischen
Retina und Chorioidea, sondern zwischen den dussersten beiden Schichten der
?Ttina, d.h. dem Pigmentepithel und der Schicht der Stibchen und Zapfen, er-
Olgte.

An den histologisch untersuchten Stellen von Iris, Ziliarkorper, Chorioidea
und Sklera waren keine pathologischen Verinderungen nachzuweisen.

E. Diskussion

Zur Diskussion der eigenen Befunde sei zunéchst auf einige Literaturstellen
Verwiesen, die 1. angeborene Hornhauttriitbungen und 2. angeborene Linsen-
tritbungen beim Rind beriicksichtigen.

Rosenberger (1955), Cohrs (1955) und Breuer (1957) beschreiben eine
Tezessiv vererbte Hornhauttrisbung (Leucoma corneae binocularis hereditaria)
bei deutschen schwarzbunten N tederungsrindern. Bel dieser Erkrankung lag
Nach Cohrs (1955) ein Odem der Propria corneae vor, welches zu einer starken
Auflockerung der bindegewebigen Faserbiindel fiithrte.

Deas (1959) beobachtete bei britischen Friesenrindern erbliche Hornhaut-
tr‘ill]Dungem, bei welchen er dhnliche pathologisch-histologische Verdnderungen
Wie Cohrs (1955) fand. Die blinden Friesenkilber gingen letztlich alle auf
Inen Stier zuriick.

Nach Weber 1960) entsprechen die Hornhautveridnderungen beim Schwez-
“er Braunvieh im wesentlichen denjenigen Befunden, die von Rosenberger
(1955) und Cohrs (1955) am schwarzbunten Niederungsrind gezeigt wurden.

Uber angeborene Linsentritbungen (Cataractae congenitae) berichten Saun-
ders und Fincher (1951), Gibbons et al. (1970), sowie Gelatt (1971).
Gelatt verweist auf iltere Autoren, nach welchen beidseitig kongenitale Lin-
“entritbungen bei den Rassen Jersey, Herford und Holstein-Friesian vorkamen.
meh Gregory et al. (1943) und Gillmann (1955) sowie nach Saunders und

Incher (1951) werden angeborene Katarakte bei Jerseys einfach autosomal
Und rezessiv vererbt. .

Carter (1960) paarte einen an Hornhauttritbung erkrankten neuseelindi-
SC}.Len Friesenstier mit Jerseykithen. Auf 61 Nachkommen erhielt er 32 Kilber
Mt Augenveranderungen, wobei diese von Hornhauttritbungen bis zu Linsen-
triibungen variierten.

_ Gibbons (1970) beobachtete bei 3 neugeborenen Shorthornkdilbern sogar
Volliges Fehlen der Linse ( Aphakia congenitalis).

Bei 12 von 16 untersuchten Braunviehkilbern wurde von uns eine Kombi-

Nation von Linsentritbungen und Hornhauttriibungen gefunden.
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Vergleicht man die eigenen Ergebnisse mit den Befunden von Weber
(1960), so fillt auf, dass bei unserem Krankengut aus den Jahren 1972/73 die
Linsentribungen der blind geborenen Braunviehkilber eindeutig im Vorder-
grund stehen, wihrend Weber (1960) nur von angeborenen Hornhauttriitbun-
gen berichtete. Moglicherweise wurde bei den von Weber (1960) beschriebenen
Fillen, die etwa zu 14 aus der Viehzuchtgenossenschaft H. stammten, zu wenig
auf Linsentritbungen geachtet. Ausserdem lasst die alleinige Untersuchung der
Augen im auffallenden Licht bei vollstindiger Hornhauttriibung eine gleich-
zeitig bestehende Linsentritbung nicht erkennen.

Die meist nur partiellen Hornhauttritbungen unserer Tiere wiirden den
Sehvorgang nur wenig oder nicht beeintriachtigen. An den getrilbten Kornea-
stellen war im histologischen Schnitt nur eine geringgradige Auflockerung der
Propria corneae zu sehen, wogegen Cohrs (1955) bei der congenitalen Hornhaut-
tritbung des schwarzbunten Niederungsrindes eine starke Odematisierung und
Auflockerung der Propria corneae beobachtete.

Da die Linsen der blinden Braunviehkilber grosstenteils hochgradig ge-
schrumpft und deformiert waren und deutlichen Faserzerfall zeigten, muss er-
wogen werden, ob nur Kélber mit hochgradigen Augenveranderungen zur Un-
tersuchung eingeschickt wurden. Zur weiteren Abklirung der angeborenen
Blindheit wire es daher wichtig, dass der praktizierende Tierarzt bei der Be-
obachtung solcher Fille moglichst auf der Kélberkarte notiert, ob eine Linsen-
trubung oder eine partielle oder vollstindige Hornhauttritbung vorliegt. Die
Untersuchung mit der Taschenlampe lédsst die Verhaltnisse im allgemeinen
klar erkennen. Dabei kann, wie oben erwiihnt, eine Linsentriibung nur durch
eine starke, vollstindige Hornhauttriibung verdeckt werden.

In dieser Arbeit wurden nur die Augenveridnderungen niher beriicksich-
tigt. Es wire aber ebenso wichtig, aus der Praxis gegebenenfalls Mitteilungen
iiber weitere Missbildungen am Korper der blind geborenen Kélber zu erhalten-
Die hiufiger beobachtete Schwanzverkiirzung der Kilber gibt einen Hinweis
auf mogliche Schiden an der Wirbelsiule dieser Tiere. Uber die Atiologie der
angeborenen Blindheit des Schweizer Braunwviehs soll in einer anderen Arbeit
(Morel, in Vorbereitung) berichtet werden.

Zusammenfassung

In den Jahren 1972/73 wurden 147 Fiille von angeborener Blindheit beim Schweizeri-
schem Braunvieh gemeldet. Bei der Untersuchung der Augen von 16 Tieren wurde in allen
Fillen beidseitig eine getriibte sowie meist stark geschrumpfte und deformierte Linse
(Cataracta binocularis congenita) mit starkem Zerfall der Linsenfasern gefunden. Als Ne-
benbefund wurden Hornhauttritbungen festgestellt, die aber im allgemeinen geringgradig
und nur partiell waren. Ausserdem wurden bei 3 von 16 Tieren zusitzlich Schwanzver-
kiirzungen gemeldet.

Résumé

Dans le courant des années 1972/73, on a recensé 147 cas de cécité congénitale en race
brune des Alpes de Swisse. Lors de I’examen des yeux de 16 animaux, on a observé dans
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t‘.Jus les cas une opacité des deux cristallins avec en général une forte déformation de ceux-
CL (Cataracta binocularis congenita) et une désagrégation importante de leurs fibres. Comme
Manifestation annexe, on a constaté des opacités de la cornée qui cependant étaient, en
Eenéral, 1égéres et seulement partielles. En outre, chez 3 des 16 animaux, on a recensé un
Taccourcissement de la queue.

Riassunto

. Negli anni 1972/73 vennero annunciati 147 casi di cecita congenita nel bestiame bo-
Yo svizzero di razza bruna. L’esame degli occhi di 16 animali permise di constatare in tutti
! casi la presenza bilaterale di una lente opaca, spesso molto aggrinzita e deformata
(Cataracta binocularis congenita), con abbondante disfacimento delle fasi della lente. Come
'®perto ocecasionale si notarono opacitd della cornea, in generale di debole entita e solo
Parziali. Inoltre in tre su sedici animali si constatd un raccorciamento della coda.

Summary

In 1972/73 147 cases of congenital blindness were reported among Swiss Brown
attle. Examination of the eyes of 16 of these animals showed in every case that the
®hses of both eyes were cloudy and in most cases shrunken and deformed (Cataracta
"hocularis congenita) with serious dissolution of the lens tissue. A subsidiary finding was
%Paqueness of the cornea, but this was mostly slight and only partial. 3 of the 16 animals

Were also reported to have abnormally short tails.
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