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Aus der Klinik fiir Nutztier- und innere Pferdekrankheiten
(Prof. Dr. H. Gerber) und dem Institut fiir Tierpathologie
(Prof. Dr. H.R. Luginbuhl) der Universitat Bern

Untersuchungen zum Zitterkrampf des Kalbes, einer
Verlaufsform der WeiBmuskelkrankheit

Von J. Martig, H. Gerber, F. Germann?!, H. K. Hauswirth? und A. Tontis

Das klinische Bild des sogenannten Zitterkrampfs der Kélber wurde un-
seres Wissens erstmals von Baumgartner (zit. Saxer, 1935) beschrieben.
Weitere Untersuchungen stammen von Egli (1936), Wyssmann (1936)
sowie Frauchiger und Hofmann (1941).

Die Krankheit beféllt Kélber verschiedenen Alters, meistens im Frithjahr
nach dem ersten Weidegang. Als auffilligste Symptome werden beschrieben :
anfinglich steile Stellung aller vier GliedmaBlen, gefolgt von Muskelkrampf
der Vorderextremititen mit Muskelzittern und héufig einhergehend mit
giirtelformigem Schwitzen. Oft besteht zu Beginn der Krankheit Durchfall.

Weder Untersuchungen des Liquor cerebrospinalis noch Sektionen von
umgestandenen Kailbern gestatteten es Kgli (1936) Aussagen iiber die
Atiologie dieser Krankheit zu machen. Hingegen konnte er den Erfolg der
von Berger (zit. Egli, 1936) empfohlenen Therapie mit Hexamethylentetra-
min bestitigen.

Wir sehen jeden Friithling Kélber mit einem derartigen Symptomenbild.
Wihrend solche Tiere frither mit Hexamethylentetramin allein behandelt
wurden, verwendeten wir in den letzten Jahren zusitzlich Medikamente, die
Vitamin E und Selen enthalten. Der bessere Effekt dieser Therapie gegen-
iiber derjenigen mit Hexamethylentetramin fithrte zur Hypothese, dafl der
Zitterkrampf identisch sein kénnte mit der WeiBmuskelkrankheit des Kal-
bes. Unsere Untersuchungen bezweckten die Priifung dieser Vermutung, die
auch von Rosenberger (1970) zur Diskussion gestellt worden ist.

Material und Methoden

Im Frihling der Jahre 1970 und 1971 untersuchten wir 15 Simmentaler
Kélber mit dem typischen Symptomenbild des Zitterkrampfs. Die Tiere wa-
ren funf Wochen bis finf Monate alt, funf davon méannlichen Geschlechts.
Eine lingere Beobachtung an der Klinik konnte bei fiinf Tieren durohgefuhrt
werden (Tab. 1).

AnlidBlich der ersten klinischen Untersuchung wurde allen Kélbern Blut
fiir Serumenzymbestimmungen entnommen. Die in die Klinik eingewiesenen
Félle wurden mehrmals kontrolliert. Nach frither beschriebenen Methoden

1 Praxis in Frutigen
2 Praxis in Gstaad
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Tab. 1 Geschlecht, Alter, Herkunft von 15 untersuchten Kalbern mit Zitterkrampf

Nr. Geschlecht Alter Herkunft Dauer des Datum
(Monate) (Praxis- Klinik- der ersten
gebiet) aufenthaltes Untersuchung
1 weiblich 3 Frutigen - 31 Tage 23. 5. 1970
2 weiblich 1 Gstaad 3 Tage 11. 6. 1970
3 weiblich 2 Gstaad 29 Tage 11. 6. 1970
4 weiblich 2 Bern 13 Tage 12. 6. 1970
5 weiblich 3 Gstaad 18 Tage 22. 6. 1970
6 weiblich 2 Gstaad - 21. 5. 1971
7 ménnlich 5 Gstaad — 21. 5. 1971
8 ménnlich 4 Frutigen — 22.5.1971
9 weiblich 114 Frutigen — 22.5.1971
10 mannlich 2 Frutigen — 25. 5. 1971
11 weiblich 11, Frutigen — 25. 5. 1971
12 weiblich 1Y, Frutigen —_ 1.6.1971
13 méannlich 3 Frutigen — 3. 6. 1971
14 mannlich 5 Frutigen - 31. 5. 1971
15 weiblich 1% Frutigen — 31. 5.1971

(Keller, 1971) bestimmten wir in allen Serumproben die Aktivitidt der Crea-
tin-Phospho-Kinase (CPK), mit zwei Ausnahmen auch diejenige der Gluta-
mat-Oxalacetat-Transaminase (GOT). Im Serum von zehn Kélbern mafen
wir den Gehalt an Calcium und Magnesium (Atomabsorption), Natrium und
Kalium (Flammenphotometer), Chlor (Merkurititration) und anorganischem
Phosphor (Molybdédnblaumethode). Bei den an der Klinik stationierten Fallen
wurde das Blutbild wiederholt iiberpriift.

Zur Therapie verwendeten wir Praparate, die Selen, Vitamin E und zum
Teil andere Wirkstoffe enthalten. Zusétzlich verabreichten wir in zehn Fillen
wahrend mehreren Tagen Hexamethylentetramin.

Resultate

Die wichtigsten Resultate unserer Untersuchungen sind in Tab. 2 zu-
sammengesteilt. Es fillt auf, daB von den 15 Tieren deren zehn einen mehr
oder weniger ausgeprigten Zitterkrampf aufwiesen; vier weitere litten an
Muskelschwiche, die es ihnen verunmoglichte, ohne Hilfe aufzustehen.
Kalb Nr. 15 zeigte auler einem sperrigen Gang und giirtelférmigem Schwit-
zen keine deutlichen Symptome; wir vermuten, dal es sich um einen be-
ginnenden Zitterkrampf handelte, zumal im gleichen Bestande alljahrlich
derartige Fille aufzutreten pflegen.

Die beobachteten Symptome entsprechen unseres Erachtens dem von
Baumgartner (zit. Saxer, 1935), Egli (1936), Wyssmann (1936) sowie
Frauchiger und Hofmann (1941) beschriebenen Krankheitsbild des Zit-
terkrampfes. Wenn auch am Tag der Blutentnahme bei einem Drittel der
Tiere kein Zittern festgestellt wurde, so litten doch auch diese an einer kli-
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nisch manifesten Muskelschwéche. Jahreszeitliches Auftreten (spéter Friih-
ling, Frithsommer) der Krankheit und das Alter der Tiere stimmen mit den
Angaben der genannten Autoren iiberein.

Bemerkenswert ist der Hinweis in der Anamnese von sechs Kéalbern, daf
die Tiere einige Tage zuvor auf eine hthere Alpweide getrieben worden seien.
Von vier anderen ist bekannt, daf sie geweidet worden waren. Es entspricht
unseren Erfahrungen und wird auch in der erwédhnten Literatur vermerkt,
daf} der Zitterkrampf haufig ein bis mehrere Tage nach starker korperlicher
Anstrengung auftritt.
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Abb. 1

Kasuistik: Einen fir den Zitterkrampf typischen Krankheitsverlauf
méchten wir in Form der zusammengefalten Krankengeschichte von Kalb
Nr. 1 kurz wiedergeben. ;

Es handelte sich um ein Tier, das am Tag nach dem ersten Auftreten der
Zitterkrampf-Symptome in die Klinik iiberwiesen wurde (23. 5. 1970). Die
Allgemeinuntersuchung ergab die folgenden Befunde: T 39,5°C, P 132,
A 80. Appetit normal, Verhalten abgesehen von dem unten beschriebenen
Zitterkrampf normal, Haut und Haar o0.B., Schleimhédute 0.B., Zirkulations-
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apparat: Tachykardie, Herzttne rein und rhythmisch, Respirationsapparat :
Dyspnoe, sonst 0.B., Digestionsapparat 0.B.; Harn klar, dunkelgelb, Hamo-
globin oder Myoglobin positiv.

Das Kalb liegt fest. Wenn es aufgestellt wird, steht es mit aufgekriimm-
tem Ricken, untergestellten verkrampften Gliedmafien, Hals und Kopfnach
vorne unten gestreckt. Das Tier wird sofort nach dem Aufstellen von rasch
zunehmenden klonischen Krampfen befallen, es kann sich nur wenige Se-
kunden stehend halten, um sich dann auf die Carpi abzustiitzen und zur
Seite zu fallen. Nach dem Anfall ist das Kalb erschpft, Dyspnoe und Tachy-
kardie sind noch ausgepragter. Die Kronreflexe sind leicht verzogert, sonst
ergibt die neurologische Untersuchung nichts Besonderes.

Das Tier wird mit 10 mg Na-Selenit i.m.! und 180 mg x-Tocopherolacetat?
s.c. behandelt.

Am 25. Mai trinkt das Kalb weiterhin gut und versucht aufzustehen,
kann sich aber nicht halten. Das Elektrokardiogramm zeigt auller der Fre-
quenzsteigerung keine Abweichungen von der Norm. Die Lumbalpunktion
ergibt klaren Liquor cerebrospinalis mit normalem Protein- und Zellgehalt
(28 mg/100 ml, 32/3 Zellen). Behandlung mit 10 mg Na-Selenit i.m.

Am 26. Mai kann das Kalb schon fast eine ganze Minute lang stehen, ver-
fallt dann aber wieder in einen Zitterkrampf. Behandlung mit 10 mg Na-Se-
lenit i.m. und 180 mg x-Tocopherolacetat s.c. Am 29. Mai steht das Kalb
selbstandig auf und macht einige Schritte; es kann sich 13/ Minuten lang
stehend halten. Am 2. Juni hélt es sich schon 3 Minuten lang auf den Beinen,
beginnt dann aber an den Vordergliedmaflen leicht zu zittern und liegt ab.
Behandlung mit 10 mg Na-Selenit i.m. und 180 mg «-Tocopherolacetat s. c.
Am 4. Juni kann das Tier ohne Zittern stehen und wird am 23. Juni 1970
gesund entlassen. Das rote und das weile Blutbild war wihrend der ganzen
Beobachtungszeit normal. Die Werte der Serumelektrolytbestimmungen
wichen wenig von denjenigen des ersten Tages ab (Tab. 2). In Abb. 1 sind die
Resultate der Aktivitatsbestimmungen von SCPK und SGOT dargestellt.

Enzymbestimmungen

Bei allen Kilbern ist die Aktivitit von SCPK und SGOT verglichen mit
normalen Werten stark erhoht. Resultate, die hoher liegen als 3 IU fiir die
SCPK und héher als 40 IU fiir die SGOT, dirfen als pathologisch angesehen
werden (Keller, 1971). Die niedrigsten von uns gemessenen Aktivitdten be-
tragen 35,6 IU fur SCPK und 289 IU fir SGOT; die minimale Aktivitéts-
erhohung stellt demnach ungefidhr das Elffache beziehungsweise das Sieben-
fache der oberen Grenzen der Norm dar. Die CPK ist auch beim Rind ein

1 Biodyl® Biokema S.A., Renens VD. Auller 1 mg Na-Selenit sind in 1 ml Biodyl noch
enthalten: 10 mg Natriumsalz der Desoxyribonucleinséure, 1 mg Adenosin-5'-triphosphor-

séure, 15 mg mono-Magnesium-D-asparat, 10 mg mono-Kalium-D, L-asparat, 0,5 mg Vit. B12.
2 EVIT Werner Stricker AG, Zollikofen BE,
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gut muskelspezifisches Enzym; die GOT ist weniger spezifisch, weist aller-
dings ihre hochste Aktivitdt ebenfalls in der Skelettmuskulatur auf.

Traumen der Skelettmuskulatur kdnnen als Ursache fiir die Hyperenzym-
dmie bei unseren Kilbern ausgeschlossen werden. Die Hyperenzymémie
ist demnach auf Muskelzellschdden anderer Genese zuriickzufithren. Die®
pathologisch-anatomischen Befunde bei Kalb Nr. 2 bestétigen diese An-
nahme:

Kalb Nr. 2 wies die typischen Erscheinungen des Zitterkrampfs auf und
starb drei Tage nach der Einlieferung in die Klinik. Sektion und histologi-
sche Untersuchungen ergaben schwere degenerative Verdnderungen ver-
schiedenen Grades in der ganzen Skelettmuskulatur. Glutéus- und Triceps-
muskulatur erwiesen sich als besonders schwer geschédigt. Am Herzen be-
stand eine leichtgradige interstitielle Zellproliferation und eine herdférmige
Zubildung elastischer Fasern im Endocard. Das Bild entsprach in allen Be-
langen demjenigen der Weillmuskelkrankheit. Die bakteriologischen Be-
funde waren bedeutungslos.

Diskussion

Saxer (1935) hat bei der Sektion von Kalbern, die an Zitterkrampf ge-
litten hatten, Muskeldegenerationen verschiedenen Grades und Ausmales
festgestellt. Es ist bekannt, dal das Fleisch von Kélbern, die wegen bedroh-
lichen Symptomen von Zitterkrampf notgeschlachtet werden miissen, sich
hdufig wegen tiberméfiger Feuchtigkeit und «gekochtem» Aussehen als ge-
nuBluntauglich erweist.

Die Resultate der Enzymbestimmungen, der Erfolg der Selen-Vitamin-E-
Therapie und der pathologisch-anatomische Befund bei Kalb Nr. 2 scheinen
uns eindeutig genug, um die Diagnose WeiBmuskelkrankheit stellen zu diir-
fen. Die beobachteten Symptome sind auch uniform genug, um die Ansicht
zu untermauern, dafl der Zitterkrampf des Kalbes eine Erscheinungsform
der Weillmuskelkrankheit sein muf3. DaB diese Krankheit in unserem Gebiet
vorkommt, wird durch die jahrlich ansteigende Zahl histologisch gesicherter
Fille bei Kilbern, Schafen und Ziegen im Sektionsgut des Instituts fir Tier-
pathologie bewiesen (Tontis).

In der Literatur werden verschiedene klinische Erscheinungsformen der
WeiBmuskelkrankheit beschrieben. Nach Rosenfeld und Beath (1964)
wird beim Kalb mit Muskeldystrophie vor allem der Herzmuskel betroffen,
wéahrend beim Lamm Dystrophien an der Skelettmuskulatur tiberwiegen.
Fiir Dotta et al. (1964) ist das Muskelzittern pathognomonisch fiir enzooti-
sche Myodystrophie; sie geben auch an, dafl diese Krankheit den Vulgér-
namen Zitterkrankheit (mal dei tremori) tragt. Sie beschreiben auch eine
mehr oder weniger auf den Herzmuskel beschrinkte Form der enzootischen
Myodystrophie (1968). Matzke und Weiss (1967) geben an, dall sie zwei
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verschiedene Formen der Weillmuskelkrankheit beobachtet haben, ndmlich
eine akute, enzootische Herzmuskeldegeneration und eine subakut bis chro-
nisch verlaufende Degeneration der Skelettmuskulatur. Die Symptome die-
ser zweiten Verlaufsart (hdufiges Liegen, Muskelzittern und Schweillaus-

"bruch) entsprechen den von uns beschriebenen weitgehend. Auch Rosen-
berger (1970) erwihnt, dal bei Weilmuskelkrankheit neben allgemeiner
Schwiiche hiufig Muskelzittern und selten Schweilausbriiche zu beobachten
seien. Fir Blood and Henderson (1968) gehort Muskelzittern nebst stei-
fem Gang, Muskelschwiche und Festliegen zum Symptomenbild der sub-
akuten Verlaufsform von Weillmuskelkrankheit. Whitehair (1970) er-
wihnt Muskelzittern nicht bei der Symptomatologie von Weillmuskelkrank-
heit. Kursa (1969) beschrieb d&hnliche Storungen (Muskelschwéche, Krampfe
der VordergliedmaBen, Festliegen, Tachykardie und Dyspnoe) bei erstmals
auf die Fruhjahrsweiden getriebenen Jungrindern.

Daraspen und Lescure (1958) zidhlen das Muskelzittern zu den typ1-
schen Symptomen der enzootischen Myodegeneration. Sie unterscheiden
eine Stallform und eine Weideform dieser hauptsédchlich im Charollais- und
Limousingebiet auftretenden Krankheiten. Es entsteht der Eindruck, daf}
die Zitterkrdmpfe nicht von allen Autoren gleich héufig beobachtet werden.

Allgemein wird in der neueren Literatur erwahnt, dal die SGOT-Aktivi-
tdt bei Weilmuskelkrankheit stark erhoht sei (Rosenfeld and Beath,
1964; Lamand et Roche, 1970; Rosenberger, 1970; Kursa, 1969), ein
Befund, der sich mit unseren Beobachtungen deckt. Die von uns nachge-
wiesene Erhohung der SCPK-Aktivitdt ist indessen spezifischer und dia-
gnostisch deshalb besser brauchbar.

Eine Korrelation zwischen dem Grad der klinischen Symptome Mus-
kelzittern und klonische Krimpfe, und dem Grad der Hyperenzyméamie
scheint in unserem Material nicht zu bestehen. Eine hohe Enzymaktivitat
im Serum ist nur zu erwarten, wenn im Zeitpunkt der Blutentnahme eine
aktive Zellschiadigung abldauft. Das Ausmall der Enzyméamie héngt von der
Ausbreitung der Muskeldegeneration ab; im Moment der Untersuchung re-
flektiert die Enzyméamie indessen nur den gerade ablaufenden Zellschaden.
Ein Versuch, klinische Symptome und Ausmafl der Enzymémie korrelieren
zu wollen, st6Bt bei unserem Material wegen der oft ungtinstigen Entnahme-
bedingungen im Gebirge und dem damit verbundenen Aktivitdtsverlust von
vornherein auf Schwierigkeiten.

Uber die Lokalisation des Muskelzellschadens 148t sich mit den von uns
verwendeten Methoden keine Information gewinnen. Die Enzym- und Iso-
enzymmuster einzelner Muskelgruppen miiSten zu diesem Zweck bekannt
sein. Es ist zu bezweifeln, ob diese Information den groen zusétzlichen Auf-
wand rechtfertigen wiirde.

Die wenigen Elektrolytbestimmungen erlauben ebenfalls keine be-
stimmten Schliisse, da uns Vergleichswerte von gesunden Kélbern gleichen
Alters unter gleichen Haltungsbedingungen fehlen. Zudem wurde das Blut
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in 5 Fiéllen vor der Zentrifugation wihrend einigen Stunden transportiert,
was die Interpretation der Werte, vor allem des Kaliums, erschwert oder ver-
unmoglicht.

Die genaue Atiologie und Pathogenese der WeiBmuskelkrankheit sind
nicht vollig gekldrt. Saxer (1935) hat noch eine Diplokokken-Infektion fiir
die Muskeldegeneration bei Zitterkrampf verantwortlich gemacht, Egli
(1936) dagegen schloB eine Infektiositdt des Leidens mit Ubertragungsver-
suchen schon aus. Biirki (1910) hat bei angeblich klinisch gesunden Kélbern
Myodegenerationen beschrieben, die histologisch denjenigen von Weil-
muskelkrankheit entsprechen. Er hielt diese Veridnderungen fiir Myodys-
genese.

Weillmuskelkrankheit kann experimentell erzeugt werden durch eine
selenarme Fiitterung, aber auch durch einen hohen Gehalt der Nahrung an
ungesdttigten Fettsduren oder durch Vitamin-E-Mangel. Jenkins et al.
(1969) kommen aufgrund ihrer Experimente zum SchluB, daBl sowohl Selen
als auch Vitamin E in geniigend groflen Mengen im Futter vorhanden sein
miissen, damit beim Kalb eine Myodegeneration verhindert werden kann.
Sie weisen auch darauf hin, daB bei Mangel des einen Wirkstoffes ein Uber-
schufl des andern benotigt wird. Verschiedene Autoren (Schwarz, 1960;
Rosenfeld und Beath, 1964) machen aber darauf aufmerksam, dal} sich
Selen und Vitamin E gegenseitig nicht vollstindig ersetzen konnen. Diese
Feststellung deckt sich mit derjenigen von Lamand und Roche (1970),
welche aufgrund biochemischer Untersuchungen zum Schlufl kommen, dal}
die Pathogenese bei Selenmangel nicht die gleiche sei wie bei der klinisch
nicht zu unterscheidenden Muskeldegeneration, die durch Vitamin-E-Mangel
bedingt ist.

Welchem der beiden Wirkstoffe bei unseren Kélbern étiologisch die gro-
Bere Bedeutung zugemessen werden mul}, ist uns nicht bekannt. Konzen-
trationsbestimmungen beider Stoffe in Milch, Milchaustauschern, im Rauh-
futter und auch im Serum, eventuell in den Organen der erkrankten Kaélber,
konnten hier weiterhelfen und sind geplant.

Es wiire mdglich, dafl der Selengehalt des Rauhfutters und somit auch der
Kuhmilch in unseren Praxisgebieten allgemein etwas tief ist und dal} dann
ein zu hoher Gehalt des Futters an ungesittigten Fettsduren bei den be-
treffenden Kilbern zu Myodegeneration gefiihrt hat, wobei offenbar starke
korperliche Anstrengung der auslosende Faktor sein kann. Mit der Kuh-
milch werden betrichtliche Mengen von ungeséttigten Fettsduren aufge-
nommen und auch resorbiert, da diese nicht — wie beim erwachsenen Wieder-
kéuer — hydrolisiert werden (Jenkins et al., 1969). Zusétzlich wird hierzu-
lande Kilbern hiufig noch Lebertran verabreicht, der ebenfalls ungeséttigte
Fettsduren enthélt. Ob und in welchen Mengen unseren Kélbern Lebertran
verabreicht worden war, konnte nicht festgestellt werden. Es ist auch nicht
ausgeschlossen, daB bei unseren Tieren Selenmangel allein fiir die Erkran-



274 J. MARTIG ET AL.

kung verantwortlich ist, wie es von Jacobsson et al. (1970) ineinem Mastbe-
stand nachgewiesen werden konnte.

Die guten therapeutischen Erfolge mit Priaparaten, die Vitamin E und
Selen enthalten, sind ein weiterer Hinweis, dafl unsere Kilber an einer durch
einen Mangel bedingten Myodegeneration litten. Aus der Beschreibung des
Falls Nr. 1 mag der Eindruck entstehen, dafl die anderen im verwendeten
Priaparat enthaltenen Stoffe (wie DNS, ATP usw.) die Krankheit giinstig
beeinfluBt haben kénnten. Dieser Einwand 148t sich nicht schliissig ent-
kraften; seither haben wir aber mehrere Falle mit einem reinen Vit. E/Selen-
Préparat! behandelt und dabei ebenso gute Resultate erzielt. Da immer Se-
len und Vitamin E gleichzeitig gegeben wurden, kann nicht festgestellt
werden, welchem Wirkstoff bei der Pathogenese des Zitterkrampfes die
grollere Bedeutung zukommt.

Ebenfalls ungeklart ist die klinisch gut belegte Tatsache, dall Heilerfolge
beim Zitterkrampf mit alleiniger Hexamethylentetramintherapie zu ver-
zeichnen sind. Entweder iibt Hexamethylentetramin eine uns unbekannte
Wirkung auf die Muskelzellen aus oder das von uns iiblicherweise verab-
reichte Priparat enthélt Spuren von Selen, die geniigen, um eine therapeu-
tische Wirkung zu erzielen. Die zweite Moglichkeit erscheint uns wahrschein-
licher und wird derzeit tiberpriift.

Zusammenfassung

Der Zitterkrampf ist eine in unseren Praxisgebieten schon seit langem bekannte
Krankheit von Kélbern im Alter von einem bis fiinf Monaten. Die Resultate klini-
scher und blutchemischer Untersuchungen an 15 Kilbern sowie der Sektionsbefund
bei einem umgestandenen Tier fithrten uns zum SchluB, daB es sich beim Zitterkrampf
des Kalbes um eine Erscheinungsform der WeilBmuskelkrankheit handelt. Die bei
unseren Kiilbern in Frage kommende Atiologie und Pathogenese wird diskutiert.

Résumé

Une maladie spasmodique avec tremblements (appelée «Zitterkrampf» en Suisse
alémanique) est connue depuis longtemps dans nos régions, et atteint des veaux a
I'dge de un & cinq mois. Les résultats de nos examens cliniques et biochimiques chez
15 animaux, et ceux de I'autopsie chez un veau péri notis ont amené a la conclusion que
le «Zitterkrampf» est une manifestation particuliére de la dystrophie musculaire
(maladie des muscles blancs). Les possibilités étiologiques et la pathogénése sont dis-
cutées.

Riassunto

Una malattia spastica accompagnata da tremori si riscontra da molti anni nelle
nostre regioni, in vitelli di uno a cinque mesi di eta. E stata chiamata « Zitterkrampf»
da autori d’oltre Gottardo (Egli, 1936; Frauchiger ¢ Hofmann, 1941). 15 vitelli
sono stati esaminati clinicamente e con analisi biochimiche del sangue, ed un’altro
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vitello & stato esaminato anatomo-patologicamente. Tutti i risultati indicano che lo
«Zitterkrampf» & una manifestazione clinica della distrofia muscolare. Si discutono le
possibilitd eziologiche e la patogenesi per i nostri casi.

Summary

The so-called «Zitterkrampf» (trembling), a well-known disease in our practice
areas, occurs in calves of one to five months of age. The results of clinical and bio-
chemical investigations on 15 calves, as well as the postmortem findings in one case,
lead us to the conclusion that the «Zitterkrampf» represents one clinical form of
white muscle disease. The possible etiology and pathogenesis are discussed.
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