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Aus dem Institut fiir Parasitologie der Universitit Ziirich
(Direktor: Prof. Dr. J.Eckert)

Bekiimpfung der Dictyocaulose und der Trichostrongylidosen
des Rindes

von J. Eckert!?

I. Dietyocaulose

Die durch Dictyocaulus viviparus hervorgerufene Lungenwurmseuche des
Rindes tritt in der Schweiz gebietsweise hdufig und in bestimmten Jahren
verlustreich auf, oft gemeinsam mit Trichostrongylidosen. Soweit uns heute
bekannt ist, hat die Dictyocaulose im ganzen Jura und in den Voralpen-
gebieten des Waadtlandes sowie der Kantone Freiburg und Bern eine starke
Verbreitung. Ferner gibt es Befallsherde in den Kantonen Genf, Schaff-
hausen, Thurgau, Ziirich, St. Gallen, Appenzell A.-Rh., Schwyz, Luzern und
Graubiinden (Leresche, pers. Mitt., 1972; eigene Beob., 1972). In Oster-
reich liegt nach Pfeiffer (1971) eine dhnliche Situation mit fokaler Ver-
breitung der Krankheit in fiinf Hauptbefallsregionen vor, wobei vor allem
Niederungsgebiete schwer betroffen sind und iiber 1200 m hoch gelegene
Weiden als wenig gefihrdet gelten.

Allgemein unbestritten ist die wirtschaftliche Bedeutung der Dictyocau-
lose. Die durch diese Krankheit entstehenden Gewichtsverluste, Leistungs-
minderungen, Todesfille und Behandlungskosten vermégen mancherorts die
Rentabilitdt der Rinderhaltung ernstlich zu gefdhrden. So berichtet Pfeif-
fer (1971) aus Osterreich, daB in einigen Problembestinden bis zu 509, der
Jungrinder der Seuche zum Opfer fallen, und zwar durch Todesfille, Not-
schlachtungen oder spitere Abschaffung wegen Unwirtschaftlichkeit. Daher
sind intensive Bekdampfungsmafnahmen notwendig, deren Ziel die Schadens-
verhiitung sein mul.

In der Schweiz hat die Dictyocaulose-Bekdmpfung Anfang April 1971 eine neue
Basis erhalten: Durch die am 24.Mirz 1971 vorgenommene Anderung der «Tier-
seuchenverordnung vom 15. Dezember 1967» (TSV) wurde die Lungenwurmseuche der
Rinder in die Liste derjenigen Krankheiten aufgenommen, deren Bekimpfung Gegen-
stand seuchenpolizeilicher MaBnahmen ist. Der neue Artikel 59a der TSV erméchtigt
die Kantone, MaBnahmen zur Bekdmpfung der Dictyocaulose zu treffen. Der Kantons-
tierarzt hat die Betriebe zu bezeichnen, in denen Bekidmpfungsmafinahmen durchzu-
fithren sind. Diese MaBnahmen, die sich vorlaufig auf die Schutzimpfung beschranken,
haben stets ganze Herden geschlossen zu erfassen. Das Eidgenossische Veterindramt
hat auf Zusehen hin die Vakzine «Dictol» fiir die Impfung zugelassen. Im Kanton
Zirich wird laut Verfugung der kantonalen Volkswirtschaftsdirektion vom 7. Februar

1 Prof. Dr. J.Eckert, Winterthurerstrale 260, CH-8057 Ziirich.
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Abb. 1 Schema der Epizootologie und Bekiémpfung der Dictyocaulose des Rindes

1972 die Vakzine fur die vom Kantonstierarzt bezeichneten Betriebe kostenlos abge-
geben. An die Ausgaben der Kantone fiir die Beschaffung der Vakzine leistet der Bund
einen Beitrag von 409;.

Dank des Weitblickes der Veterindrbehorden sind damit giinstige Vor-
aussetzungen fiir eine planméfBige und erfolgreiche Bekdmpfung der Dictyo-
caulose geschaffen worden. Bevor ich niher darauf eingehe, seien zunéichst
einige Informationen iiber die Epizootologie sowie die sich anbietenden An-
satzpunkte fiir eine Bekdmpfung gegeben.

1. Epizootologie und Ansatzpunkte fir eine planmdfige Bekdmpfung

Bekanntlich erfafit die Dictyocaulose vorwiegend Rinder bis zum Alter
von etwa 18 Monaten wahrend ihrer ersten Weideperiode. Das Zustande-
kommen der Erkrankung hingt von folgenden Faktoren ab: Von der Kon-
tamination der Weiden mit Lungenwurmlarven, von giinstigen Infektions-
bedingungen und vom Vorhandensein nichtimmuner Rinder. Die wichtigsten
dieser epizootologischen Zusammenhinge sind in Abb. 1 schematisch dar-

gestellt.
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Die Kontamination der Weiden im Frithjahr erfolgt durch Lungenwurm-
trager, die den Befall in der vorhergehenden Weideperiode erworben haben
(Enigk und Diiwel, 1962; Supperer und Pfeiffer, 1971). In Lungen-
wurmgebieten Norddeutschlands stellten Enigk und Diiwel (1962) wah-
rend der Monate Dezember bis Mai Lungenwurmbefall bei 289, der ein- bis
zweijadhrigen und bei 3 bis 7%, der drei- bis sechsjdhrigen Schlachtrinder
fest, von denen ein Teil Larven im Kot ausschied. Kiirzlich wiesen Sup-
perer und Pfeiffer (1971) nach, daf auler adulten Lungenwiirmern auch
unreife fiinfte Stadien im Wirtstier iiberwintern konnen. Kélber, die wah-
rend des Winters im Laufstall leichte Infektionen erworben haben, vermé-
gen zur Weidekontamination im Frithjahr beizutragen (Enigk und
Diiwel, 1962; Pfeiffer, 1971). Prinatale Infektionen sind bei Kélbern bis-
her nicht beobachtet worden (Enigk und Diwel, 1962). Fiir die Initial-
infektionen von Rindern im Frithjahr kann in verschiedenen Gebieten, be-
sonders in jenen mit maritimem Klima-EinfluB, das Uberwintern von Lun-
genwurmlarven auf Rinderweiden von praktischer Bedeutung sein, wie bei-
spielsweise Untersuchungen aus Norddeutschland (Enigk und Diiwel,
1961a) und GroBbritannien (Lit. bei Poynter, 1963) zeigen. Fiir die Schweiz
ist diese Frage nicht geklart. Nach Pfeiffer (1971) diirften iiberwinternde
Lungenwurmlarven in Osterreich kein epizootologisches Problem darstellen,
doch stehen diesbeziigliche Untersuchungen noch aus.

Im Zusammenhang mit der Kontamination von Rinderweiden mit Larven von
D.viviparus ergibt sich hdufig die Frage nach der Bedeutung des Reh-, Rot- und Dam-
wildes. In verschiedenen Gebieten der Schweiz fanden Hérning und Wandeler
(1968) bei durchschnittlich 109, von 262 Rehen unterschiedlichen Alters einen Befall
mit D.viwiparus. Da dieser Parasit vom Reh und vom Rothirsch auf das Rind uber-
tragbar ist (Enigk und Hildebrandt, 1964), kann angenommen werden, daf3 diese
Tierarten und wahrscheinlich auch das Damwild gelegentlich zur Kontamination von
Rinderweiden mit Lungenwurmlarven beitragen.

Obwohl auf den Weiden stéindig ein Teil der Lungenwurmlarven ab-
stirbt, kommt es im Verlauf der Weideperiode allméhlich zu einer Larven-
anreicherung, da sich die im Friihjahr erstmalig ausgetriebenen, hochemp-
fanglichen Kélber zum Teil in der Zwischenzeit infiziert haben und zu Aus-
scheidern geworden sind.

Giamstige Infektionsbedingungen herrschen bei der feucht-warmen Witte-
rung im Juli/August oder spéter. Einerseits verlduft die Entwicklung der
Lungenwurmlarven zu infektiosen Stadien in der warmen Jahreszeit sehr
rasch (bei +25 °C in drei Tagen), und andererseits ist der Larvenbesatz an
den Futterpflanzen hoch. Lungenwurmlarven kénnen auch durch das Was-
ser verbreitet werden und mit dem Trinkwasser in die Wirtstiere gelangen
(Enigk und Duwel, 1962b). Diese und andere Bedingungen, die hier nicht
néher beschrieben werden kénnen, begiinstigen das Entstehen starker In-
fektionen. Das Auftreten von Erkrankungen im Spatsommer oder Herbst
findet somit eine Erklarung. Praktisch von grofiter Wichtigkeit ist die Tat-
sache, daf} die Infektion eine Immunitat hinterlaf3t.
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Aus diesen Fakten ergeben sich fiir die planméiBige Bekidmpfung einige
Moglichkeiten, die im folgenden besprochen werden.

2. Mafnahmen zur planmdfigen Bekimpfung der Dictyocaulose

a) Weidehygiene und Weidemanagement

Allgemeine weidehygienische Vorkehrungen, wie Drainage und Aufstel-
len von Kunsttrinken sowie Mafinahmen des Weidemanagements, durch
die ein Uberbesatz der Weiden, die Dauerbeweidung einer Fliche oder ein
gemischtes Weiden von Tieren des ersten und dlterer Weidejahrginge ver-
mieden werden, reichen erfahrungsgemifl zur wirksamen Bekdmpfung der
Dictyocaulose nicht aus, sie kénnen jedoch unterstiitzend wirken. Zudem
stoflen diese Maflnahmen oft auf finanzielle, organisatorische und arbeits-
technische Schwierigkeiten.

b) Chemoprophylaxe

Die derzeitigen Moglichkeiten der Chemoprophylaxe, die zur Reduzierung
der Weidekontamination mit Larven fithren und das Auftreten von Krank-
heitsfillen verhiiten sollen, sind zurzeit sehr beschrinkt. Nach Enigk und
Diiwel (1962b) konnen durch tigliche Gaben von 1,5 g Phenothiazin® pro
Tier oder durch mehrmalige, wihrend der Weideperiode im Abstand von
jeweils drei Wochen durchgefiihrte Injektionen von Didthylcarbamazin-
zitrat? (40 mg/kg KGW) Dictyocaulose-Fille verhindert werden. Im Ver-
gleich zu Dictol-vakzinierten Rindern zeigen die einer solchen Prophylaxe
unterzogenen Tiere jedoch eine schlechtere Gewichtsentwicklung. Fiir den
grofirdumigen Einsatz in der Praxis haben sich diese Verfahren aus ver-
schiedenen Griinden nicht durchzusetzen vermocht. Supperer und Pfeiffer
(1971) versuchten, den Entwicklungszyklus von D.wiviparus durch Einsatz
von Anthelminthika gegen die im Wirt iberwinternden Stadien zu unter-
brechen. Durch Verabreichung des Breitspektrumanthelminthikums Cam-
bendazol® (40 mg/kg KGW) im Herbst nach dem Aufstallen oder im Friih-
jahr vor dem Weideaustrieb gelang dies nicht. Die Autoren empfehlen daher
die Fortsetzung der Medikation in zweiwodchigen Abstdnden bis Mitte Juni.
Es diirfte jedoch aus finanziellen und arbeitstechnischen Griinden sehr
schwierig sein, diesen Vorschlag in der Praxis zu realisieren.

¢) Vakzinierung

Ein praktisch brauchbares Bekdmpfungsverfahren ist die von Jarrett
und Mitarbeitern (1957) (weitere Lit. bei Poynter, 1963, 1968; Poynter
et al., 1970) entwickelte Vakzinierung der Rinder. Dieses Verfahren wurde

1 Verwendetes Handelspriparat: Phenothiazin S (Hoechst).
2 Verwendetes Handelspriparat: Franocide (Burroughs Wellcome).
3 Verwendung des Versuchspriparates MK 905 (Merck Sharp & Dohme).
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1963 in der Schweiz eingefithrt und in den folgenden Jahren in verschiede-
nen Kantonen eingesetzt.

Prinzip des Vakzinierungsverfahrens: Das Verfahren beruht auf der wis-
senschaftlichen Erkenntnis, dall nur lebende Lungenwiirmer in der Lage
sind, die Ausbildung einer ausreichenden Immunitdt zu stimulieren. Die
Vakzine enthélt daher als Antigen lebende dritte Lungenwurmlarven, deren
Virulenz bei Erhaltung der antigenen Potenzen durch Rontgenbestrahlung
(40 Kr) geschwécht ist. Im Rind wandert die Mehrzahl der bestrahlten
Larven zur Lunge, wo die meisten Parasiten vor Erreichen des fiinften
Stadiums absterben. Zuvor stimulieren sie die Bildung der Immunitét, die
vorwiegend zelluldrer Natur zu sein scheint.

Die Lungenwurmvakzine und das Vakzinierungsverfahren: Die im Handel
befindliche Lungenwurmvakzine « Dictol»! enthélt etwa 1000 bestrahlte Lar-
ven in 25 ml Fliissigkeit. Sie ist bei +2 bis 44 °C aufzubewahren und da-
bei 10 bis 14 Tage lang haltbar. Vor ihrer Auslieferung wird die Vakzine
durch die Herstellerfirma einer eingehenden mikrobiologischen Kontrolle
unterzogen.

Nach Art der Schluckimpfung ist die Vakzine oral zu verabreichen, und
zwar in zwei Einzeldosen im Abstand von vier Wochen. Zum Zeitpunkt der
ersten Vakzinierung sollen die Kélber mindestens 8 bis 12 Wochen alt und
gesund sein (Diiwel, 1963; Blindow, 1966). Zwischen den beiden Vakzi-
nierungen und wenigstens zwei Wochen danach sind die Tiere im Stall zu
halten. Die Vakzinierungen sollten fiir die iiber 8 Wochen alten Kélber Mitte
Februar und Mitte Mérz und fiir die spéter geborenen Tiere Ende April und
Ende Mai durchgefiihrt werden.

Wirksamkeit der Vakzine und epizootologische Aspekte der Vakzinierung:
Die vielschichtige Problematik der Vakzination ist wiederholt kritisch be-
leuchtet worden, unter anderen von Diiwel (1963, 1971) und Poynter et
al. (1970). Hier seien daher nur einige der wichtigsten Fragen diskutiert.

Prinzipiell unbestritten ist die Wirksamkeit der Vakzinierung. Nach An-
gaben von Poynter et al. (1970) war in GroBbritannien die Vakzinierung
zwischen 1965 und 1968 in 989, von 489 Bestinden wirksam. Blindow
(1966) gibt fiir ein Lungenwurmgebiet Deutschlands die Erfolgsquote mit
749, an. Hier ist zu betonen, dall die Vakzinierung gewdhnlich Todesfélle
und schwere Lungenwurmerkrankungen und damit groBe wirtschaftliche
Verluste verhiitet, jedoch keinen absoluten Schutz bietet. So werden bei
vakzinierten Tieren hédufig leichte Symptome einer Lungenwurmerkrankung
beobachtet, die ihre Erkldrung darin finden, dal3 bei nachfolgenden natiir-
lichen Infektionen die Larven zur Lunge wandern und erst dort vom Im-
munitdtsmechanismus erfal3t und unschéidlich gemacht werden.

Die Ursachen fiir ein volliges oder teilweises Versagen der Vakzinierung
sind vielgestaltig: Fehlerhafte Aufbewahrung des Impfstoffes, Verwendung

1 Hersteller: Glaxo-Allenburys (Export) Ltd., England. Vertrieb in der Schweiz: Biokema.
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iiberalterter Vakzine, Vakzinierung zu junger Tiere, Stérung der Immuni-
tdtsbildung durch Erkrankungen oder Mangelernihrung, erhohtes Infek-
tionsrisiko bei nur teilweiser Vakzinierung einer Weidegruppe oder zu lan-
ger Abstand zwischen Vakzinierung und Weideaustrieb seien als wichtigste
Faktoren genannt. Nach den Beobachtungen verschiedener Autoren
(Diuwel 1963; Blindow, 1966; Poynter et al., 1970) fithren vor allem
andere infektiose Pneumonien und/oder starker Magen-Darm-Strongyliden-
befall zu Storungen der Immunitétsbildung oder zu Immunititsniederbrii-
chen. Es ist daher zu empfehlen, in vakzinierten Problembestinden eine
planmaBige Bekdmpfung der Magen-Darm-Strongyliden durchzufiihren
(sieche Abschnitt II).

Die Vakzine selbst ist fiir das Tier weitgehend unschédlich. Haufig kommt
es jedoch etwa 7 bis 12 Tage nach der Vakzinierung zu leichtem Husten und
zur Erhohung der Atemfrequenz, was mit der Einwanderung bestrahlter Lar-
ven in die Lunge zusammenhéngt (Diiwel, 1963; weitere Lit. bei Poynter
et al., 1970).

Die Dauer der Immunitit ist unter experimentellen Bedingungen bei iso-
liert gehaltenen Tieren kurz. Ein ausreichender Schutz besteht nur etwa
zwei bis vier Monate lang (Michel und Mackenzie, 1965). Unter Praxis-
verhéltnissen sind jedoch in enzootischen Lungenwurmgebieten die vakzi-
nierten Tiere auf der Weide natiirlichen Infektionen ausgesetzt, die eine
standige Auffrischung der Immunitéit bewirken. Die Erfahrungen zeigen, daf3
Kilber, die kurz vor dem Weideaustrieb vorschriftsméfig vakziniert wur-
den, wihrend der ersten Weideperiode eine ausreichende Immunitit besit-
zen. Werden jedoch vakzinierte Kélber iiber zu lange Zeit im Stall gehalten
und erst wihrend der Hauptinfektionszeit auf die Weide gebracht, kann die
Immunitdt so weit abgesunken sein, dal sie eine Erkrankung nicht zu ver-
hiiten vermag.

Eine Wiederholung der Vakzinierung bei édlteren Tieren vor der zweiten
oder den weiteren Weideperioden erscheint nach den bisherigen Kenntnissen
nicht notwendig. Da die Vakzinierung den Entwicklungszyklus von D.vivi-
parus nicht vollig unterbindet, wird auch bei dlteren Tieren wihrend der
Weidezeit die Immunitét durch die stdndigen natiirlichen Infektionen auf-
gefrischt und damit auf einem geniigend hohen Niveau gehalten. Altere
Tiere miissen nur dann vakziniert werden, wenn sie aus einem lungenwurm-
freien in ein verseuchtes Gebiet iiberfithrt werden. Aus den erwéhnten Griin-
den ist ein gewisser Kontaminationsgrad der Weiden mit Lungenwurmlarven
erwiinscht. So ist es giinstig, dal} ein Teil der immunisierten Tiere (35-679,
nach Blindow, 1966) bei natiirlichen Infektionen auf der Weide zu Larven-
ausscheidern wird. Die Anzahl der im Kot ausgeschiedenen Larven ist jedoch
meistens gering, und daher ist damit keine Gefdhrdung verbunden. Aus die-
sen Beobachtungen geht auch hervor, dafl eine Tilgung des Lungenwurm-
befalles nicht maglich ist. Die Vakzinierung mul3 daher in einem enzooti-
schen Gebiet permanent durchgefiihrt werden.



658 J. EcKERT

Zusammenfassend ist festzustellen, dafl nach dem heutigen Wissensstand
die Vakzinierung die erfolgversprechendste Mafnahme zur planméBigen Be-
kiampfung der Dictyocaulose des Rindes darstellt. Diese Auffassung vertritt

auch Diiwel (1971).

Tab. 1 Anthelminthika gegen Dictyocaulus viviparus
Dosis Wirkung! in 9
mg Wirk- : gegen
Priparat Hiansdls stoff/kg APplE 9 12 16>22 Autoren
name 3 kation
Kérper- Tage alte
gewicht Stadien

Camben- (MSD) 40 p.o 18 99 87-| Pouplard

dazol 100| u. Pécheur
(1972),
Rubin (1972)

Diédthyl- Franocide? 3x20 im. 99 30-| Enigk u.

carbama- (BW) oder 1 x 40 (auch 40| Diiwel (1961b),

zinzitrat p.o.) Diiwel (1971)

Methyridin | Dekelmin3 200 8.c. 99 99 84 | Enigk u.

(Cela) 200 i.p. 95 | Diiwel (1963),

Diwel (1971)

d,l-Tetra- Citarin?® 10 s.c. 90 85 91 Enigk et al.

misol (1966)

1-Tetrami- Nemicide 7,5 8.0, 91 99 96 Turton (1969)

sol (I.C.I.)

(= Leva-

misol

Abkiirzungen: MSD: Merck Sharp & Dohme; BW : Burroughs Wellcome; I.C.I.: Imperial
Chemical Industries.

1 Wirkung ermittelt im kritischen oder kontrollierten Test.
2 Longicid (Chassot), Stronglicid (Biokema).

3 Promintic (I.C.L). '

4 Nilverm (I.C.I1.), Vermigal-T-spezial (Chemofarma).

3. Therapie der Dictyocaulose

Neben den vorbeugenden Maflnahmen gegen die Dictyocaulose miissen
auch die therapeutischen Moglichkeiten erwdhnt werden. Zur Behandlung
der Erkrankung stehen heute wirksame Anthelminthika zur Verfiigung, von
denen die meisten sowohl unreife als auch geschlechtsreife Lungenwiirmer
beeinflussen (Tab. 1). Von diesen Mitteln hat Didthylcarbamazinzitrat die
geringste Wirkung auf adulte Stadien. Cambendazol, Methyridin und Tetra-
misol sind aulerdem auch gegen Trichostrongyliden wirksam (vgl. Tab. 2).
Die Vertriglichkeit der aufgefithrten Mittel ist ausreichend bis gut. Das in
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der Schweiz vertriebene Priparat « Fumistrongle»! enthilt als Wirkstoffe
Lindan und Pyrethrumextrakt, die durch Hitze in die Form eines feinpar-
tikligen Rauches iiberfiithrt werden, der bei Einatmung durch die Tiere eine
gute Wirkung auf Lungenwiirmer entfalten soll (Angaben des Firmenpro-
spekts). Da mir keine Priifungsberichte bekannt sind, die den heutigen Stan-
dardanforderungen entsprachen, kann ich den Wert des Mittels nicht beur-
teilen. Bemerkenswert ist, dafl « Fumistrongle» das Insektizid Hexachlor-
cyclohexan (Lindan) enthilt, das wegen der Gefahr der Riickstandsbildung
zur Ektoparasitenbekdmpfung bei Haustieren in der Schweiz laut Verfiigung
des Kidgendssischen Veterindramtes vom 3.Mérz 1969 nicht mehr verwen-
det werden soll.

II. Trichostrongylidosen

Die im Labmagen oder Diinndarm lebenden Trichostrongyliden sind die
Erreger der «parasitdren Gastroenteritis». Gewshnlich kommen beim Rind
Mischinfektionen durch eine groBere Zahl verschiedener Arten vor, doch zei-
gen Untersuchungen aus GroBbritannien (Lit. bei Armour, 1970), Frank-
reich (Raynaud, 1968), Deutschland (Eckert, 1961; Biirger et al., 1966),
Osterreich (Kutzer, 1967; Hinaidy und Supperer, 1972) und anderen
Lindern, daf} in Zonen mit geméafBigtem, feuchtem Klima fiir klinische Fille
vor allem der pathogene Labmagenparasit Ostertagia ostertagi verantwortlich
ist. Vier Monate alte Kélber erkranken bereits nach einmaliger Infektion
mit 150 000 dritten Larven dieses Parasiten (Eckert et al., 1968). Am hau-
figsten ist diese Art mit der weniger pathogenen, im Diinndarm lebenden
Spezies Cooperia oncophora vergesellschaftet. Sie verursacht nur bei sehr
starken Infektionen mit 3 Mio. Larven pro Kalb schwere Enteritiden (Her-
lich, 1965). Vermutlich verstdrken jedoch schon geringere Larvenmengen
von C.oncophora bei Mischinfektionen mit Ostertagia-Arten den Krankheits-
prozeB. Des weiteren konnen beim Rind der Labmagenparasit T'richostron-
gylus azei und die im Diinndarm siedelnde Art Nematodirus helvetianus in
klinisch relevanten Befallsstirken vorkommen. Auf Grund vorldufiger Be-
obachtungen ist anzunehmen, daB in der Schweiz der Ostertagia/Cooperia-
Komplex das derzeitige Hauptproblem darstellt, auf das sich meine Aus-
fiihrungen konzentrieren.

1. Epizootologie und Ansatzpunkte fir eine planmdfige Bekdmpfung

Die Vorschlige fiir eine planméifige Bekdmpfung der Trichostrongylido-
sen des Rindes basieren heute auf einer vertieften Kenntnis der epizootolo-
gischen Zusammenhénge, die vor allem in England durch Michel und Mit-
arbeiter (Michel und Lancaster, 1970 — dort weitere Lit.) erhellt worden

! Pyrethrum: pflanzliches Insektizid aus der Bliite verschiedener Chrysanthemum-Arten.
Lindan : Hexachlorcyclohexanprodukt mit iiber 999, Gamma-HCH. Handelspriéparat: « Fumi-

strongle biokema (Biokema).
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sind. Leider fehlen zurzeit noch ausreichende Informationen iiber die lokalen
Besonderheiten der Epizootologie, so daf} fiir die Schweiz lediglich proviso-
rische MaBnahmen zur Bekimpfung der Trichostrongylidosen empfohlen
werden konnen.

Monat: | Jan. | Feb. | Mere| Apr. | Mai [ uni [suii | Aug | sept okt | Nov | Dez

Haltungsperiode: Stall ” Werde Stall

Eigusscheidung:
Rinder 2, Wem’clah/'

Kontamination der
Pflanzen mit Larven: |

“Krankheitsstadium: Ostertagiose Typ Il

keine Erkrank. ]OStertagA Typl ﬁter’rag, PratypIl

Weidebesatz: Zeitraum:
nur mit Kalbern
£ 3 t

7778['5/)/6 7716/‘3[0/6’ Weidewechsel Therapre

| Mass- der v.nach  bei starkem Befall

nahmen:  diteren 27agen
Rinder Weide-  Weidewechse!
‘ wechsel ‘

mit Kalbern und

diteren Rindern v
Zeitraum: - l I

nur mit dlteren
Rindern

gewdhnlich keine Massnahmen erforderlich

Abb. 2 Schema der Epizootologie und Bekimpfung der Ostertagiose/Cooperiose des Rindes

In Abb. 2 sind die wichtigsten Informationen iiber die Epizootologie der
Ostertagia/Cooperia-Infektion und die zurzeit moglichen Bekdmpfungsmaf-
nahmen schematisch dargestellt.

Im Frithjahr erfolgt die Weldekontammatlon durch Rinder, die bereits
eine oder mehrere Weideperioden absolviert haben. In Nordwestdeutschland
fanden wir unter Rindern dieser Altersklassen etwa 85-909, Ausscheider
von Ostertagia-Eiern und 50-609%, von Cooperia-Eiern, doch waren die Ei-
zahlen gering. Kilber, die sich im Laufstall leichte Infektionen zugezogen
hatten, trugen ebenfalls zur Ausstreuung von Eiern bei (Biirger et al.,
1966). In GroBbritannien (Armour, 1970), Deutschland (Biirger et al.,
1966) und Osterreich (Kutzer, 1967) vermogen Trichostrongylidenlarven
auf den Weiden zu iiberwintern. Fiir die Schweiz haben wir dafiir Anhalts-
punkte aus Versuchen mit Trichostrongyliden von Schafen (Trepp, unver-
offentl.). Mit iiberwinterten Larven konnen sich Kélber kurz nach Weide-
austrieb infizieren und schon 3 bis 4 Wochen danach erhebliche Eimengen
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ausscheiden (Biirger et al., 1966). Es handelt sich dabei meist um schwache,
klinisch unbedeutende Infektionen, die dennoch zu hohen Eiausscheidungs-
raten fiihren, da diese innerhalb gewisser Grenzen von der Hohe der Wurm-
biirden unabhéngig sind (Michel, 1967, 1968, 1969a—d). Fiir die Weidekon-
tamination spielen diese Kélber eine wichtige Rolle.

Von besonderer epizootologischer Bedeutung ist die Tatsache, daB die
infektiosen Trichostrongylidenlarven nicht zu jeder Jahreszeit in gleichem
MafBle den Kot, in dem sie sich entwickeln, verlassen, auf die Futterpflanzen
gelangen und somit fiir die Weidetiere zugénglich werden. Die Kotfladen
sind vielmehr als Reservoir anzusehen, aus dem nur unter giinstigen ma-
kro- und mikroklimatischen Bedingungen Larven in groBerer Zahl frei wer-
den. Solche Bedingungen liegen in den warmen, niederschlagsreichen Som-
mermonaten vor, in denen auch die Entwicklungsgeschwindigkeit vom Ki
zur dritten Larve sehr kurz ist und nur wenige Tage betrdgt. Deshalb sind
nach der Weidekontamination wéhrend der Monate April bis Juni erst ab
Anfang bis Mitte Juli zahlreiche Larven fiir die Tiere verfiigbar. Verhindern
Trockenperioden voriibergehend das Freiwerden der Larven, kann sich die
Hauptinfektionszeit auf die Monate August und September verschieben. Die
nach Juli auf die Weiden abgesetzten Eier tragen relativ wenig zur Konta-
mination der Futterpflanzen mit Larven bei, so dall das Infektionsrisiko all-
méhlich abnimmt. In milden Wintern vermag sich auf den Weiden ein er-
heblicher Larvenbesatz zu halten, der dann in den Frithjahrsmonaten stark
zuriickgeht.

Krankheitsausbriiche erfolgen bei Tieren des ersten Weidejahres wihrend
der Hauptinfektionszeit von Juli bis gegen Ende der Weidesaison. Dabei
handelt es sich um die Ostertagiose Typ I (= Sommerostertagiose). Sie ent-
steht durch Massenbefall mit etwa 40 000 oder mehr Ostertagia-Exemplaren,
die sich mehrheitlich in der normalen Pridpatenz von drei Wochen zu ge-
schlechtsreifen Stadien entwickeln. Zum Krankheitsbild gehoren Inappe-
tenz, Durchfall, Abmagerung, Exsikkose, Abomasitis mit Knotchen- und
Odembildung in der Labmagenwand, Ansteigen des pH-Wertes und Vermeh-
rung der Bakterienflora sowie Enteritis und Abnahme der Albuminwerte im
Serum, die durch Plasmaproteinverlust im Verdauungskanal bedingt ist.

Die im Spétherbst von den weidenden Jungrindern aufgenommenen Lar-
ven entwickeln sich groftenteils nur bis zum vierten Stadium und verharren
in diesem Zustand in der Schleimhaut, ohne wesentliche Reaktionen hervor-
zurufen. Die meisten befallenen Tiere erscheinen gesund und haben keinen
Durchfall. Diese Form der Ostertagiose wird als Prdtyp 11 bezeichnet. Aus
bisher ungeklirten Griinden setzen die gehemmten Stadien ihre Entwick-
lung nach einigen Wochen oder Monaten fort und reifen zu Adulten heran.
Die Rinder erkranken dann wihrend des ihrer ersten Weideperiode folgen-
den Winters oder Friihjahrs (Dezember-Mai) an der Ostertagiose Typ I1
(= Winterostertagiose), die durch einen meist schweren Krankheitsverlauf
mit starkem Gewichtsverlust, Durchfall und allen sonstigen Verdnderungen,
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die auch beim Typ I auftreten, charakterisiert und mit einer relativ ungiin-
stigen Prognose belastet ist. Fille von Winterostertagiose wurden bisher in
Grofibritannien (Lit. bei Armour, 1970), Deutschland (Wetzel, 1950,
Biirger et al., 1966) und in Frankreich (Raynaud, 1968) beobachtet; sie
kann auch gemeinsam mit der Fasciolose auftreten (= Ostertagiose-Fascio-
lose-Komplex). '

Das Vorkommen der beschriebenen drei Typen beschréankt sich gewshn-
lich auf 6 bis 18 Monate alte Rinder wihrend der ersten Weideperiode oder
die darauf folgende Stallhaltungszeit. In Frankreich ist jedoch bei Tieren im
Alter von 18 Monaten bis 3 Jahren eine Gastritis bekannt, die durch Oster-
tagia-Befall bedingt sein und eine vorwiegend allergische Genese haben soll
(Quittet, zit. n. Raynaud, 1968).

Im Verlauf der Ostertagia-Cooperia-Infektion entwickelt sich eine partielle
Immunitét, die erfahrungsgeméf Tiere im zweiten Weidejahr bei Reinfek-
tionen vor Erkrankungen schiitzt. Bisher gelang es nicht, dieses Phdnomen
praktisch nutzbar zu machen und durch Vakzinierung mit rontgenbestrahl-
ten Larven einen brauchbaren Immunititsschutz kiinstlich zu erzeugen
(Eckert et al., 1968; Biirger et al., 1968; Biirger und Pfeiffer, 1969).
Als Ansatzpunkte fiir die planméfBige Bekdmpfung ergeben sich daher nur
MaBnahmen des Weidemanagements und der planméBigen Behandlung.

2. Mafnahmen zur planmdfigen Bekdmpfung der Trichostrongylidosen

Auf Grund der in England (Michel und Lancaster, 1970), Deutsch-
land (Biirger et al., 1966, 1970) und Holland (Oostendorp und Harm-
sen, 1968) durchgefiihrten Untersuchungen werden fiir die Schweiz folgende
vorldufige MaBBnahmen vorgeschlagen (Abb. 1):

a) Kilber sind im Frithjahr auf wenig kontaminierte Weiden zu bringen,
das heiBit auf Flichen, die im Vorjahr nicht als Kédlberweiden dienten oder
iiberhaupt nicht von Rindern begangen worden sind.

b) Gemischtes Weiden von Kélbern und élteren Rindern ist zu vermei-
den. Wo dies nicht méglich ist, sind die édlteren Rinder — zumindest die des
zweiten Weidejahres — vor Weideaustrieb mit einem hochwirksamen Anthel-
minthikum zu behandeln, damit die Weidekontamination gering gehalten
wird.

¢) Zur Verhiitung starker Infektionen sind die Tiere Ende Juni oder An-
fang Juli auf eine im gleichen Jahr nicht von Rindern beweidete Fliche
umzutreiben. Beim Fehlen solcher Flidchen ist der Umtrieb auf Kuhweiden
vorzunehmen. Zwei bis drei Tage vor diesem Weidewechsel sind die Tiere
anthelminthisch zu behandeln. Damit soll die Kontamination der neuen
Weidefliche vermindert werden, auf der es sonst wegen der giinstigen Klima-
bedingungen relativ rasch zu einer hohen Besatzdichte mit Larven kommen
konnte.

In Berggebieten wird die Forderung nach einem Weidewechsel vor der
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Hauptinfektionszeit durch die Sommerung der Rinder auf Alpweiden er-
fiilllt. Dadurch sind diese Tiere in der Regel vom Trichostrongylidenbefall
weniger stark betroffen.

d) Im August sollte moglichst ein weiterer Weidewechsel erfolgen.

e) In stark infizierten Bestéinden erscheint eine weitere Behandlung nach
dem Aufstallen giinstig. Die Tiere werden dadurch vom Befall mit adulten
Trichostrongyliden weitgehend befreit, wodurch bessere Gewichtszunahmen
zu erwarten sind. Die in der Mukosa liegenden gehemmten Stadien sind noch
keiner Therapie zugénglich. '

Es ist durch Untersuchungen erwiesen, dal} bei Durchfiithrung einer an-
thelminthischen Behandlung und eines Weidewechsels vor der Hauptinfek-
tionszert im Juli bei Weiderindern starke Infektionen vermeidbar sind und
am Ende der Weideperiode die Gewichtszunahmen um etwa 50-80 kg héher
liegen als bei Kontrollrindern auf stark kontaminierten Dauerweiden
(Michel und Lancaster, 1970).

3. Geeignete Anthelminthika zur planmdpigen Bekdmpfung und
Therapie der Trichostrongylidosen des Rindes

Sowohl die vorbeugende Behandlung als auch die Therapie erkrankter
Rinder erfordern den Einsatz von Anthelminthika mit einem breiten Wir-
kungsspektrum, das verschiedene Trichostrongyliden-Arten und zugleich
unreife und geschlechtsreife Stadien erfal3t. In manchen Fillen ist es giin-
stig, wenn das Mittel auch den Lungenwurmbefall beeinfluft. In unserem
Gebiet ist vor allem eine gute Wirkung auf Ostertagia- und Cooperia-Arten
wichtig. ;

Von den im Handel befindlichen Praparaten empfehlen wir Thiabendazol
(100 mg/kg KGW), Pyranteltartrat (15-256 mg/kg KGW) und Tetramisol
(8-10 mg/kg KGW). Phenothiazin sollte in der Rinderpraxis wegen seiner
zu geringen Wirksamkeit auf die hier vorkommenden Arten nicht mehr ver-
wendet werden. Das kiirzlich auf dem Markt erschienene « Baymix» enthalt
in Prefiling- oder Pramix-Formulierung den Wirkstoff Asuntol (= Couma-
phos) aus der Gruppe der organischen Phosphorverbindungen. « Baymix»
wird in einer Dosierung von etwa 1,5-2,0 mg Wirkstoff/kg KGW wihrend
6 Tagen angewendet. Die Wirkung des Mittels ist auf geschlechtsreife Tri-
chostrongyliden allgemein gut, unreife Stadien von Ostertagia und Cooperia
beeinflult es nur in geringem Mafle (Federmann, 1971). Von der Herstel-
lerfirma wird das Mittel zur Behandlung vor der Winterfiitterungsperiode
empfohlen. Von den neueren Mitteln seien Cambendazol und Parbendazol
erwiahnt, die eine recht gute Wirkung auf unreife und geschlechtsreife Sta-
dien von Ostertagia und Cooperia haben.

Von den verschiedenen Ostertagiose-Formen ist Typ I mit den genannten
Anthelminthika gut zu beeinflussen. Der Prétyp II spricht dagegen auf
keines der jetzt gebrduchlichen Medikamente an. Der Typ 11 bedarf gewohn-
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lich einer mehrmaligen Behandlung, da die Parasiten schubweise aus der
Schleimhaut auswandern. Ein gewisser Prozentsatz der behandelten Tiere
(ungefihr 109,) wird jedoch trotz mehrmaliger Behandlung keine Besserung
zeigen (Armour, 1970).

Die Vertriglichkeit der empfohlenen, zurzeit im Handel befindlichen
Priparate ist ausreichend bis gut (Pyranteltartrat, Tetramisol) oder sehr gut
(Thiabendazol). Das Problem der Ausscheidung der Mittel oder ihrer Ab-
kommlinge in der Milch spielt praktisch keine wesentliche Rolle, da in der
Regel nur nichtlaktierende Rinder einer Behandlung bediirfen. Von Pyran-
teltartrat, Tetramisol und Thiabendazol verbleiben Riickstinde im Ileisch
und in den inneren Organen, die jedoch nach Angaben der Hersteller inner-
halb von spatestens 14 bis 30 Tagen auf sehr geringe Mengen abgebaut oder
ganz ausgeschieden sind. Zu erwédhnen ist hier, daf} die drei zuletzt genann-
ten Mittel auch als Anthelminthika beim Menschen verwendet werden. Bei
Coumaphos lassen sich unmittelbar nach Beendigung der Behandlung mit
einer Methode, deren Nachweisgrenze bei 0,01 ppm liegt, keine Riickstdnde
im Tierkorper oder verschiedenen Organen nachweisen (Federmann, 1971).
Wiinschenswert ist, dal} bei einigen Prdparaten in den Prospekten die An-
gaben iiber Toxizitdt, Ausscheidung und Riickstandsbildung erweitert und
préazisiert wiirden. Daten dariiber sind insbesondere fiir Massenbehandlun-
gen von grofiter Wichtigkeit.

Zusammenfassung

Die erfolgversprechendste Methode zur planmiaBigen Bekiémpfung der Dictyo-
caulose des Rindes ist die Vakzinierung der Jungrinder. Zur Bekidmpfung der Tricho-
strongylidosen konnen zurzeit wegen des Fehlens epizootologischer Grundlagenkennt-
nisse fir die Schweiz und dhnliche Gebiete nur vorldufige MaBnahmen empfohlen
werden, deren wesentlichster Punkt eine anthelminthische Behandlung mit einem
Weidewechsel Ende Juni/Anfang Juli ist. Die Vorschlige sind in Form von Be-
kéampfungsplénen zusammengefaf3t.

Résumé

La méthode la plus efficace pour ’éradication planifiée de la dictyocaulose bovine
consiste en la vaccination des jeunes bovins. Pour la lutte contre la trichostrongylidose
il n’est possible de faire que des recommendations provisoires dont ’essentiel est consti-
tué par un traitement anthelminticue combiné avec le changement de paturage & la fin
de juin ou au début de juillet. Il nous manque, en effet, les connaissances épizootolo-
giques en Suisse et autres régions analogues. Ces propositions sont condensées sous
forme de plans de lutte.

Riassunto

11 metodo che assicura il maggior successo nella lotta organizzata contro la dictio-
caulosi nel bovino & la vaccinazione dei giovani bovini. Per la lotta della Tricostrongi-
losi, attualmente possono esser solo raccomandate misure provvisorie, a causa della
mancanza di conoscenze epizootologiche per la Svizzera ed i Paesi similari. Il punto
fondamentale & un trattamento antielmintico con cambio di pascolo verso la fine di
giugno e I’inizio di luglio. Le proposte sono riassunte in forma di piani di lotta.
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Summary

The method which promises most sucecess in the strategic control of dietyocaulosis
in cattle is to vaccinate the young animals. As regards trichostrongylidoses, because
little is known about the epizootological factors for Switzerland and similar regions,
only preliminary measures can be recommended, the main being an anthelmintic treat-
ment and change of pasture at the end of June or beginning of July. The suggestions
are summarised in the form of control programmes.
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Organ transplantation is an obvious sequel to blood transfusion, but with major
differences such as the availability of donors and their antigenie compatibility with reci-
pients. Homotransplantation between volunteers and recipients, or cadavers and reci-
pients, have also presented legal and ethical problems, in addition to matters of logis-
tics. Accordingly, major efforts have been directed to determine the possibility of colo-
nies of nonhominid primates being maintained as convenient pools of donors. The pro-
blems and potentials inherent to this plan are reviewed in the 12 relatively short chap-
ters which are contained in this book and range from bacteriological and virological consi-
derations to organ preservation. Techniques of organ transplantation are fully developed
as are surgical techniques for almost every other need. Difficulties stem from antigenic
incompatibilities, which will, in time, probably be overcome. One recognizes, of course,
that transplantation attempts to provide for acute needs, but at best has limited appli-
cation. Thus it seems clearly mandatory that at least equal time, funds and energy be
given to attempts to understand disease processes so completely that the acute needs

need not arise. H. Ratcliffe, Bern
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