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Schweiz. Arch. Tierheilk. 174: 639-651; 1972

Aus dem Institut fiir Parasitologie der Universitit Ziirich!
(Direktor: Prof. Dr. J.Eckert)

Bekimpfung der Fasciolose und der Dicrocoeliose des Rindes

von J.C. Boray?

Der groB3e Leberegel, Fasciola hepatica, und der kleine Leberegel, Dicro-
coelium dendriticum, sind bekanntlich haufige Parasiten der Haus- und Wild-
wiederkduer sowie anderer Tiergruppen, wobei Wildtieren (Hase, Kanin-
chen, Reh, Hirsch) nicht selten eine epizootologische Bedeutung als Parasi-
tentrager zukommt. In der Schweiz findet man oft beide Parasiten in Simul-
taninfektionen bei Haustieren, was bei den BekdmpfungsmafBnahmen zu
beachten ist. Wirtschaftlich gesehen kommt der Fasciolose im allgemeinen
eine groBlere Bedeutung zu, da sie hohe Verluste durch Todesfille (vor allem
beim Schaf), Leistungsminderungen sowie Fruchtbarkeitsstorungen bei
Schaf und Rind verursachen kann und aullerdem die befallenen Lebern als
Lebensmittel unbrauchbar werden. Hingegen hat die Dicrocoeliose in der
Schweiz und in einigen anderen Lindern in erster Linie eine fleischhygie-
nische Bedeutung, da auch durch sie Einbulen an Lebern entstehen.

Die Hohe der wirtschaftlichen Schiden anzugeben ist sehr schwierig. Fiir
den Schlachthof Ziirich berechnete Ruosch (1966) die Schiaden durch Leber-
konfiskate auf 128 000 Fr. pro Jahr, wobei etwa 909, auf Dicrocoelium- und
109, auf Fasciola-Infektionen entfielen.

Wihrend in der Schweiz die weite Verbreitung und die grole Haufigkeit
des kleinen Leberegels gut bekannt sind, besteht eine Informationsliicke iiber
das Vorkommen von Fasciola hepatica. Deshalb werden durch unser Institut
mit finanzieller Unterstiitzung durch das Eidgenossische Veterindramt seit
einiger Zeit diesbeziigliche Untersuchungen durchgefiihrt, die bisher erga-
ben, da3 in 249, von 1200 Kotproben von Hauswiederkduern Eier von
F.hepatica nachgewiesen werden konnten. Bei der Bewertung dieser An-
gaben sind jedoch der Fehler der kleinen Zahl und die Tatsache zu beriick-
sichtigen, dafl die Proben hauptsichlich aus Gebieten stammen, in denen
den praktizierenden Tierédrzten, die uns die Proben freundlicherweise ein-
sandten, das Vorkommen des groBlen Leberegels bekannt war. Wir hoffen,
nach weiteren Untersuchungen spéter genauere Angaben machen zu konnen.

Die durch F.hepatica verursachte Fasciolose kann sich in verschiedenen

Formen manifestieren.
Die akute Fasciolose wird durch die im Parenchym umherwandernden

1 WinterthurerstraBe 260, CH-8057 Ziirich.
2 Gegenwiirtige Adresse: PD Dr. J.C.Boray, Ciba-Geigy Australia Ltd., Western Road,

Kemp’s Creek, N.S.W.
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jungen Parasiten verursacht. Bei experimentell infizierten Tieren (Boray,
1967a, 1967b, 1969) wurde gezeigt, dall die akute Fasciolose nur bei hoch-
gradigem Befall — beim Schaf mit 1500 oder mehr wandernden Leberegeln,
beim Jungrind mit 2000 bis 6000 Parasiten — etwa 6 bis 7 Wochen nach der
Infektion durch massive Hamorrhagien zum Tode fithrt. Bei iiberlebenden
Tieren gehen schliefflich viele junge Leberegel in die Gallengéinge iiber, wo
sie Blut saugen. Die meisten jungen Leberegel, deren Wachstum durch die
Gewebsreaktion gehemmt ist, wandern jedoch im Lebergewebe weiter und
produzieren dadurch besonders schwere Schiden (subakute Fasciolose), wel-
che fiir die Tiere etwa 7 bis 12 Wochen nach der Infektion letal sein kénnen.

Bei gering- oder mittelgradigen Infektionen mit 100 bis 1000 Leberegeln
erreichen die meisten von ihnen die Gallengéinge, werden geschlechtsreif und
verursachen eine chronische Fasciolose (Blutverlust, Cholangitis, Fibrose,
Zirrhose, beim Rind Verkalkungen). Rinder weisen eine stéirkere bindegewe-
bige Leberreaktion auf als Schafe und sind daher gegen den Fasciola-Befall
widerstandsféihiger. Es ist bekannt, dafl beim Rind eine spontane Heilung
eintreten kann und die Lebensdauer der Leberegel in dieser Tierart nur 9
bis 12 Monate betrigt. Bei Superinfektionen werden die meisten der neu
einwandernden Leberegel im Parenchym abgetotet. Diese Tatsache ist fiir
die Epizootologie und Prophylaxe der Fasciolose von wesentlicher Bedeutung.

Die wirksame Kontrolle der Fasciolose hdngt von einer richtigen und in-
tegrierten Anwendung folgender MaBBnahmen ab:

1. Herabsetzung der Infektionsmoglichkeiten durch landwirtschaftliche
Vorbeugungsmafnahmen.

2. Verminderung der Zahl der als Zwischenwirte dienenden Schnecken
durch physikalische, chemische und biologische Mafinahmen.

3. Verminderung der Anzahl der Parasiten im Wirt sowie Verringerung
der Eiausscheidung und damit der Weidekontamination durch regelmaBige
anthelminthische Behandlungen der Tiere.

1. Bekimpfung mit landwirtschaftlichen Manahmen

Der Verminderung der Infektionsmoglichkeiten durch landwirtschaftliche
MaBnahmen wurde schon seit langer Zeit grole Aufmerksamkeit geschenkt,
besonders vor 1926, als es noch keine wirksame Chemotherapie gab. Eine
Mboglichkeit der Prophylaxe ist das Fernhalten der Weidetiere von leberegel-
verseuchten Gebieten durch Abzdunung. Der landwirtschaftliche Betrieb
kann dadurch in leberegelfreie und leberegelverseuchte Gebiete unterteilt
und ein umfassendes Weidewechselprogramm durchgefiihrt werden (Boray,
1971), das die Herabsetzung der Weidekontamination zum Ziele hat (Abb. 1).

In Klimagebieten mit einer Stallhaltungsperiode wihrend des Winters
sollten die Tiere den ersten Monat nach Weideaustrieb im Frithjahr auf
schneckenfreien Weiden verbringen, um die Kontamination der schnecken-
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besetzten Flichen mit Fasciola-Eiern hinauszuzégern. Nach anschlieBendem
zweimonatigem Grasen auf Weiden, wo Schnecken vorkommen, miissen die
Tiere auf schneckenfreie Flichen zuriickgebracht werden, um die gefihr-
liche Infektionsperiode des Spiatsommers und des Herbstes zu umgehen.
Dieses Programm sollte durch zwei Behandlungen mit einem hochwirksamen
Anthelminthikum wihrend der Stallhaltungsperiode erginzt werden. Im
fortgeschrittenen Stadium des Bekdmpfungsverfahrens kénnte vielleicht

Weidebenutzung JAN FEBR | MARZ | APR MAI JUNI | JULI | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ

1 |

oot \\\§ : &\\\\\\\\\\\\§ 1 |

B Stallhaltung - Beweidung kontaminierter Fldachen

%////ﬁ Beweidung leberegelfreier Flidchen l Behandlung mit einem hochwirksamen Anthelminthicum

Abb. 1 Fasciolose-Prophylaxe durch Weiderotation.

auch nur eine Behandlung zur wirksamen Kontrolle des Leberegels ausrei-
chend sein. Diese MaBnahmen sind nur dann wirksam, wenn das Vorkom-
men der Schneckenpopulationen auf einen umgrenzten Bezirk der Weide be-
schrankt ist.

2. Kontrolle des Zwisehenwirtes

Infolge des hohen Vermehrungspotentials der Schnecken ist ihre Ausrot-
tung durch chemische oder biologische Maflnahmen kaum moglich. Dies kann
nur mit physikalischen Methoden erreicht werden, und zwar durch sach-
gemélle Drainage — besonders durch die Verlegung von Ton- oder Plastik-
réhren —, die fiir bestimmte Bodenverhéltnisse durch eine verbesserte Tech-
nologie wirtschaftlich tragbarer geworden ist. Die chemische Schnecken-
bekdmpfung mit Mollusciziden (Frescon, Na-Pentachlorphenolat, Kalkstick-
stoff) sollte nach einem genauen Plan durchgefiithrt werden, wobei die Ge-
wisserschutzbestimmungen zu beachten sind. Eine solche Mafinahme kann
nur die Reduktion der Schneckenpopulation, nicht aber ihre Ausrottung er-
reichen. ‘

Viele Betriebe sind ihrer Lage nach fiir eine Schneckenbekdmpfung un-
geeignet. Die nutzbringende Anwendung der Molluscizide verlangt die Be-
ratung durch Spezialisten, Zusammenarbeit mit den Nachbarn und teure Ar-
beitskrifte. Dennoch kann in Einzelfillen auf begrenzten Gebieten die Be-
kimpfung mit Chemikalien die wirksamste und zugleich wirtschaftlichste
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Abb. 2 Schema fir die strategische Behandlung von Wiederkiduern gegen Fasciolose
in Mitteleuropa.

MaBnahme der Fasciolose-Bekdmpfung sein (Pécheur, 1969; Urquhart
et al., 1970). Vielfach haben sich Flichenbehandlungen im groflen Mafistab
als wirkungslos und zu teuer erwiesen.

3. PlanmiiBige anthelminthische Behandlung

Die dritte und am leichtesten durchfithrbare Mafnahme zur Bekdmpfung
des Leberegelbefalles ist die regelmédflige therapeutische und vor allem pro-
phylaktische Behandlung der Tiere mit hochwirksamen Anthelminthika.
Das doppelte Ziel dabei ist, therapeutisch die Leberschidden und prophylak-
tisch die Weidekontaminationen mit Leberegeleiern zu vermindern.

Nach epizootologischen Untersuchungen (Ollerenshaw, 1959; Over,
1964; Boray, 1969, 1971; Armour et al., 1970; Ross, 1970) ist es mdglich,
Bekiampfungsprogramme auszuarbeiten und sie zeitlich so zu gestalten, dal
der Leberegel in verschiedenen Stadien seiner Entwicklung erfafit wird
(ADbb. 2). Die Durchfiihrung solcher MaBnahmen wird heute durch die Még-
lichkeit der Vorhersage von Fasciolose-Ausbriichen auf Grund meteorologi-
scher Daten (Ollerenshaw und Rowlands, 1959) sowie wirksamere An-
thelminthika begiinstigt. Voraussetzungen dafiir sind eine genaue Diagnose
und die Ermittlung der lokalen topographischen und meteorologischen Be-
dingungen.

Die vorbeugende Behandlung der Schafe im Frithjahr (Marz oder April)
ist ein notwendiger Teil der Kontrollmalinahmen, um die Kontamination
der Weiden mit Eiern vor Beginn der aktiven Periode der Schnecken im
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spédten Frithling und Sommer zu vermindern. Die Behandlung sollte bei auf-
gestallten Tieren mindestens einen Monat vor Beginn der Weideperiode
durchgefiihrt werden, wenn die Leberegel, die wihrend des Spitherbstes
aufgenommen wurden, ausgewachsen sind.

Das Ziel hierbei ist die totale Beseitigung der Wiirmer aus allen Weide-
tieren. Im Anschlull an ein Jahr mit nassem Sommer oder Herbst kénnte
etwa 4 Monate nach Weideaustrieb (August) eine kurative Behandlung not-
wendig sein, um die Anzahl der unreifen Leberegel zu reduzieren, die zu
diesem Zeitpunkt schwere pathologische Schiden in der Leber hervorrufen
konnen.

Weitere Behandlungen diirften im Oktober und Dezember notwendig
sein. Hiufigere Malnahmen sind dann angezeigt, wenn bei den verwen-
deten Anthelminthika eine Dosierung angewandt wird, die nur gegen reife
Leberegel wirksam ist. Leberegel einer breiteren Altersgruppe kénnen durch
die modernen Pradparate beseitigt werden, die eine hohe Wirksamkeit gegen-
itber den unreifen Parasiten besitzen.

Rinder sind gegen F'.hepatica widerstandsfidhiger als Schafe, und unter
normalen Umstédnden zeigen in erster Linie die Jungtiere klinische Sym-
ptome der Fasciolose. Diese Tatsache 148t eine zweimalige Behandlung der
Rinder, einmal im Winter und einmal einen Monat vor Weideaustrieb, in
den meisten Gebieten als ausreichend erscheinen, jedoch kann bei schwerem
Befall eine zusétzliche Behandlung junger Rinder im Oktober/November
notwendig werden.

Besondere Aufmerksamkeit sollte der Behandlung der Rinder in ihrer
ersten Weideperiode im verseuchten Areal geschenkt werden. AufBlerdem
sind solche Tiere besonders zu beriicksichtigen, die infolge anderer Erkran-
kung (zum Beispiel Ostertagiose) oder Mangelerndhrung eine schlechte Kon-
dition aufweisen.

Anthelminthika gegen Fasciolose

Die zur Fasciolose-Bekdmpfung zu verwendenden Anthelminthika sollen
billig, leicht an groBe Tierherden zu verabreichen, ungiftig und von hoher
Wirksamkeit gegen die unreifen und geschlechtsreifen Leberegel sein. Néhere
Angaben dazu und iiber die verschiedenen Aspekte der experimentellen
Chemotherapie der Fasciolose finden sich an anderer Stelle (Boray, 1971).

In eigenen Versuchen (Boray, 1971) wurde in standardisierten chemo-
therapeutischen Tests unter Beriicksichtigung des Altersbereiches der Leber-
egel das Wirkungsspektrum verschiedener Priparate bestimmt und jene
Dosis ermittelt, die zu einer 90-99%1igen Reduktion des Befalles fithrt. Au-
Berdem wurde der Sicherheitsindex errechnet. Das ist die im Test fiir akute
Toxizitdt festgestellte maximal vertragliche Dosis dividiert durch die thera-
peutisch notwendige Arzneimenge. Die Medikamente zeigten einen progres-
siven Anstieg der Wirksamkeit bei Iirhéhung der Dosis oder — mit einer
Ausnahme (Coriban) — bei Anwendung gegen #ltere Infektionen.
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Der kritische Zeitpunkt fiir die Behandlung der akuten und subakuten
Fasciolose und fiir die Verhiitung der Kontamination der Weiden mit Leber-
egeleiern liegt etwa bei 6 Wochen nach der Infektion. Die néchste kritische
Phase ist etwa 12 Wochen nach der Infektion erreicht, unmittelbar bevor
die klinischen Symptome der chronischen Fasciolose auftreten und bevor
die Kiausscheidung der Leberegel ihren Hohepunkt erreicht. Die Auswahl
der Medikamente gegen die akute oder chronische Fasciolose ist daher auf
Grund ihrer Wirksamkeit (>909%,) und des Sicherheits-Index zu treffen, und
ihr Einsatz hat sich nach den kritischen Perioden der Infektion zu richten
(Boray, 1969).

Wirksamkeit und Vertréaglichkeit und einige ergénzende Angaben der
wichtigsten Préiparate sind nach Boray (1971) in Tab. 1 zusammengefaf3t.
Daraus ist klar ersichtlich, dal die zwei neu entwickelten Salicylanilide,
Rafoxanid und Brotianid, sowohl fir die therapeutische Anwendung bei
akuter und chronischer Fasciolose als auch fiir eine regelméBige prophylak-
tische Behandlung von Schaf und Rind die zurzeit besten Mittel sind.
Rafoxanid besitzt aullerdem eine gute Wirkung gegen Haemonchus (Eger-
ton et al., 1970) und auch gegen Oestrus ovis (Roncalli et al., 1971).

Fiir die Behandlung der akuten Fasciolose scheint (aber nur bei Schafen)
das neueste Mittel, Diamphenethid, am wirksamsten zu sein (Edwards
und Parry, 1972; Annen und Boray, unveroffentl. Ergebnisse).

Uber die Chemotherapie der Fasciolose der Rinder liegen wenig exakte
Informationen vor, obwohl bei der groBflachigen Massenbekdmpfung dieser
Erkrankung in Europa das Rind das wichtigste Tier ist.

Fir regelméBige Massenbehandlungen konnen heute Niclofolan (Bilevon:
3 mg/kg KGW), Oxyclozanid (Zanil, Diplin: 15 mg/kg KGW), Nitroxynil
(Trodax, Doveniz: 10 mg/kg KGW), Rafoxanid (Ranide, Flukanide: 7,5-15
mg/kg KGW) empfohlen werden. Rafoxanid besitzt eine hohe Wirksam-
keit und Sicherheit gegen reife und unreife Leberegel, aber es ist leider nur
bei Jung- und Mastrindern und nicht bei laktierenden Kiihen anwendbar.
Fir die Behandlung der Rinder wurde in Holland Bromophenophos
(Acedist: 12 mg/kg KGW) vorgeschlagen (Kruyt und van der Steen,
1969; ter Heege, 1971). Welches Mittel zum Einsatz gelangt, hingt nicht
zuletzt vom Preis ab. Einige neuere Mittel sind teurer als die &lteren, doch
mufl man beriicksichtigen, daf sie gegen die unreifen Leberegel wirksam
und fiir die Tiere weniger toxisch sind. Die Anwendung der élteren Mittel,
wie Tetrachlorkohlenstoff, Hexachlorathan, Hexachlorophen u.a., ist
wegen der stark variierenden Vertrdglichkeit nicht mehr vertretbar. Bei
Massenbehandlungen miissen komplizierende Faktoren, wie die Frage der
Riickstinde in Geweben und besonders in der Milch, beriicksichtigt
werden.

Hinsichtlich der Chemotherapie ist je nach der spezifischen Situation in
den verschiedenen Gebieten abzuwégen, ob eine groflirdumige Behandlung
aller Bestinde in Betracht kommt (Wetzel, 1947; Boch et al., 1970) oder
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ob bei sporadischem Vorkommen des groBen Leberegels lediglich die Be-
handlung infizierter Bestdnde notwendig erscheint.

Die p%aktische Durchfihrung der grofifiichigen Leberegelbekdmpfung

Grundlage fiir die Bekdmpfung und die spéatere Erfolgskontrolle ist die
genaue Kenntnis der epizootologischen Verhiltnisse. Vor Beginn der Be-
kimpfungsmallnahmen sollen Untersuchungen iiber die Héufigkeit und die
Starke des Leberegelbefalles bei Weidetieren durchgefiihrt werden, und zwar
durch Erhebungen iiber den Befall der Lebern in Schlachthéfen, Kotunter-
suchungen bei den iiber 4 bis 5 Monate alten Rindern vom Januar an bis
zum Weideaustrieb und durch Umfrage bei Tierarzten.

Fiir den Erfolg des Verfahrens sind eine gut funktionierende Organisa-
tion und die Sicherung der Finanzierung wichtige Voraussetzungen. In die-
ser Hinsicht gibt der Bericht von Hennings et al. (1969) aus dem Land-
kreis Steinfurt in Deutschland wertvolle Anregungen.

Weitere Erfahrungen tiber Organisation und Probleme wurden in einem Leber-
egelsymposium in Bad Zwischenahn 1971 diskutiert (« Bekdmpfung des Leberegels»,
Heft 173, herausgegeben vom AID, 53 Bonn-Bad Godesberg 1, Heerstrale 124, BRD).

Bei der Bekampfungsaktion im Landkreis Steinfurt/Deutschland wurden innerhalb
von drei Jahren sdmtliche Gber 4 Monate alten Rinder — insgesamt rund 342 000
Tiere — zweimal wéhrend der Stallhaltungsperiode (November/Dezember bzw. Mérz)
mit Bilevon R in einer Dosis von 3 mg/kg behandelt. Stérkere, voriibergehende Ver-
giftungserscheinungen zeigten sich bei 0,019% der Tiere; auBerdem wurden 15 Todes-
fille und 2 Aborte auf das Medikament zuriickgefiithrt. Ahnliche Erfahrungen liegen
aus anderen Gebieten Deutschlands vor (Lit. bei Boch et al., 1970). Bei Milchkiihen
wurde ein Milchriickgang, der 3 Tage nach der Behandlung am gréfiten war, von
durchschnittlich einem Liter pro Kuh und Tag festgestellt (Hoérchner et al., 1970;
Boch et al., 1970). Die Milch behandelter Kihe weist auler einer verzogerten Gerin-
nungsfihigkeit (= Labféhigkeit) keine wesentlichen Verdnderungen auf. Durch Zusatz
von Kalziumchlorid kann die normale Labfahigkeit wiederhergestellt werden (Heiss,
1969).

Die dreijihrigen BekdmpfungsmafBnahmen erwiesen sich als erfolgreich. Der Pro-
zentsatz veranderter Lebern ging von 929 im Jahre 1966 auf 279, im Jahre 1969
zuriick, und der Prozentsatz der Eiausscheider fiel im selben Zeitraum von 319, auf
4,59 . Die Befallsintensitéit der Schlachttiere aus dem behandelten Gebiet war wesent-
lich geringer als der von Tieren aus Gegenden, in denen keine regelméaBigen Leberegel-
behandlungen durchgefithrt wurden. Die Leberverluste waren nach dem zweiten Be-
handlungsjahr bei den Tieren aus dem Bekdémpfungsgebiet um 209, niedriger als bei
Kontrolltieren aus andern Regionen (Hoérchner et al., 1970; Boch et al., 1970).

AuBer dem parasitologischen war auch ein ékonomischer Erfolg festzustellen. Bei
Masttieren wurde eine durchschnittliche Mehrzunahme von 27,5 kg pro Tier beobach-
tet, bei Milchkiihen eine durchschnittliche jahrliche Mehrleistung von 118 Litern pro
Tier (Boch et al., 1970).

Nach den im Kreis Steinfurt gesammelten Erfahrungen diirfte nach mehrjahriger
konsequenter Durchfithrung von zwei Behandlungsgidngen wihrend der Stallhaltungs-
periode zur Aufrechterhaltung des erreichten Status in der Folgezeit eine Friihjahrs-
behandlung (Mérz) geniigen (Boch et al., 1970).
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Ruckstandsprobleme bei Fasciolose- Bekdmpfung

Alle obengenannten Mittel werden in der Milch ausgeschieden (Hee-
schen et al., 1971). Deshalb sind die lebensmittelrechtlichen Bestimmun-
gen zu beachten. Falls die Milch fre: von Riickstédnden sein mul3, darf die
Milch 3 Tage lang nicht fiir den menschlichen Genuf3 verwendet werden.
Diese Regelung gilt auch fiir die Schweiz. Die Anzahl der behandelten Be-
stdnde in einem Molkereieinzugsgebiet ist wichtig. Es ist giinstig, in einem
Molkereieinzugsgebiet eine gestaffelte Behandlung durchzufithren. Man er-
reicht damit einen erheblichen Verdiinnungseffekt. Bei Anwendung von
Bilevon und Verarbeitung der Milch behandelter Tiere zu Kése ist zur Wie-
derherstellung der Labfihigkeit Kalziumchlorid hinzuzusetzen, wenn dies
erlaubt ist.

Heeschen et al. (1971) haben erwdhnt, dall das Vorkommen chlorierter
Kohlenwasserstoffe in der Milch bedeutsamer sei als das der Fasciolozide. In
der Riickstandsfrage ist zu beriicksichtigen, dal} die Anwendung dieser Pré-
parate nicht mehr als zweimal jédhrlich erfolgt; die Ausscheidungsmengen
sind gering und liegen zwischen 0,1 und 1,0 ppm, wihrend die «non effect
levels» dieser Verbindungen im subchronischen Toxizitdtstest beim Hund
0,05 und 5 mg/kg KGW betragen. Beim Verzehr groferer Milchmengen ist
dann eine ausreichende Sicherheitsspanne gegeben und der Verbraucher-
schutz durch eine Staffelung der Behandlungen sichergestellt, wenn die
Riickstinde unter der Nachweisgrenze von 0,01 ppm liegen.

Entsprechendes wie fiir die Milch gilt auch fiir die Riickstéinde im Fleisch.
In jedem Falle ist zu empfehlen, behandelte Rinder innerhalb von 14 Tagen
(Niclofolan, Oxyclozanid) bzw. von 30 Tagen (Nitroxynil), von 28 Tagen
(Rafoxanid) oder von 3 Tagen (Bromophenophos) nicht zu schlachten und
das Fleisch nicht als Lebensmittel fiir den Menschen zu verwenden.

Die Bekimpfungsmoglichkeiten gegen TFasciolose haben — aufler den
technischen Schwierigkeiten — ihre natiirlichen Grenzen, hauptséchlich in-
folge des sehr hohen biotischen Potentials der Zwischenwirtsschnecken und
des Leberegels. Eine Ausrottung der Fasciolose diirfte aus ¢kologischen
Griinden und mit den heute zur Verfiigung stehenden Anthelminthika nicht
moglich sein.

Es ist klar, daB fiir eine hinreichende Bekdmpfung der Fasciolose nur die
integrierte Anwendung mehrerer oder aller genannter MaBnahmen die groB-
ten Erfolgsaussichten bieten diirfte. Aus Kostengriinden steht jedoch heute
noch hauptsichlich die planméBige medikamentelle Behandlung der Tiere
im Vordergrund.

Dicrocoeliose

Auf dem europiischen Kontinent ist der Lanzettegel, Dicrocoelium den-
driticum, gebietweise hdufig ein Parasit von Schafen, Rindern und andern
Tierarten. In der Schweiz hat er eine erhebliche Bedeutung. Die Rolle der
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ersten Zwischenwirte im Entwicklungsgang iibernehmen verschiedene Arten
von Landlungenschnecken, zweite Zwischenwirte sind Ameisen. In der
Schweiz sind bisher Formica pratensis und F.cunicularia als zweite Zwi-
schenwirte bekannt.

In unseren Untersuchungen (Boray, 1970) zeigte D.dendriticum eine
geringe Spezifitét hinsichtlich des ersten Zwischenwirtes. Daraus folgt, daB
auBer den «klassischen» Zwischenwirten auch einige andere Schnecken-
arten, die in der Schweiz oder in anderen européischen Lindern vorkom-
men, die Rolle der ersten Zwischenwirte iibernehmen kénnen.

Die Epizootologie der Dicrocoeliose héingt somit hauptsichlich von der
Verbreitung der empfinglichen Ameisenarten ab. Diese Tatsache sollte bei
BekampfungsmalBnahmen beriicksichtigt werden.

Chemotherapie

Kin spezifisch wirkendes Mittel zur Behandlung des Lanzettegelbefalles
bei Schaf, Rind und Pferd ist das «Hetolin 75» (50 mg/kg Wirkstoff). Thia-
bendazol (Thibenzol) zeigte bei einer Dosierung von 150-200 mg/kg eine
gute Wirkung gegen D.dendriticum im Schaf (Sibalic et al., 1963). Cam-
bendazol hat ebenfalls einen guten Hffekt (20-30 mg/kg) bei Schafen
(Sibalic, pers. Mitt.).

Im Gegensatz zu den verschiedenen Bekidmpfungsmoglichkeiten gegen
Fasciolose ist bei der Dicrocoeliose die Durchfithrung prophylaktischer MaB-
nahmen nicht sehr aussichtsreich. Eine Tilgung der ersten Zwischenwirte ist
wegen des hohen biotischen Potentials der verschiedenen Schneckenarten
nicht méglich. Die allgemeine Prophylaxe besteht im Fernhalten der Weide-
tiere von Flichen mit Ameisennestern.

In unserem Institut wurden seit dem Friihjahr 1969 Beobachtungen iiber
das jahreszeitliche Vorkommen infizierter Ameisen in einem bestimmten
Versuchsbiotop in der Umgebung von Ziirich regelmaBig durchgefiihrt. Die
Beobachtungen zeigen, dal} die Aktivitdt der Ameisen Anfang November
sistierte. Im Friihjahr wurden Mitte Marz die ersten infizierten Ameisen fest-
gestellt, und im April/Mai fand sich das Maximum. Bis Ende August konnten
keine weiteren infizierten Ameisen beobachtet werden. Im September/Oktober
wurden nur einzelne Exemplare festgestellt. Eine Reduktion der Infektion
sollte man auch erreichen kénnen durch das Fernhalten der Tiere von den
Weiden frithmorgens und spéitnachmittags, besonders im Friithjahr (April/
Mai) und im Herbst. Die Wirksamkeit der heute zur Verfiigung stehenden
und teuren Anthelminthika ist nicht geniigend, um BekdémpfungsmafBnah-
men mit regelméfigen Behandlungen 6konomisch durchfiihren zu kénnen.

Zusammenfassung

Eine planméBige Bekdmpfung der Fasciolose ist heute durch eine systematische
medikamentelle Behandlung der Hauswiederkduer und anderer empféanglicher Haus-
tierarten und den integrierten Einsatz bestimmdter landwirtschaftlicher MaBnahmen
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moglich. Bei diesem Bekdmpfungsverfahren, das schematisch dargestellt ist, spielt die
Auswahl des Anthelminthikums eine wesentliche Rolle.

Zur Dicrocoeliose-Bekdmpfung stehen zurzeit noch keine geeigneten Mdglichkeiten
zur Verfiigung.

Résumé

Une lutte planifiée contre la fasciolose est aujourd’hui possible; elle se fonde sur un
traitement médicamenteux systématique des ruminants de la ferme et des autres espéces
sensibles d’une part, et sur la mise en ceuvre de mesures techniques appropriées d’autre
part. Le choix de ’anthelmintique joue un réle trés important au cours de cette méthode
de lutte qui est par ailleurs représentée d’une maniére schématique.

En ce qui concerne la lutte contre la dicrocoeliose, il n’existe, & ’heure actuelle,
encore aucune solution valable.

Riassunto

Una lotta pianificata della Fasciolosi & oggi possibile per mezzo di un trattamento
sistematico medicamentoso dei ruminanti domestici e delle altre specie domestiche, e
nella applicazione di determinate misure integranti di natura agricola. Con questo siste-
ma di lotta, esposto in forma schematica, la scelta dell’antielmintico & determinante.

Per la lotta contro la Dicroceliosi non esistono oggi ancora mezzi idonei.

Summary

A strategic control of fasciolasis is possible by means of a systematic medica-
mental treatment of domestic ruminants and other susceptible domestic animals and
the integrated application of certain agricultural measures. In this control programme,
which is shown schematically, the choice of the anthelmintic plays an essential part.

At present no suitable way has been found for the control of dicrocoeliosis.
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BUCHBESPRECHUNG

Akute Riickenmuskelnekrose und Belastungsmyopathie beim Schwein. Von Bickhardt/
Chevalier/Giese/Reinhard. Untersuchungen zur Pathogenese. Heft 18 der
Schriftenreihe «Fortschritte der Veterindrmedizin/Advances in Veterinary Medi-
cine» (Beihefte zum «Zentralblatt f. Veterindrmedizin»). 1972. 111 Seiten mit 30
Abbildungen und 12 Tabellen. Kart. Fr. 50. —

Aufgrund ausgedehnter und kritisch beurteilter Untersuchungen an spontanem und
experimentellem Material kommen die Autoren zum Schluf3, da8 je nach Ausmafl und
Belastung verschiedene Manifestationen der Belastungsmyopathie bei genetisch fixierter
Insuffizienz des mitochondrialen Energiestoffwechsels in der weiBen Muskulatur méglich
seien:

1. postmortales PSE-Syndrom mit postmortal nachweisbaren Verinderungen in
der Skelettmuskulatur, meistens ohne klinische Symptome;

2. metabolische Acidose und Herzinsuffizienz mit plétzlichem Tod (Transporttod);

3. akute Riickenmuskelnekrose.

Das Buch besteht aus acht einzelnen Arbeiten, die auch allein lesbar und lesenswert
sind: Nach einer Einfihrung iiber akute Myopathien des Schweines folgen Resultate
klinischer und enzymdiagnostischer Untersuchungen bei der Akuten Riuckenmuskel-
nekrose, instruktiv illustrierte Ausfihrungen tber die Pathomorphologie, Untersuchun-
gen iiber Myoglobin-, Vitamin E- und Selengehalt und iiber das Enzymmuster in er-
krankter Muskulatur. Als AbschluBl folgt eine experimentelle Arbeit zur Pathogenese
und eine {iberzeugende Theorie iiber die Atiologie und Pathogenese der Belastungsmyo-
pathie und der Akuten Riickenmuskelnekrose. Wie alle Beihefte zum Zbl. Vet. Med. ist
auch dieser Band schén herausgebracht. Das Studium seines Inhalts ist jedem Schwei-
nespezialisten wegen der wirtschaftlichen Bedeutung der Myopathien ans Herz zu
legen. Nicht zuletzt sind die Ausfithrungen aber auch von allgemeinem biochemischem
Interesse, und die Resultate zur Pathogenese gewisser Myopathien sind auch fiir Nicht-
Schweinespezialisten wichtig. Ein empfehlenswertes Buch, dessen einziger groerer Ma-
kel sein Preis ist (gilt fur alle Beihefte zum Zbl.}. B, Gorber, Barn
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