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Aus dem Veterinidr-anatomischen Institut der Universitdt Ziirich
(Direktor: Prof. Dr. K.H. Habermehl)

Zur Involution des Gems-, Hirsch- und Rehgesiiuges!

von A. Krihenmann

1. Einleitung

Zahlreiche Veroffentlichungen handeln von der ontogenetischen Ent-
wicklung der Milchdriise verschiedener Tierarten und ihrer Morphologie
withrend der ersten Laktationsphase. Nur wenige Arbeiten befassen sich
demgegeniiber mit den Riickbildungsvorgingen. Auller den Untersuchungen,
die an Gesdugen von Laboratoriumstieren vorgenommen wurden, beschif-
tigten sich einzelne Autoren mit der Involution der Rindermilchdriise, vor
allem Lenfers (1907), Mosimann (1949), Ziegler und Mosimann (1960)
sowie indirekt auch Eich (1930) und Ras’hodowa (1930). Turner und
Reineke (1936) studierten die Riickbildung bei der Ziege.

Prof. Héfliger (1969) hatte sich bis zu seinem Riicktritt als Prosektor
dieses Instituts in zahlreichen Begutachtungen mit den Involutionsvorgin-
gen in Gesidugen wildlebender Wiederkiduer befal3t. Seine personlichen Mit-
teilungen gaben den Anstofl zur vorliegenden Arbeit, die auf Untersuchun-
gen an Gems-, Hirsch- und Rehgesidugen beruht. welche im Zusammenhang
mit Jagdvergehen {iberwiesen worden waren.

2. Material und Technik

Die nachfolgend beschriebenen Befunde beziehen sich auf ein Unter-
suchungsgut von 527 Gems-, Hirsch- und Rehgesidugen oder -gesiugeteilen,
die anléBlich ihrer Konfiskation durch die Jagdaufsichtsbehérden als lak-
tierend erachtet worden waren. Darin eingeschlossen sind die von Prof.
Hoéfliger? verfallten Gutachten der Jahre 1936-1968 und die dazugehdrigen
histologischen Praparate (vgl. Tab. 1).

Die Organe stammten aus folgenden Kantonen: Graubiinden 499. Schwyz 15,
Glarus 7, Uri 2, Appenzell 1.-Rh.. Obwalden, Luzern und Baselland je 1. Der tber-
wiecgende Teil der Geséiuge wurde wihrend der Jagdzeit dberwiesen, im Falle des
Kantons Graubinden gewohnlich in der Zeit vom 9. bis 26. September.

Die Ermittlung des Funktionszustandes erfolgte anhand des makro- und mikro-
skopischen Befundes. Die makroskopische Untersuchung umfa@te die Feststellung der
besonderen Merkmale jedes einzelnen Gesduges, wie a) Angeborene oder erworbene,
traumatisch bedingte Anomalien; b) Art der Behaarung der Zitzen und ihrer Umge-

! Herrn Prof. Dr. h.c. E. Seiferle mit den herzlichsten Winschen zum 70. Geburtstag
gewidmet.

* Herrn Prof. Dr. H. Hofliger danke ich herzlich fir die bereitwillige Uberlassung
seiner Unterlagen und fiir die zahlreichen wertvollen Hinweise bei der Bearbeitung dieses
Themas.
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bung: c¢) Gewicht; d) Konsistenz der Driisenkorper; e) Struktur der Schnittflichen
und f) Beschaffenheit des Sekretes.

Die fir die Beurteilung entscheidende histologische Untersuchung erfolgte an
Formalin-fixierten Gefrierschnitten. Die Proben wurden den vier Drisenkomplexen
entnommen: je ein basales Gewebsstiick aus einem Vorder- und dem gegeniiberliegen-
den Hinterviertel sowie je ein weiteres aus den mehr distal gelegenen, zisternennahen
Organbezirken der beiden anderen Viertel.

Tab. 1 Ubersicht iiber die untersuchten Gesiuge und die Untersuchungsergebnisse der
Jahre 1936-1970. Funktionsstadium 1 und 2 sowie 4 und 5 sind zusammengefa(3t.

TIERART Untersuchte Ge- Untersuchungsergebnis
sduge, bzw.Gesau-
geteile
saugend nicht mehr regelmassig | nicht mehr saugend, || nicht
sdugend, bzw. teilweise bzw. riickgebildet beurteilbar
rickgebildet 9
GEMSE 194 17 (61,0%) 16 (8,3 %) 59 (30,7%) 2
HIRSCH 322 252 (79,0%) 18(5,6 %) 49 (15,4 %) 3
REH 1 2(18,2%) 1(9,1%) 8(72,7%) =
total: 527 5

°) zu wenig Driisengewebe [3], path.Veranderungen [1], Autolyse [1]

In den meisten Fillen lieBen sich mit hinreichender Sicherheit bis zu funf Ifunk-
tionsstadien mit folgenden Charakteristika unterscheiden:

Stadium 1: Evtl. beginnende Involution in 1 Viertel (Organ laktierend);

Stadium 2: Beginnende Involution in 2-4 Vierteln (Laktation eingeschrinkt);

Stadium 3: Ubergangsstadium (Laktation hochgradig eingeschrinlkt);

Stadium 4: Fortgeschrittene Involution (Laktation aufgehoben);

Stadium 5: Galtstadium (Organ trockenstehend).

Zur Beurteilung der einzelnen Schnittserien dienten die Ubersichtsfarbung mit
Hiimatoxylin-Eosin, die Bindegewebsfarbung nach van Gieson und die Fettfirbung
mit Sudan I11I.

3. Eigene Befunde

A. Makroskopische Untersuchung
a) Von den bisher untersuchten 322 Hirschgesdugen wiesen deren 5 kon-
genitale Anomalien auf in Form von Aplasie bzw. Hypoplasie des linken
Vorder- oder Hinterviertels. In einem Fall war die ganze rechte Kuter-
hélfte hypoplastisch. An den Gems- und Rehgesiaugen lieien sich keine an-
geborenen Fehlentwicklungen feststellen.
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b) Die Zitzen der Gemse sind unabhdngig vom Funktionszustand des
Gesduges der ganzen Lange nach mit distal gerichteten Hirchen besetzt,
wihrend diejenigen des Rotwildes und des Rehs lediglich proximal und nur
sehr sparlich kurze, duflerst feine Haare aufweisen.

Bei der Hirschkuh grenzt ein medianer, deutlich behaarter Hautstreifen
das linke und rechte Zitzenpaar gegeneinander ab, der bei sdugenden Tieren
zwischen den Hinterzitzen jedoch nur spérlich oder gar nicht behaart ist,
so daB3 deren Hofe ineinander iibergehen.

¢) Zur Gewichtsbestimmung werden alle nicht unmittelbar zum Gesduge
gehorenden Anteile entfernt, wie Uberschiissige Haut und Subkutis sowie
dem Organ nicht direkt anhaftendes Fettgewebe.

Die Gewichte (in g) der finf verschiedenen Funktionsstadien lassen sich
fiir die drei untersuchten Tierarten tabellarisch zusammenstellen :

Tabh.2 N = Anzahl der Gewichtsbestimmungen, x, = Gewicht des kleinsten Gesiuges,
xN = Gewicht des grofiten Gesaduges, X = Durchschuittsgewicht (Mittelwert), sy = Stan-
dardabweichung des Einzelwertes, /\ = Unterschied der x (vgl. Diagramme 1 und 2).!

Stadium N X,—XN X Sx A
1 45 190- 450 300 63 34
2 58 180- 410 265 55 47
Gemse 3 16 130- 350 218 63 16
4 24 110- 430 235 91 66
5 11 60— 380 168 109
1 157 550-2150 1041 245 9291
2 64 480-1150 820 143 154
Hirsch 3 13 380-1340 690 145 24
4 20 360-1065 650 208 "?6
5 14 160- 680 374 167 -
1 _ — — ~ —
2 1 150 - - -
Reh 3 1 135 -
4 2 120- 125 - - -
5 2 65— 140 - -

Die Unterschiede der Durchschnittsgewichte zwischen den aufeinander-
folgenden Funktionsstadien sind statistisch signifikant, ausgenommen die-
jenigen zwischen den Stadien 3 und 4. Dieser Umstand 1af3t erkennen, dal}
die Unterscheidung dieser beiden Stadien lediglich histologisch mit hinrei-
chender Sicherheit moglich ist. Das Gewicht wie auch alle Gibrigen makrosko-
pischen Merkmale liefern somit nur mehr oder weniger zuverldssige Hin-
weise.

! Herrn E. Eggenberger, dipl. ing. agr. ETH, verdanke ich die statistische Auswertung
der Gewichtsbestimmungen.
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Gewichte der untersuchten 194 Gemsgesiuge

saugend

(ev. beginnende Involution in 1 Viertel }

noch saugend
(beginnende Involution in 2-4 Vierteln )

nicht mehr regelmissig shugend
(Ubergangsstadium)

nicht mehr sdugend

{fortgeschrittene Involution }

Gewichte der untersuchten 322 Hirschgesiuge

Hirschgesiuge
(Gewichte ing)

1 siéugend
(Extremwerte : 1560,1580,1800,1930,2150)
(ev.beginnende Involution in 1 Viertel)

2 noch siugend
(beginnende Involution in 2-4 Vierteln)

3 nicht mehr regelmiissig saugend
(Ubergangsstadium)

4 nicht mehr sdugend
(fortgeschrittene Involution)

5 galt
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d) Die Konsistenz der Driisenkorper hingt weitgehend vom Funktions-
zustand des Gesduges ab. Durchwegs federnd-elastische Driisenkorper deu-
ten auf ein laktierendes Organ. Eine eher fleischig-derbe Beschaffenheit
einzelner Viertel oder des ganzen Gesauges legt demgegeniiber bindegewebige
Riickbildungsvorginge nahe mit entsprechender Kinschrinkung des Sekre-
tionsvermogens.

e) Zur Beurteilung der inneren Dritsenstruktur wird jede Organhélfte von
basal her unter Eréffnung des Driisenteils der Zisternen der Lange nach
aufgeschnitten.

Die Lappchenzeichnung (Lobulierung) der Schnittflichen vermittelt
einen weiteren Hinweis auf den Funktionszustand des Gesduges. Bei sidu-
genden Gemsgeillen tritt die Lippchenstruktur in Form einer feinen Felde-
rung deutlich in Erscheinung; die einzelnen Lobuli heben sich aber in den
meisten Fillen nicht oder nur unwesentlich vom interlobuliren Bindegewebe
ab. Bei den nicht mehr voll leistungsfihigen Gesdugen sind die Verhéltnisse
dihnlich: Die Lobulierung ist jedoch eher noch etwas auffilliger. Im Uber-
gangsstadium erscheint die Felderung noch deutlicher. In den Féllen. in
denen das interlobuldre Bindegewebe an verschiedenen Stellen bereits ver-
dickt ist, erweist sich die Struktur als ziemlich grob. Bei den nicht mehr
siugenden Geillen ist die Lobulierung besonders markant und tritt in der
Regel plastisch hervor, indem die einzelnen Driisenlippchen als Folge der
bindegewebigen Einengung vorquellen.

Bei Hirschgesiaugen der Funktionsstadien 1 und 2 sind die Lobuli anhand
der Felderung ziemlich gut bis sehr gut erkennbar. heben sich jedoch nur
selten vom umgebenden Bindegewebe ab. Bei den nicht mehr siugenden
Tieren ist die Lappchenzeichnung auffallend deutlich und vielfach plastisch
profiliert.

Bei den nicht mehr siiugenden Rehgeil3en tritt die Lobulierung ebenfalls
deutlich in ISrscheinung. '

f) Die Beschaffenheit des in den Zisternen und grofieren Milchgingen
vorhandenen und gegebenenfalls von den Schnittflichen spontan abfliefen-
den Sekretes wird anhand seiner Farbe. Liquiditit und Menge beurteilt.

Gegen Ende der Saugezeit nimmt das Sekret zusehends rahmartige Be-
schaffenheit an und wird spirlicher, bleibt aber anfinglich noch weill und
nimmt gewshnlich erst im Ubergangsstadium eine grituliche bis gelegentlich
gelbliche Tonung an. Je nach dem Grad der Riickbildungsvorginge in den
einzelnen Vierteln kann das Sekret bei den nicht mehr regelmalig sidugenden
Tieren entsprechend unterschiedliche Beschaffenheit aufweisen.

In Gesiugen. die auf Grund des histologischen Befundes nicht oder kaum
mehr laktieren. ist das eher spirliche Sekret gewohnlich rahmartig bis dick-
fliissig und nimmt besonders bei Gemsen einen graulichen Farbton an.
Kolostrum-ihnliche Milch deutet auf das beginnende Galtstadium. Aus-
nahmsweise lassen sich aber selbst in diesem Funktionsstadium noch méBige
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Sekretmengen auspressen. Das Vorhandensein von Gerinnseln ist auf eine
edrungsbedingte intravitale oder postmortale Ansiduerung des in den Zister-
nen und Milchgdngen vorhandenen Sekretes zuriickzufithren. Moglicherweise
wird die zur Gerinnung bendétigte Protease von den im Endstadium der
Laktation gelegentlich recht zahlreich auftretenden Leukozvten gebildet.

Die Menge des vorhandenen Sekretes ist fiir sich allein noch nicht signifi-
kant. Selbst in einem laktierenden Gesiuge ist nur wenig Milch vorhanden,
wenn das Muttertier bis unmittelbar vor dem Abschull noch gesiugt oder
wenn der Erleger das Organ ausgemolken hatte, um die Jagdaufsicht zu
tiauschen.

B. Lichtmikroskopische Untersuchung

Fiir die Beurteilung des Ifunktionsstadiums eines Gesiluges ist der am
Alveolarepithel und Organgeriist erhobene histologische Befund maBigebend.
Bei uneingeschrankt laktierenden oder trockenstehenden Organen bereitet
die Deutung desselben keine Schwierigkeiten. Anders verhilt es sich mit
den Riickbildungsstadien 3 und 4. Vor allem die Erkennung des Ubergangs-
stadiums ist hdufig erst nach eingehender Untersuchung maglich.

Involution im Anschluf3 an Milchstauung

Bei unvermitteltem Ausbleiben des Milchentzuges nach Verlust des Jung-
tieres betrifft die Riickbildung von Anfang an simtliche Anteile der Driise.
Die Alveolen zeigen Dehnungserscheinungen infolge Scekretstauung. Das
Sekret besteht hierbei vorwiegend aus groflen Fetttropfen. Gelegentlich zer-
reiflen die Alveolenwiinde, und es entstehen gréofiere Hohlridume. Die Epithel-
zellen und deren Kerne werden in den am stirksten gestauten Drisenlapp-
chen abgeflacht, wahrend sie in anderen, weniger stark gedehnten Lobuli als
Folge der intrazelluliren Stauung die Gestalt von Siegelringzellen annehmen.
Im weiteren Verlauf des Riickbildungsprozesses atrophiert das Driisenparen-
chym. Interalveolir treten Lymphozyten. Mastzellen, Histiozyten, Fibro-
blasten und Plasmazellen auf, intraalveolir nicht selten auch Kolostrum-
korperchen. Das Bindegewebe und. je nach Organbezirk, auch das Fett-
gewebe nehmen kompensatorisch zu. Eine wichtige Rolle spielt hierbei die
Blutversorgung, die sich in einem gestauten Organ zwangsliufig zugunsten
des interlobulidren Binde- und Fettgewebes verbessert.

Involution ohne vorangehende Milchstauung

Im Normalfall versiegt die Milchsekretion allmiahlich gegen Ende der
Laktationsperiode. Hierbei leisten bei abnehmender Sekretion nicht gleich-
milig alle Teile der Driise weniger, sondern schon relativ frith wird in
gewissen Lobuli die Milchbildung véllig eingestellt, wihrend sie in anderen
unvermindert weitergeht. Auf Grund der vorliegenden Untersuchungen ge-
stalten sich das Aussehen der Driisenendstiicke und die sekretorischen Er-
scheinungen am Alveolarepithel innerhalb eines Driisenlippchens immer
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gleichformig. In Gems- und Hirschgesdugen mit beginnender Involution in
2-4 Vierteln lassen sich vor allem im Driiseninnern recht haufig Lobuli fest-
stellen, die trotz ihrer Nachbarschaft morphologisch und funktionell ver-
schiedenen Stadien angehéren, indem das eine Léippchen alle Merkmale
einer aktiven Driiseneinheit zeigt, das unmittelbar benachbarte hingegen
das Bild fortschreitender Riickbildung ohne jedes Anzeichen von Sekretion
(vgl. Abb.3). Einzelne riickgebildete Lippchen konnen bereits in noch voll
laktierenden Vierteln angetroffen werden. Mit fortschreitender Involution
nimmt dann die Zahl der sich zuriickbildenden Lobuli zu.

Im allgemeinen ergreift die Involution vorerst die distalen Driisenbezirke,
besonders das Gebiet der Zisternen und der groflen Milchgiange. nicht selten
unter Einbezug umfangreicher. zusammenhiangender Partien. Die basalen
Driisenregionen werden demgegeniiber erst im Endstadium involviert.
Fehlbeurteilungen des Funktionszustandes eines Gesiduges sind daher ohne
weiteres moglich, wenn nur distale oder periphere Organteile untersucht
werden.

Die Untersuchungen haben ergeben, dall die Riickbildung grundsatzlich
auf zwei verschiedene Arten vor sich gehen kann: Der eine Involutions-
modus ist durch das Wiederauftreten von interlobuldrem Fettgewebe cha-
rakterisiert, wihrend sich der andere durch die Vermehrung des intralobu-
liren Bindegewebes auszeichnet. Je nach Drisenregion und Grifle des
Gesiuges tritt entweder die eine oder die andere Art der Riickbildung in den
Vordergrund.

Restitutiver Involutionsmodus

Die an der Peripherie mehrerer benachbarter Driisenldppchen gelegenen
Alveolen atrophieren unter dem raumfordernden Wachstum des interlobu-
liren Fettgewebes, das vor allem in den distal und zentral gelegenen Lobuli
in Erscheinung tritt und die tiberdauernden Drisenendstiicke mit dem Fort-
schreiten der Involution zusehends einengt. Der Durchmesser der einzelnen
Alveolen verringert sich auf die Halfte und weniger. Der Zellgehalt des
interalveolaren Bindegewebes nimmt kompensatorisch zu, unter hauptsach-
licher Vermehrung der Fibroblasten und Histiozyten. in weniger starkem
Mafie auch der Lymphozyten und Plasmazellen. In den Priaparaten einiger
weniger Gems- und Hirschgesauge lieBen etliche Alveolen aullerdem einen
zweischichtigen Driisenzellbelag erkennen, wie er juvenilen Organen eigen
ist (vgl. Abb.6). Da bei den meisten Gesidugen die Fixation erst 24-72 Stun-
den nach erfolgter Konfiskation vorgenommen werden konnte, kam der
Aufbau des Alveolarepithels in vielen Fillen nicht mit der wiunschbaren
Klarheit zur Geltung. Es ist denkbar, dal} sich das Epithel bei frithzeitiger
Fixation viel haufiger als zweischichtig erweisen wiirde.

Der restitutive Involutionsmodus lieB sich in vielen Gems- und Hirsch-
gesdiugen namentlich in proximalen Organbezirken beobachten, weniger
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Abb. 1 Gemsgesiuge. Ausschnitt aus einem Abb. 2 Gemsgesiuge. Zu Siegelringzellen
=] 8 = 124 )

Driisenlobulus mit deutlicher Milchstauung. — umgebildete Epithelzellen einiger Drisen-

350:1 endstiicke. 140:1

#

Abb. 4 Hirschgesauge. Mit Siegelringzellen

Abb. 3 Gems
mit sezernierendem Alveolarepithel neben  ausgekleidete Alveolen nach Milchstauung.
Lobulus (rechts) mit Epithel aus Siegelring-  350:1

zellen. 140:1
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Abb. 5  Gemsgesiuge. In Riiclkbildung be-
griffener Drisenlobulus. Interlobulires Fett-

gewehe an der Liappehenperipherie: Restitu-
tive Involution. 55:1
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Abb. 7 Hirschgesiuge. Intralobulares Bin-
degewebe leichtgradig vermehrt. Alveolen
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rend sowie Mileh stapelnd : Beginnende binde-
gewebige Involution. 55:1

A. KRAHENMANN

Abb. 6 Gemsgesduge. Ausschnitt aus invol-
viertem Lobulus mit zweischichtigem Epithel.
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héufig in Gewebsproben aus distalen. in der Niahe der Zisternen gelegenen
Partien.

Bindegewebiger Involutionsmodus

Im uneingeschrinkt laktierenden Gesdauge bildet das intralobulédre Binde-
gewebe nur schmale Septen. so dal} die meist unregelmiifli¢c polyedrisch ge-
formten Alveolen eines Lobulus eng aneinandergelagert sind.

Die bindegewebige Riickbildung ist durch eine Verdickung und zellige
Vermehrung des interalveoliren Bindegewebes gekennzeichnet. Die Alveolen
verlieren dabei ihre urspriingliche Form und nehmen mehr und mehr kugelige
Gestalt an. Mit weiter fortschreitender Involution tritt die Einengung der
Dritsenendstiicke immer deutlicher in Krscheinung und es lassen sich da
und dort Ansitze zur Bildung eines zweischichtigen Iipithels beobachten.
Ungleich der restitutiven Ruckbildung tritt jedoch kein oder nur andeu-
tungsweise interlobulires Fettgewebe auf und das Bindegewebe zwischen
den einzelnen Driisenlidppchen erfithrt nur eine millige zellige Vermehrung.

In vielen Gems- und Hirschgesdugen erschien dieser Involutionsmodus
auf die distalen Organbereiche beschrankt. in anderen wieder lield er sich in
etwas weniger ausgeprigtem Malle auch in basalen Bezirken nachweisen.

4. Diskussion

Die in Tab.1 zusammengefaliten Untersuchungsergebnisse lassen erken-
nen. dafl 30,79, aller Gemsgesiuge Anzeichen fortgeschrittener Involution
aufwiesen und nur 15,49 aller Hirscheuter. Diese Feststellung ist teilweise
biologisch und rechtlich begrindet: a) Hirschkilber werden im allgemeinen
erst im Frithling unabhingig, wihrend die Gemsen ihre Kitzen bereits im
Herbst absetzen; bh) infolge ihres bevorzugten Aufenthaltes im offenen
Gelinde lassen sich Gemsen im Gegensatz zu Hirschen wesentlich linger
ansprechen. so daf} fithrende Geiflen viel eher als solche erkannt werden;
¢) die geltende Gerichtspraxis ahndet das verschentliche Erlegen siugender
Gemsgeillen wesentlich schwerer als das unachtsame Abschicllen laktieren-
der Hirschkiihe.

Die Tatsache. dal} in der zweiten Hilfte der Jagdzeit beinahe doppelt so
viele Gemsgesiuge nicht mehr laktierend sind, diirfte weniger auf dic erst
Ende Oktober beginnende Brunst als auf diec vermehrte Vorsicht der Jager-
schaft zurtickzufiihren sein. Vollkommen trockenstehende Gesiduge stammen
mit aller Wahrscheinlichkeit von Tieren, die im hetreffenden Jahr gar kein
Jungtier fuhrten.

Hinsichtlich der verschiedenartigen Riickbildungsvorginge stimmen die
vorliegenden Befunde weitgehend iitherein mit denjenigen von Turner und
Reineke (1936) am Ziegencuter und von Mosimann (1969) an der Rinder-
milchdriise. Nach diesen neueren Untersuchungen beschrinkt sich der
restitutive Involutionsmodus mit zunchmendem Alter mehr und mehr auf
die basalen Organbezirke. Bei den erlegten Gemsgeillen und Hirschkiihen
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war das Alter indessen nur ausnahmsweise bekannt, die Anzahl der auf-
gezogenen Jungtiere aus naheliegenden Griinden iiberhaupt nicht. Zur Ab-
klirung der Frage, nach welcher Laktation diese Art der Riickbildung nur
noch in den bauchnahen Randgebieten des Gesduges anzutreffen ist, bedarf
es somit noch quantitativer Untersuchungen an anamnestisch gesicherten
Organen. Bis anhin vermochten nur die Linge der Zitzen. die Behaarungsart
der Euterhaut, das Gewicht, das Mengenverhaltnis von Driisenparenchym
und Bindegewebe und das allfdllige Auftreten von Corpora amylacea in den
Alveolarlumina einen Hinweis auf das mutmafBliche Alter der erlegten Tiere
zu geben.

Die zystose Involutionsform. wie sie von Mosimann (1969) in der
bovinen Milchdriise beobachtet wurde, trat in den untersuchten Gems- und
Hirschgesdugen nur vereinzelt und zudem lediglich andeutungsweise in
Erscheinung. Sie verdient daher nicht als besondere Riickbildungsform
hervorgehoben zu werden. Eine Altersabhingigkeit lief} sich aus den bereits
erwahnten Griinden ebenfalls nicht ermitteln.

Sechs der untersuchten elf Rehgesiduge waren unbeschadigt. wahrend
von den tbrigen Organen zum Teil nur kleine Gewebsreste zur Verfiigung
standen. Die Rickbildungsvorginge stimmen weitgehend mit denjenigen
in den Gems- und Hirschgesidugen iiberein. Die Anzahl der Untersuchungen
ist jedoch zu klein. so dal} vorldufig keine allgemeinen Riickschliissse moglich
sind.

5. Zusammenfassung

Von den 194 makroskopisch und lichtmikroskopisch untersuchten Gems-
gesdugen befanden sich 30,79, im Stadium fortgeschrittener oder vollstindi-
ger Involution. Bei den 322 iiberpriiften Hirschgesidugen erwiesen sich15,49
als nicht mehr laktierend, und von den 11 untersuchten Rehgesidugen waren
72,79%, ruckgebildet. :

Die Riickbildungsvorginge vollziehen sich grundsétzlich auf zwei ver-
schiedene Arten:

a) Der restitutive Involutionsmodus ist durch das Auftreten von inter-
lobuldrem Fettgewebe gekennzeichnet, wie es juvenilen Rinder- und Ziegen-
eutern eigen ist. In vielen Gems- und Hirschgesiugen liel er sich namentlich
in proximalen Organbezirken beobachten.

b) Der bindegewebige Involutionsmodus ist durch eine Verdickung und
zellige Vermehrung des interalveoliren Bindegewebes charakterisiert. In
zahlreichen Gems- und Hirschgesiugen erschien diese Rickbildungsart auf
die distalen Organbereiche beschrinkt, in anderen lief3 er sich in geringerem
MaBe auch in basalen Bezirken nachweisen.

Je nach Driisenregion und Grofle des Gesduges tritt entweder der eine
oder andere Involutionsmodus in den Vordergrund. Gegen Ende der Lak-
tation versiegt die Milchsekretion allméhlich.
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Bei unvermitteltem Ausbleiben des Milchentzuges nach Verlust des
Jungtieres erfalit die Riickbildung demgegeniiber von Anfang an simtliche
Anteile der Driise. Eine nur kurze Zeit bestehende Milchstauung fithrt zu
einem initialen Involutionsmodus, der durch die mechanisch bedingte
Sekretionshemmung in mehr oder weniger auffallender Weise an den zu
Siegelringzellen umgebildeten Epithelzellen erkennbar ist. Unter Hinzutre-
ten entziindlicher Reaktionen vollzieht sich der weitere Involutionsprozel3
nach dem restitutiven oder bindegewebigen Modus.

Résumé

L’auteur a étudié macroscopiquement et microscopiquement 194 mamelles de
chamois dont 30,79, se trouvalent au stade avancé ou terminal de 'involution. Sur
322 mamelles de cerfs examinées le 15,49, n’était plus au stade de lactation et sur 11
mamelles de chevreuils, 72,79, avaient terminé 'involution. Les phénomenes de I'in-
volution s’accomplissent en principe selon deux modes différents:

a) Le mode involutif restitutif est caractérisé par la formation de tissu adipeux
interlobulaire, tel qu'on le rencontre dans les mamelles de génisses et de la chévre
juvénile. Ce phénomene a surtout été observé dans les parties proximales de 'organe.

b) Le mode involutif fibreux est caractérisé par un épaississement et une multi-
plication cellulaire du tissu conjonctif interalvéolaire. Pour un grand nombre de
mamelles de chamois et de cerfs ce mode involutif était limité au secteur distal de la
glande, mais dans d’autres cas ce mode a également été constaté dans une plus faible
mesure sur les secteurs basaux.

Selon la région de la glande et la grandeur de la mamelle on constate que ¢’est un
des deux modes involutifs qui est dominant. Vers la fin de la lactation le tarissement
est progressif.

Si la meére perd son petit 'involution est concomitante & tous les secteurs de la
glande mammaire. Une stase du lait de courte durée induit le mode involutif initial qui
est caractérisé par l'inhibition mécanique plus ou moins prononcée de la sécrétion,
reconnaissable & une transformation des cellules en bague & sceau en cellules épithé-
liales. La suite du processus invelutif accompagné d’une réaciton inflammatoire s’ac-
complit soit selon le mode restitutif, soit selon le mode fibreux.

Riassunto

Su 194 mammelle di camoscio esaminati macroscopicamente ¢ microscopicamente
con la luce, il 30,79, si trovavano in avanzata o completa involuzione. Delle 322
mammelle di cervo esaminate, il 15,49 non dava pitu latte e delle 11 mammelle di
capriolo, il 72,79, era involuto. L’involuzione si sviluppa in due modi particolari:

a) L'involuzione restitutiva é caratterizzata dalla comparsa di tessuto adiposo inter-
lobulare, come avviene nelle mammelle giovanili delle manze e delle capre. In molte
mammelle di camoscio e cervo cio si poté constatare particolarmente nei reparti pros-
simali.

b) L'involuzione connettiva € caratterizzata da un ispessimento ¢ da una prolifera-
zione cellulare del connettivo interalveolare. In molte mammelle di camosci e cervi
questa involuzione apparve nella parte distale dell’organo, in altre in forma ridotta
anche nelle parti basali. ‘

Secondo la regione glandolare e la grossezza della mammella uno o I'altro modo
involutivo ha la priorita. Verso la fine della lattazione la secrezione di latte diminuisce
lentamente.
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Se la suzione cessa istantaneamente per la perdita del capretto I'involuzione assume
carattere generale sulla mammella e cio gia dall’inizio. Un ristagno de latte solo di
breve durata conduce ad una involuzione iniziale, la quale a causa della difficoltosa
secrezione lattea per cause meccaniche ¢ caratterizzata in forma pilt o meno appari-
scente dalla trasformazione delle cellule epiteliali. Subentrando una reazione infiam-
matoria, 'ulteriore processo imvolutivo si svolge secondo 1l modo restitutivo o con-
nettivo.

summary

The mammae of 194 chamois were examined macroscopically and light-micro-
scopically; 30.79, were at the stage of advanced or complete mvolution. Of the 322
mammae of red-deer examined. 15.49%, proved to be no longer lactating, and of the
11 roe-deer mammae examined 72.79) were retrograded. The processes of retrogression
are basically of two different kinds:

a) Restitutive involution is characterized by the appearance of interlobular fat
tissue, as is peculiar to juvenile heifer and goat udders. In the mammae of many of
the chamois and red-deer it was especially to be observed in proximal organ regions.

b) Connective tissue tnivolution is characterized by a thickening and cellular increase
of the interalveolary connective tissue. In the mammae of many of the chamois and
red-deer this type of retrogression was confined to the distal organ regions, but n
others it could also be shiown. to a lesser extent, in the basal areas.

According to the gland region and the size of the mammae. one or other type of
involution is predominant. Towards the end of the period of lactation the secretion of
milk gradually dries up.

If on the other hand the loss of a young animal is responsible for an unexpected
failure to remove the milk, the retrogression at once comprehends all parts of the
gland. A short temporary stoppage of the flow of milk leads to an initial involution
which is characterized by the mechanically conditioned stoppage of secretion in a more
or less obvious way on the basis of the epithelial cells being changed into signet-ring
cells. With the addition of inflainmatory reactions the further process of involution
continues either by the restitutive or the connective tissue way.
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