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Aus dem Schweizerischen Verband fiir kiinstliche Besamung, Neuenburg
(Direktor: H.Maurer, ing. agr.)

Untersuchungen iiber die Hiufigkeit von Schwer- und Totgeburten
beim Simmentaler Fleckvieh und beim Braunvieh!

g Von C.' Gaillard

In der Rindviehzucht wird heutzutage der Nachkommenpriifung auf
Milchleistung grofte Aufmerksamkeit geschenkt. Es gibt aber andere Kri-
terien, die ebenfalls durch die Nachkommenpriifung erfaflt werden miissen,
zum Beispiel das Auftreten von Schwer- und Totgeburten. In dieser Arbeit
soll gezeigt werden, wie sich der EinfluB des Vatertieres auf die beiden er-
wahnten Merkmale auswirkt.

Dreyer (1965) ist der Meinung, dafl die Vatertiere wesentlich fiir das
Auftreten von Schwergeburten verantwortlich sind. Er vermutet, diese Ge-
burtsschwierigkeiten seien vor allem auf erbliche Beeinflussung von Gewicht
und Korperproportionen zuriickzufithren. Weiter bemerkt er, dal die Vater
nicht nur die Geburt bei den von ihnen erzeugten Kélbern beeinflussen, son-
dern auch den Ablauf der Kalbung bei ihren T6chtern. Moine (1967) hat
Messungen der inneren Beckendéffnung durchgefithrt und fand hohe Herita-
bilitdtswerte fiir die Raumverhéltnisse des Beckens. .

Friedli (1965) und Dreyer (1965) fanden als hiufigste Geburtsstérung
das MiBverhéltnis zwischen F6t und Geburtsweg. Van Dieten (1963) und
Dreyer (1965) stellten zwischen Vatertieren deutliche Unterschiede in der
Héiufigkeit des Auftretens von Totgeburten fest. Cloppenburg (1966) und
Maijala (1966) ermittelten sehr niedrige Heritabilitédtswerte fiir den Anteil
an Totgeburten. Uber die zum Teil engen Zusammenhiinge zwischen Schwer-
und Totgeburten wurde von verschiedenen Autoren berichtet (Dreyer,
1965; Cloppenburg, 1966; Grommers et al., 1965).

Material

Die Erhebungen, welche der vorliegenden Arbeit zu Grunde liegen, stam-
men aus den Kélbermeldekarten des Schweizerischen Verbandes fir kiinst-
liche Besamung. Diese enthalten unter anderem Angaben iiber den Geburts-
ablauf sowie iiber die Totgeburten. Die Erhebung dieser Meldungen fir die
Nachkommen eines Vatertieres war nur auf eine Abkalbeperiode (November
bis Mai) beschrinkt. In Tabelle 1 sind die Zahl der Vatertiere und der Um-
fang der eingegangenen Kilbermeldekarten seit 1962/63 wiedergegeben. Die
Zahl der auswertbaren Geburtsmeldungen pro Vatertier schwankt zwischen
61 und 730.

1 Wegen Abwesenheit des Autors (im Ausland) ist die Autorkorrektur fiir das Oktober-
heft nicht frith genug eingegangen. Leider sind dadurch einige wichtige Fehler unterlaufen.
Dies ist der Grund, weshalb die Arbeit noch einmal erscheint. Wir bitten, das Vorkommnis
zu entschuldigen. )
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Es wird vorausgesetzt, dal3
1. Die Paarungspartner der Besamungsstiere nicht systematisch ausgelesen

werden;

2. die Beurteilung von Schwer- und Totgeburten bei allen Tlerbesxtzern
praktisch tibereinstimmt;

3. keine anderen systematischen Einfliisse wirksam sind.

Das vorliegende Untersuchungsmaterial erfiillt weitgehend die oben-
stehenden Voraussetzungen und erméglicht somit eine sinnvolle statistische
Auswertung.

Methodik

Schétzt man auf Grund einer Stichprobe einen Parameter, so ist dieser mit einer
gewissen Unsicherheit behaftet. Um sich ein Bild iiber die Unsicherheit der Schitzung
machen zu kénnen, werden die Vertrauensgrenzen eruiert. Wie die Vertrauensgrenzen
einer Anteilziffer (9%-Wert) berechnet werden, ist zum Beispiel bei Linder (1964),
S.283ff., und in den Documenta Geigy (1963), Formeln 769-776, beschrieben. In
der vorliegenden Arbeit wurden die Vertrauensgrenzen mit Hilfe von Tafeln ermittelt
(Documenta Geigy, 1963).

Mit dem y2-Priifverfahren wird die Homogenitit der 9,-Werte untersucht, das
heiB3t, man prift, ob die 9%-Werte nur zufillig voneinander abweichen oder ob wesent-
liche, nicht zufillige Unterschiede zwischen den 9,-Werten bestehen (Linder, 1964).

Auf Grund von Meflwerten, erhoben bei verschiedenen Halbgeschwistergruppen,
kann die Heritabilitdt (h?) geschitzt werden. Die Heritabilitdtsberechnung fir alter-
native Eigenschaften, wie Schwer- und Totgeburt, mufl den iblichen Analysenmethoden
entsprechend angepaf3t werden. Die h2-Werte wurden nach zwei verschiedenen Me-
thoden berechnet.

Methode 1 -

Mit Hilfe einer geeigneten Varianzanalyse wird die IntraklaBkorrelation fiir Halb-
geschwister eruiert. Die Analyse stiitzt sich nicht auf die ermittelten %-Werte der
Halbgeschwistergruppen, sondern auf die beobachteten Héufigkeiten. Der Heritabili-
tatskoeffizient (h,%) ergibt sich aus der 4fachen IntraklaBkorrelation. An Hand der
Standardabweichung der IntraklaBkorrelation 148t sich das Vertrauensintervall des
Heritabilitdtswertes ermitteln. Die populationsgenetischen Grundlagen sind bei Lush
et al. (1948) und Le Roy und Hahn (1963) beschrieben.

Methode 2

Die fur die Varianzanalyse erforderlichen Voraussetzungen, wie zum Beispiel gleiche
Varianz fiir alle Stichproben, werden in diesem Unterlagenmaterial nicht erfiillt, weil
die Varianz der 9;-Werte (Binomialverteilung) zwangslaufig mit dem Mittelwert &ndert.
‘Durch eine geeignete Transformation (arc sin-Transformation) kann die Konstanz der
Varianz erreicht werden, wodurch die Anwendung der Varianzanalyse ermoéglicht wird
(Linder, 1964; Pfanzagl, 1966). An Hand der Varianzanalyse wird die Streuung
zwischen den Halbgeschwistergruppen ermittelt. Multipliziert man diese Streuung mit
‘4 und dividiert dieses Produkt durch die phanotypische Varianz innerhalb der Abkalbe-
perioden, so erhalten wir den Heritabilitdtskoeffizienten (h,2) (Bogyo und Becker,
1965). Das Vertrauensintervall des Heritabilitdtskoeffizienten wurde bei dieser Methode

nicht berechnet.
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Tabelle 1 Anzahl Vatertiere und eingegangene Kilbermeldekarten (KMK) nach Rassen und
Abkalbeperioden geordnet

Rasse
Simmentaler Fleckvieh Braunvieh
el Anzahl - o Zahl Anzahl & Zahl
periode Vatertiere | . erhaltene |EMEPTO| vyatertiore erhaltene KMKP_I'O
KMK Vatertier _ KMEK | Vatertier
1962/ 5 - 1186 237 2 345 173
1963/64 4 1033 258 4 673 168
1964/65 10 3482 348 2 226 113
1965/66 15 6126 408 4 .1050 263
1966/67 25 7920 317 4 1891 . 473
1967/68 25 8342 334 4 949 237
1962-1968 84 28 089 334 20 5134 257
Ergebnisse

In Tabelle 2 sind die geschatzten Haufigkeitszahlen mit ihren Vertrauens-
grenzen (5%, Irrtumswahrscheinlichkeit) nach Rasse und Abkalbeperiode ge-
ordnet. Die Werte sind in Abbildung 1 graphisch dargestellt. Zwischen den
Nachkommengruppen der untersuchten Besamungsstiere schwankte der An-
teil Schwergeburten von 2,89, bis 25,3%, und jener der Totgeburten von
1,59, bis 20,0%,.

Schwergeburten

Wie aus Tabelle 2 entnommen werden kann, ist der Anteil an Schwer-
geburten bei der Braunviehrasse (11,39,) kleiner als derjenige bei der Simmen-
taler Fleckviehrasse (12,1%,). Dieser Unterschied ist statistisch gesichert.
Die in Abbildung 1 veranschaulichten Ergebnisse zeigen deutlich, wie die
Vertrauensbereiche mit zunehmender Stichprobengrofle und mit abneh-
menden %,-Werten kleiner werden. Aus dieser Darstellung ist weiter ersicht-
lich, daB zwischen den Anteilziffern der verschiedenen Abkalbeperloden
augenfillige Unterschiede bestehen, denn die Vertrauensbereiche gewisser
‘Abkalbeperioden iiberschneiden sich nicht. Diese Feststellung konnte mit
dem yx2-Test bestédtigt werden (vgl. Tabelle 2). Die Ursache dieser Unter-
schiede kann nicht ohne weiteres eruiert werden.

Totgeburten

Die Unterschiede in der Héluﬁgi{eit des Auftretens von Totgeburten ist
bei beiden Rassen nahezu gleich. Wie bei den Schwergeburten stellt man
auch hier signifikante Unterschiede zwischen den Abka,lbeperloden fest
(¢2-Test).
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Abb. 1 Aus dieser Darstellung geht hervor, zwischen welchen Abkalbeperioden signifikante
Unterschiede bestehen.

Beispiel: Fir das Merkmal Schwergeburt kann zwischen den Abkalbeperioden 1966/67
und 1967/68 beim Fleckvieh ein signifikanter Unterschied beobachtet werden, das heit die
959,-Vertrauensintervalle der eruierten 9,-Werte tiberschneiden sich nicht. Vergleicht man
dasselbe Merkmal und dieselben Abkalbeperioden beim Braunvieh, so stellt man fest, dal} sich
in diesem Fall die 959%,-Vertrauensintervalle-iiberschneiden, das heit die ermittelten %,-Werte
differieren nicht wesentlich voneinander,

Heritabilititswerte

Die geschitzten Heritabilitétskoeffizienten sind, wie erwartet, klein aus-
gefallen und liegen durchwegs unter 0,1 (vgl. Tabelle 3). Die ermittelten
Vertrauensintervalle der Heritabilitdtswerte sind relativ klein. Die Ver-
trauensbereiche bei Braunvieh schlieBen praktisch den Wert 0 ein, deshalb
sind die Heritabilitatswerte fiir beide Merkmale nicht wesentlich verschieden
von Null. Da der Umfang beim Braunvieh, vor allem die Zahl der Besa-
mungsstiere, zu klein war, sind diese Ergebnisse zu erwarten. Zwischen den
Heritabilitdtswerten der beiden Berechnungsmethoden sind keine wesentli-
chen Unterschiede festzustellen. '

Die Ergebnisse der Varianzanalyse, welche der Heritabilitdtsbestimmung
zugrunde liegen, sind im Anhang 1 aufgefiihrt. g
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Tabelle 2. Anteil Schwer- und Totgeburten nach Rasse und Abka.lbeperlode mit den 959%-

Vertrauensgrenzen
Rasse
Abkalbe- Simmentaler Fleckvieh Braunvieh
periode -
VG 0. VG VG .V
% Schwergeb 9% TOtgeb'u.VG % Schwergeb.ﬁ_VG % Tot,geb.; V(G}
1962/63 | 11,6 13,2 4,9 83 | 11,6 1551 49 e
1963/64 | 11,3 52 ] 83 192 ] 166 o7 | 11 152
14,6 5,9 21,9 12,9
1964/65 13,4 12,3 5,1 44 16,4 11.8 8,4 5.1
1965/66 | 12,4 1321 6. 20118, 2ol s o
1966/67 9,7 %] 6.6 RIS 2’(5) 4,9 fi’g
1967/68 | 13,9 ig‘; 6,7 Zg 10,6 13'2 5,2 'g’g
12,2 6,4 11,7 6,7
1962-68 12,1 12,0 6,4 6.3 11,3 10,9 6,5 6.3
22 76,19 23,36 47,62 39,29
X (P = 0,001):20,52 0.VG = obere Vertrauensgrenze
n= u.VG = untere Vertrauensgrenze.
Tabelle 3 Die Heritabilitatswerte (h?) und ihre 959%,-Vertrauensbereiche
Rasse
Simmentaler Fleckvieh Braunvieh
Schwergeburt Totgeburt Schwergeburt Totgeburt
20.VG 0,097 0,040 0,064 0,054
Muve | 007 0,045 | %028 o016 | 033 0,001 | %027 g/000
B 0,076 0,010 0,022 0,042

0. VG = obere Vertrauensgrenze -

u. VG = untere Vertrauensgrenze

Diskussion der Ergebnisse

Mit der Ausdehnung der KB mul} der Héufigkeit der Schwer- und Tot-
geburten vermehrte Bedeutung geschenkt werden. Aus diesem Grunde sam-
melt der Schweizerische Verband fir kiinstliche Besamung an Hand von
Kilbermeldekarten Informationen iiber Geburtsablauf und Kaélberverluste.
Es konnte gezeigt werden, daf3 die Héufigkeit des Auftretens von Schwer-
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und Totgeburten von einer Abkalbeperiode zur anderen starken Schwan-
kungen unterworfen ist. Die Nachzuchtergebnisse diirfen deshalb nur inner-
halb derselben Abkalbeperiode verglichen werden. Die Ursache der von Jahr
zu Jahr verschiedenen Héaufigkeit von Schwer- und Totgeburten koénnte
zum Beispiel in den unterschiedlichen meteorologischen Verhéltnissen liegen
(Futterqualitit, Weidegang). Die Abklarung dieser wirtschaftlich wichtigen
Zusammenhinge wire wiinschenswert. ' '

Die geschitzten Heritabilitdtswerte sind so niedrig, kleiner als 0,1, da@3
eine wirksame Selektion zwischen Besamungsstieren auf geringe Schwer- und
Totgeburten fraglich erscheint (Smidt, 1966). Da tber die Selektion ein
geringer Erfolg zu erwarten ist, muB vor allem den vorbeugenden Mainahmen
Beachtung geschenkt werden. Der KB-Verband informiert daher seine Be-
samer alljahrlich tiber die Ergebnisse der Nachzuchtpriifung beziglich
Schwer- und Totgeburten. Die Besamer ihrerseits haben die Aufgabe, die
Tierbesitzer zu orientieren, bei welchen Besamungsstieren eine vermehrte
Tendenz zu Schwergeburten vorliegt. Diese Angaben sind besonders wertvoll
bei der Besamung von Rindern, da vor allem bei diesen Schwer- und Tot-
geburten auftreten. Demzufolge wird man sich hiiten, Rinder mit Stieren
anzupaaren, die vermehrte Geburtsschwierigkeiten verursachen.

Zusammenfassung

An Hand von 28 089 Geburtsmeldungen beim Simmentaler Fleckvieh und von 5134
Meldungen beim Braunvieh wurden folgende Beobachtungen betreffend Schwer- und
Totgeburten gemacht:

1. Der relative Anteil an Schwer- und Totgeburten ist von einer Abkalbeperiode
zur andern groBen Schwankungen unterworfen. Diese Unterschiede sind statistisch
gesichert (Tabelle 2 und Abbildung 1).

2. Die Heritabilitdtswerte (h?) sind bei beiden Merkmalen recht niedrig (kleiner als
0,1). Beim Braunvieh sind diese Werte nicht wesentlich von Null verschieden (Tabelle 3).

Résumé

Sur la base de 28 089 déclarations de mise-bas pour la race tachetée rouge et de
5134 pour la race brune, les observations suivantes ont été faites concernant les fré-
quences de mort-nés et de vélages difficiles:

1. Le pourcentage de mort-nés et de vélages difficiles varie sensiblement d’une
période de mise-bas & I’autre. Ces différences sont significatives (tableau 2; figure 1).

2. L’héritabilité pour ces deux caractéres est faible, soit inférieure & 0,1. Pour la
race brune, ces deux parameétres ne sont pas essentiellement différents de zéro (tableau 3).

Riassunto

Sulla scorta di 28089 informazioni concernenti il' bestiame bovino Simmental e
di 5134 informazioni per il bestiame bovino di razza bruna sui parti distocici e su
quelli con feti morti, sono dedotte le seguenti considerazioni:

1. La frequenza relativa di parti distocici e di feti morti & molto diversa da un
periodo di parti ad un altro. Queste differenze sono calcolate statisticamente (tabella 2
e figura 1).
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2. I valori di eriditabilitd (h?) sono nei due casi assai bassi (inferiori a 0,1). Nella
razza bruna questi valori non si scostano sostanzialmente dallo zero (tabella 3).

Summary

The following observations were made concerning the frequency of stillbirth and
difficult calving based on 28 089 calving-declarations for the Simment.al cattle and
5134 for the Brown Swiss cattle:

1. The percentage of stillbirth and difficult calving differs sensibly from one calving
period to the other. The differences are significant (Table 2; Figure 1).

2. The heritability for the two traits are small, both below 0,1. For the Brown Sw1ss
cattle the two parameters are practically not significantly different from zero (Table 3).
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Anhang 1 Ergebnisse der Varianzanalysen

Varianzursache

FG

‘DQ (Schwergeb.)

DQ (Totgeburt)

E (DQ)

Simmentaler Fleckvieh — Methode 1

Zwischen
Abkalbeperioden

Zwischen Vater-
gruppen, innerhalb
Abkalbeperioden

Zwischen Halbge-
schwistern, inner-
halb Vatergruppen

78

28 005

1,6244

0,7334

0,1046

0,2801

0,2001

0,0593

52 37182 + 430482

s 2 + 33243

2
SH

Simmentaler Fleckvieh — Methode 2

Zwischen
Abkalbeperioden

Zwischen Vater-
tieren, innerhalb
Abkalbeperioden

78

41,6219

19,1382

© 13,2568

5,4410
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S,y +8y

Braunvieh — Methode 1

Zwischen
Abkalbeperioden

Zwischen Vater-
gruppen, innerhalb
Abkalbeperioden

Zwischen Halbge-
schwistern, inner-
halb Vatergruppen

14

5114

0,9574

0,3056

0,0991

0,4743

0,1600

0,0598

sp + 24952 4 75855

2 2
s2 + 25855

2
1sq

Braunvieh — Methode 2

Zwischen
Abkalbeperioden

Zwischen Vater-
tieren, innerhalb
Abkalbeperioden

14

30,5385

8,6705

20,5791

12,9826

s§1+s%+3,2ss§
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2
s
v
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