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Mastitiden bei Kiihen: Pathogenese und Charakteristika

Von A.Isaksson!

Bei funktioneller Betrachtungsweise wird Entziindung als Zusammen-
fassung aller Reaktionen, die der Organismus am Ort einer eingetretenen
Schadigung entwickelt, definiert. Diese Definition unterscheidet also zwischen
der préinflammatorischen Schiddigung, der Lision, und den postldsionellen
Reaktionen, der Entziindung. Sie sagt auch, dafl die Entziindung eine ein-
getretene Schidigung voraussetzt.

Die priinflammatorischen Liisionen

Die Euterlédsionen, die in erster Linie fiir das Entstehen von Mastitiden
Aktualitdt haben, sind traumatischer, bakterieller und toxischer Natur. Die
traumatischen Lasionen (Verletzungen und andere, durch dulere Gewalt ent-
standene Kontinuitdtsstérungen) sind mehr oder weniger einmalig (z. B.
Zitzentritte) oder sie werden durch Faktoren verursacht, die mehr oder
weniger dauernd im Milieu der Kiithe vorkommen (z. B. fehlerhafte Melk-
technik). Da} offensichtliche Zitzentritte, Zitzenquetschungen und Stachel-
drahtverletzungen an Zitzen und Euter oft von Mastitis gefolgt sind, ist eine
altbekannte Tatsache. Auch geringgradige und deshalb nicht ndher beachtete
traumatische Liasionen — die Mehrzahl der Zitzenlédsionen — haben eine grof3e
Bedeutung als Vorstadien von Mastitiden. Die Gefahr fiir traumatische
Zitzenschidigungen wird durch eine Reihe von Faktoren im Stallmilieu er-
‘hoht: Miverhéltnisse in Lange und Breite des Standplatzes, unzweckmafige
Beschaffenheit der Standplatzoberfliche, unzweckmaiBige oder zu geringe
Einstreu und fehlerhafte Konstruktion der Jaucherinne, des Gitterrostes
iiber der Jaucherinne, der Anbindvorrichtung und des Krippen- oder Futter-
tischrandes. Die Gefahr fiir Zitzenschidigung wird, mit andern Worten, von
Faktoren im Stallmilieu beeinfluBBt, die direkt oder indirekt traumatisierend
sein konnen, im letzteren Fall durch Beeintrédchtigung der Bewegungsfreiheit
der Tiere beim Hinlegen und Aufstehen. Tiere mit verminderter Beweglich-
keit infolge hohen Alters oder einer Krankheit erhalten eher Zitzentritte als
normal bewegliche Kiihe, desgleichen allzu temperamentvolle Kiithe und
Kiihe, die neben solchen stehen. In Besténden mit Jauchegasproblemen und
in Bestdnden, in denen die Klauenpflege vernachlassigt wird, ist die Zitzen-
trittfrequenz oft erh6ht, desgleichen in Bestdnden mit gehetztem Arbeits-
tempo. Hingeeuter, besonders wenn sie groB sind und eine kleine Ansatzfliche
gegen den Bauch aufweisen, werden eher traumatisiert als z. B. Kugeleuter.
In dhnlicher Weise sind abnormal groBe Zitzen gefihrdeter als kleinere
Zitzen. Vermutlich werden Zitzentritte hdufiger, als man sich das gewohnlich

! Nach einer Vorlesung anléBlich des Fortbildungskurses des Schwedischen Veterinér-
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-vorstellt, von der geschiddigten Kuh selbst und nicht von den Nachbarkiihen
verursacht.

Wihrend der Weideperioden sind neben den Staeheldrahtemvvlrkungen
Schidigungen durch Sonnenbestrahlung und durch eintrocknenden Lehm
nicht selten. Andauernder Sonnenschein, besonders bei windigem Wetter,
verursacht oft gerdtete, trockene, angeschwollene und sich schuppende
Zitzen, die bei Berithrung und vor allem beim Melken deutlich schmerzen.
Solche Zitzen haben eine stark herabgesetzte Resistenz gegen mechanische
Einwirkungen und werden deshalb leicht wund. Ahnlich verhilt es sich mit
Zitzen, die beim Weiden, Liegen und Treiben auf nassem, lehmigem Boden
verunreinigt wurden. Unter dem eintrocknenden Lehm wird die Zitzenhaut
oft briichig.

Bei fehlerhafter Melktechnik oder bei fehlerhaft funktionierenden Melk-
maschinen kommen Schiden in der Auskleidung des Strichkanales, der
Zitzenzisterne und des Hohlraumsystemes des Euters wie auch Quetschungen
und Blutungen in den Zitzen- und Eutergeweben hiufig vor. Besonders
schidlich wirken Leermelken, abnormale Vakuum- und Pulsierungsverhalt-
nisse sowie Zitzenbecher, die wihrend des Melkens iiber die Zitzenbasis hinaus
¢hochklettern». Die Gefdhrdung wird — auch bei vom technischen Gesichts-
punkt aus normal funktionierenden Melkanlagen — erhéht, wenn die Melk-
ausriistung den bestehenden Zitzen- und Euterformen zuwenig angepalit ist.
In Bestinden, in denen ZitzengroBe und Zitzenform, besonders die Form der
Zitzenbasis, stark variieren, kann die Wahl des Zitzenbecher- und Zitzen-
gummityps Schwierigkeiten bereiten und fiir die vom Durchschnitt ab-
weichenden Euter nachteilig ausfallen.

Eine Art von prainflammatorischer, traumatischer Zitzénsohé,digung, der
oft zuwenig Beachtung geschenkt wird, sind Schédigungen durch Ansaugen.
Diese Schidigungen konnen erfolgen, bevor das Euter zum erstenmal Milch
produziert, oft schon im Kalbsalter.

Den bakteriellen Léasionen gehen die Invasion des Eutergewebes durch
euterpathogene Keime und die Etablierung der Bakterien in der Infektions-
pforte voran. Schidigung des Eutergewebes erfolgt bei der weiteren Ver—
mehrung und Propagation der Bakterien (Infektion).

Den Infektionspforten in der Auskleidung des Hohlraumsystemes (ein-
schlieBlich des Strichkanales) wird allgemein mehr Bedeutung beigemessen
als den Infektionspforten in der Zitzen- und Euterhaut. Die hdmatogene
Einschwemmung von euterpathogenen Bakterien spielt fiir die Entstehung
von Mastitiden nur eine untergeordnete Rolle. Neben dem Hohlraumsystem
haben die Lymphbahnen grofe Bedeutung fiir die Verbreitung der Bakterien
innerhalb des Euters.

Toxische Lasionen miissen als Vorstufe der akuten Mastitiden vom Koli-
und Pseudomonastyp angenommen werden. Solche Mastitiden entwickeln
sich in der Regel im Anschlul an Verdauungsstérungen nach Verfiitterung
qualitativ schlechten Silofutters, qualitativ schlechten Getreides und Ver-
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abfolgung von hygienisch bedenklichem Trinkwasser. Die postulierten Toxine
sollen im Verdauungstrakt gebildet und hdmatogen dem Euter zugefiihrt
werden. Die erhohte Mastitisfrequenz in Bestdnden mit Jauchegasproblemen
hingt offenbar vor allem mit der Vermehrung der Zahl der Zitzentritte,
moglicherweise aber auch damit zusammen, da3 die Gase einen toxischen
Effekt im Eutergewebe ausiiben.

Rein traumatische, bakterielle oder toxische Léasionen an den Zitzen und
im Euter haben in der Regel noch keine groBBe praktische Bedeutung fiir das
Auftreten von klinisch nachweisbaren Mastitiden. Traumatische Zitzen- und
Euterschiden, die nicht sekundir bakteriell infiziert werden, fiihren nur
selten zu nachweisbarer Mastitis. Solche Schiden heilen in der Regel unter
Restitution oder Reparation der geschidigten Gewebe aus. Restitution er-
folgt vor allem bei kleineren, zufilligen Schidigungen und Reparation” bei
groBern Schidigungen oder Schéiden, die nicht ungestort ausheilen kénnen.
So fithren z. B. auch geringgradige Schiden an der Zitzenspitze im Zu-
sammenhang mit fehlerhafter Melktechnik oft zu starker Ausbildung von
Narbengewebe mit Form- und Funktionsstérungen an der Zitzenspitze (z. B.
bleibende- Ausstiilpung der Schleimhaut des Zitzenkanales). Auch rein bakte-
rielle Schidigungen haben keine eigentliche Bedeutung als Vorstadien einer
Mastitis. In einem Euter mit voller morphologischer und funktioneller Inte-
gritét sind die Voraussetzungen fiir das Angehen einer bakteriellen Infektion
gering.

GroBle Bedeutung fiir die Entstehung feststellbarer Mastitiden hat dagegen
die Kombination traumatischer, bakterieller und toxischer Lisionen. Be-
sonders folgenschwer sind traumatische Schéden in einem mit euterpatho-
genen Keimen kontaminierten Milieu, wobei das Trauma die Infektionspforte
schafft. Die praktische Erfahrung wie auch Versuche zeigen, daf} sich Bak-
terien in kontundiertem Gewebe wesentlich leichter und schneller vermehren
als im entsprechenden gesunden Gewebe.

Die traumatisch-bakteriellen Schidigungen stellen das wichtigste Vor-
stadium der Mastitiden dar. Die beiden Noxen wechseln in ihrer gegen-
seitigen Intensitdt in weiten Grenzen. Man ist deshalb oft veranlaft, von
vorwiegend traumatisch oder vorwiegend infektios bedingten Mastitiden zu
sprechen. Pathogenitit und Virulenz des infektiosen Faktors spielen hier
eine wesentliche Rolle. Unterschiedliche Resistenz gegeniiber Infektionen
148t sich auch mit unterschiedlichen Immunitétslagen erkliren.

Entziindung

Die auf die Lésion folgende Entziindung ist eine Abwehrreaktion mit dem
Ziel, den schiadigenden Faktor auszuschalten oder dessen Effekt zu neu-
tralisieren. Ausdehnung und Grad der Reaktion im Vergleich mit der pri-
inflammatorischen Schidigung erscheinen oft iiberdimensioniert, ungefiahr
so wie der Wasserschaden nach iibertriebener Loscharbeit bei einer Feuers-
brunst. Das héngt damit zusammen, dafl die Entziindung vor allem be-
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zweckt, das Leben des geschidigten Individuums zu erhalten und den Fort-
bestand der Art zu sichern und nicht das geschéidigte Gewebe in seinen
urspriinglichen Zustand zuriickzufiihren.

Im Prinzip ist der Ablauf der entziindlichen Reaktion immer gleich und
unabhéngig von der Natur der schidigenden Faktoren, dem Grad und der
Ausdehnung der Schidigung. Nach einer voriibergehenden lokalen Vaso-
konstriktion erfolgt eine langer dauernde Dilatation der Kapillaren, Arteriolen
und kleinen Venen. Der Blutdruck steigt zuerst an und sinkt dann ab. Die
Permeabilitidt der GefiBwande fiir Blutplasma wird erhsht. Histiozyten und
Gewebsmakrophagen vermehren sich grofen- und zahlenméaBig, das Gefal3-
endothel quillt und wird klebrig. Blutleukozyten setzen sich am Endothel
fest und wandern aus den Gefidflen aus. Das entziindliche Geschehen wird
durch sogenannte Mediatoren, vor allem Histamin, die bei der prainflamma-
torischen Zellschiddigung gebildet und freigesetzt werden, ausgeldst.

Die verschiedenen Teilreaktionen des entziindlichen Geschehens kénnen
‘von Fall zu Fall in bezug auf Dauer und Intensitét variieren, je nach Art und
Intensitdt der schiadigenden Faktoren. In vielen Fillen kann man deshalb
aus dem Charakter der Entziindung mit einem gewissen Grad von Sicherheit
auf die Atiologie schlieBen, besonders wenn man die Lokalisation, Morpho-
logie und Symptomatologie der Entziindung mitbeachtet. Fiir den Ablauf
des entziindlichen Geschehens spielen auch die angeborene und erworbene
Disposition des Organismus eine wesentliche Rolle. Uberempfindlichkeit ist
durch eine quantitative Verstidrkung, eine Intensivierung gewisser Teilreak-
tionen in rdumlicher, gradueller und zeitlicher Hinsicht charakterisiert, nicht
aber durch qualitative Verdnderungen des Entziindungsgeschehens. Es gibt
Beobachtungen, die dafiir sprechen, daB Uberempfindlichkeitsreaktionen
den Ablauf der akuten Mastitiden vom Koli- und Pseudomonastyp beein-
flussen. Die Mastitisdisposition wird auch noch durch Milieuverhéltnisse wie
Durchzug auf den Standplédtzen und abnormal hohe Luftfeuchtigkeit beein-
fluBdt.

Morphologisch zeigen die Mastitiseuter von Fall zu Fall ein sehr wech-
selndes Bild, und sogar innerhalb einzelner Viertel eines erkrankten Euters
kénnen Unterschiede bestehen. Man kann zwischen serdsen, fibrindsen,
hdamorrhagischen, purulenten (darunter phlegmonésen und abszedierenden),
nekrotisierenden und gangridndsen Mastitiden unterscheiden, je nachdem,
welche Schiddigungen im Parenchym und in andern Geweben und welche
Reaktionen am Gefid3-Bindegewebsapparat vorherrschen. Thrombosen kom-
men héufig vor und komplizieren das morphologische Bild. Bei der serésen
Mastitis ist das Gewebe von einem entziindlichen Odem durchtrinkt. Odem
in der Basalmembran der Milchgéinge wird von vermehrter Epitheldesqua-
mation begleitet. Der Begriff katarrhalische Mastitis als eine besondere Form
der serdsen Mastitis ist abzulehnen. Er wiirde voraussetzen, daBl die Wand-
bekleidung des Hohlraumsystems als Schleimhaut aufgefafit wird, was fiir
das zweischichtige Epithel und die diinne Basalmembran kaum zutrifft. Im
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Hohlraumsystem des Euters findet man bei Mastitis wechselnde Mengen von
abgestoBBenen Epithelzellen und nekrotischem Gewebe sowie Exsudat von
den Reaktionen am Gefd3-Bindegewebsapparat vor.

Wenn die schiddigenden Faktoren im Verlaufe von einigen Tagen nicht
ausgeschaltet oder deren Auswirkungen nicht neutralisiert werden, entsteht
aus der akuten Mastitis eine chronische. Zu den charakteristischen Eigen-
schaften der akuten Mastitis kommen dann reparative Vorginge : Ausbildung
von chronischem Granulationsgewebe und Fibrose, namentlich intralobular,
in den Wénden der Milchgédnge und Zisternen und rings um Abszesse und
Nekrosen (Sequesterbildung). Chronische Mastitis als eine Entziindung mit
protrahiertem Verlauf ist grundsétzlich von der postinflammatorischen
Fibrose, die einen mehr oder weniger statischen Zustand nach einer durch-
gemachten Mastitis darstellt, abzutrennen. Doch kénnen im selben Euter-
viertel Gebiete mit chronischer Mastitis und Gebiete mit Fibrose neben-
einander vorkommen. In beiden Fillen ist die Abnahme des Gehaltes an
intralobulirem Parenchym eine charakteristische Verdnderung.

Chronische Mastitiden kénnen eine nachweisbare akute Vorstufe haben.
Oft eritstehen sie aber auch schleichend ohne eine solche Vorstufe. Hiufig
zeigen chronische Mastitiden voriibergehende akute Schiibe mit Tumor,
Calor, Rubor, Dolor und Functio laesa der akuten Mastitis, oft auch mit
Storung des Allgemeinbefindens.

Abgesehen von den akuten Schiiben zeigt die chronische Mastitis einen
ziemlich symptomfreien Verlauf. Sie wird klinische chronische Mastitis ge-
nannt, wenn sie sich durch Inspektion und Palpation des Euters und grob-
sinnliche Priifung der Milch diagnostizieren 14Bt. Sonst spricht man von
subklinischer chronischer Mastitis. Das Inspektions- und Palpationsergebnis
des Euters kann aber auch irrefiihrend sein. Viele Kiihe haben unregelmiBige
Euter, die den Eindruck von partieller GroBenzunahme oder -abnahme
machen kénnen, ohne daB pathologische Veridnderungen vorliegen. Uberdies
ist der Palpationsbefund oft schwer zu beurteilen, da der Fillungszustand
des Euters beriicksichtigt werden mufl. Flocken in der Milch stellen dagegen
ein sicheres Zeichen fiir das Vorliegen eines pathologischen Zustandes dar.
Fiir die Diagnostik der subklinischen Mastitiden sind verfeinerte Unter-
suchungsmethoden unumginglich. Vor allem kommen hier Laboratoriums-
untersuchungen von Milchproben in Frage.

Zellen in der Milch

Die physikalisch-chemischen Verénderungen, die sich bei chronischen
Mastitiden in der Milch nachweisen lassen, sind unter anderen folgende: Der
Gehalt an Fett, Laktose und Kasein sinkt, der Gehalt an BluteiweiBen
(Albumine und Globuline) steigt, desgleichen der Natrium- und Chloridgehalt
und der pH-Wert. Phosphor-, Kalzium-, Kalium- und Magnesiumgehalt
nehmen ab. Zellzahl und Sedimentmenge nehmen zu, und euterpathogene



404 A. IsagssoN

Erreger lassen sich in der Regel in einer Zahl nachweisen, die fiir Infektion
spricht.

Neben der grobsinnlichen Beurteilung der Milch stellt bei Untersuchungen
in den Bestinden die Anwendung des Indikatorpapieres immer noch das am
meisten verbreitete Hilfsmittel zur Erfassung von Milchverdnderungen dar.
Diese Untersuchungsmethode, die auf den verdnderten pH-Werten von
Mastitis-Milch basiert, ist leider ziemlich unempfindlich und 148t viele chro-
nische Mastitiden unentdeckt. Eine andere, weitverbreitete Methode in der
Mastitisdiagnostik ist der California-Mastitis-Test (CMT). Diese Unter-
suchungsart erlaubt eine Beurteilung des Milchzellgehaltes auf indirektem
Wege. Sie kann fiir die Beurteilung von- Viertelproben, Kannenproben,
Waagkesselproben und Tankproben herangezogen werden. Fiir ¢/,-Proben ist
sie weniger geeignet. Neben der Originalmethode mit 2 ml Milch und der vier-
teiligen Mischschale kommt fiir Laboratoriumszwecke auch eine Semimikro-
methode zur Anwendung, wobei man nur mit einigen Tropfen Milch und dem
Rithrwerk nach THOERNE arbeitet. Exaktere Zellzahlbestimmungen er-
fordern direkte Zahlungen, die im Prinzip in gleicher Weise durchgefiihrt
werden wie mikroskopische oder elektronische Zihlungen der roten und
weillen Blutkérperchen im Blut. Direkte Zellzdhlungen lassen sich an Viertel-
proben und mit jeder Art von Sammelproben durchfiithren. Es gibt auch
noch andere Methoden fiir die Zellzahlbeurteilung von Milchproben, doch
wird gegenwiirtig in Schweden nur mit dem CMT und mit den direkten Zell-
zihlungen gearbeitet. '

In der Milch finden sich Epithelzellen und Blutzellen, in der Kolostral-
milch auch noch Gewebszellen vom Lymphoidzelltyp. Die Epithelzellen
sind Zellen, die von verschiedenen Schichten des Driisenparenchyms, teil-
weise auch vom Epithel des Strichkanales und von der Haut abgestoBen
wurden. Bei den Blutzellen handelt es sich vor allem um segmentkernige,
neutrophile Leukozyten. Die Milchzellen sind schon verbrauchte, zur Zeit
der Probeentnahme im Absterben begriffene oder tote Zellen. Sie sind deshalb
morphologisch und in bezug auf Farbbarkeit mehr oder weniger verdndert,
so daBl eine ndhere Differenzierung der Zellen in der Regel nicht in Frage
kommt. Das begrenzt den diagnostischen Wert der Zellzihlung, besonders
bei niedrigen Zellzahlen.

Die Tatsache, dafl der Zellgehalt bei gesunden Kiithen und auch bei an
Mastitis erkrankten Kithen mit dem Fullungsgrad des Euters und dem Zeit-
punkt der Laktationsperiode variiert, erschwert die Interpretierung einer
festgestellten Zellzahl. Die Zellzahl variiert auch wiahrend ein und desselben
Entleerungsablaufes. Es ist weiter zu beriicksichtigen, daf3 die Blutzellen in
der Milch hauptséchlich passiv, bei geschidigter Blut-Milchschranke, durch
den vermehrten Druck im entziindlich verdnderten Gewebe ins Hohlraum-
system des Euters gelangen. Da auch das Vorkommen von Entziindungs-
zellen im Gewebe bei den verschiedenen Mastitiden stark wechseln kann,
erlaubt die Zellzahl keine Riickschliisse auf die Ausbreitung oder den Grad



MAsTITIDEN BEI KUHEN: PATHOGENESE UND CHARAKTERISTIKA 405

der Mastitis.” Fiir den erfahrenen Untersucher ist jedoch trotz allem die
Zellgehaltsbestimmung ein auBerordentlich wichtiges Hilfsmittel in der
Mastitisdiagnostik. Fiir die Mastitisdiagnose beim einzelnen Tier sollten
Viertelproben, nicht ¢/,-Proben, und fiir die Beurteilung der Mastitissituation
eines Bestandes Kannen-, Waagkessel- oder Tankproben untersucht werden.
Sammelmilchproben sind auch von groBem Wert fiir die Uberwachung von
Milchviehbesténden sowie fiir die Qualitdtsbeurteilung der Milchabliefe-
rungen.

Bakterien in der Milch

Bakteriennachweise in der Milch erfordern eine vorsichtige Interpretation,
die nicht nur von der Art der nachgewiesenen Bakterien abhéngt. Die Mog-
lichkeit mull beriicksichtigt werden, dal die Milchproben bei der Proben-
fassung oder im AnschluB daran kontaminiert wurden. Pathogene und
apathogene Keime koénnen im Hohlraumsystem des Euters und besonders
im Strichkanal vorkommen, ohne pathologische Prozesse auszulésen (Kom-
mensalismus, Bakterilaktie). Pathogene Keime kénnen nach abgeheilter
Mastitis im Euter iiberleben und mit der Milch ausgeschieden werden (Keim-
triger). Latente Infektionen sind dadurch charakterisiert, dafl sich zwischen
Wirtsorganismus und Bakterien ein Gleichgewicht auf niedriger Aktivitédts-
stufe eingestellt hat: Die Bakterienzahl ist niedrig, sowohl im Gewebe wie in
der Milch, und die Reaktionen im Euter sind verhéltnisméBig geringgradig.
Bei den manifesten Infektionen dagegen werden in der Regel hohe Keim-
zahlen und starke Euterreaktionen festgestellt, doch kénnen Bakterienzahl
und Zellzahl im Verlaufe einer Mastitis auch erheblich schwanken. Diese
Schwankungen kénnen parallel oder alternierend erfolgen.

Es scheint, daB ein wohl etablierter Kommensalismus einer bestimmten
Bakterienart einen gewissen Schutz gegen das Eindringen anderer, vielleicht
gefihrlicherer Bakterien darstellt. Kommensalismus kann jedoch auch in
Parasitismus iibergehen. Der Unterschied zwischen den Verhéltnissen bei
den Keimtragern und bei den latenten und manifesten Infektionen ist auch
nur prinzipieller Natur. In der Praxis sind Verschiebungen in der einen oder
andern Richtung beim einzelnen Tier oft nachweisbar. Der grofite Teil der
chronischen Mastitiden, die anldflich der Eutergesundheitskontrolle zur
Feststellung kommen, kénnen als Mastitiden mit latenten Infektionen auf-
gefallt werden.

Wie bei der Beurteilung der Zellzahl bestehen also auch bei der Beurteilung
der Bakterienbefunde Schwierigkeiten, zu deren Uberwindung es gut ein-
gefithrte Untersucher braucht. Ist aber diese Bedingung erfiillt, bilden Zell-
gehaltsbestimmungen und bakteriologische Untersuchungen zusammen die
Grundlage fiir eine zuverlédssige Diagnostik der chronischen Mastitiden und
schaffen, in Verbindung mit den Milieuuntersuchungen, die Voraussetzungen
fiir einen erfolgreichen Beratungsdienst. Milieuuntersuchung bedeutet hier
kritische Beurteilung aller Umsténde in den einzelnen Milchproduktions-
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betrieben, die die Gefahr fiir verhdngnisvolle prdinflammatorische — vor
allem traumatische, bakterielle und toxische — Euterschiddigungen beein-
flussen. Die Aufgabe des Beratungsdienstes ist es, durchfithrbare Mafinahmen
vorzuschlagen, die geeignet sind, nicht nur die Mastitisbestdnde zu sanieren,
sei es durch Verbesserungen in der Haltungs- und Fiitterungstechnik, in der
Melktechnik und Melkhygiene oder durch Separierungen, Behandlungen
oder Abschlachtungen, sondern die Bestéinde auch dauernd in bezug auf Eu-
tergesundheit und Milchleistung auf einem hohen Niveau zu halten. Die
einzelnen Fille von akuten Mastitiden und von akuten Schiiben chronischer
Mastitiden fordern unmittelbare MaBnahmen, wann und wo sie auftreten.
Sie miissen aber immer als Teile eines Problems, das den ganzen Bestand
betrifft, aufgefat werden. Sie sollen deshalb nicht nur als Einzelerkrankun-
gen, sondern auch als Bestandesprobleme angepackt werden.

SchluBwort

Die Mastitiden stellen den wirtschaftlich bedeutendsten Krankheits-
komplex in der Haustierhaltung dar. Sie konnen nicht getilgt werden. Man
kann sie auch nicht durch rein therapeutische Mafinahmen oder durch
Vakzination unter Kontrolle bringen. Schlachtungen 16sen die mit dem Auf-
treten von Mastitiden verkniipften Probleme nicht, sie senken nur voriiber-
gehend die Mastitisfrequenz. Die wichtigsten Manahmen zur Verminderung
der Zahl der Mastitiden fallen in den Bereich nicht der Euterkrankheitspflege,
sondern der Eutergesundheitspflege. Dies ist nicht nur eine logische Folgerung
aus der in der Einleitung aufgefiihrten Definition des Entziindungsbegriffes,
sondern auch eine altbekannte Erfahrungstatsache. Man muf3 mit allen
Mitteln versuchen, die Kiihe vor den Euterschidigungen, ohne die es keine
Mastitiden gibt, zu schiitzen. Dafiir gibt es keine Standardlosung. In jedem
Bestand muf} nach einer den bestehenden Verhéltnissen angepaBten Lésung
gesucht werden.

Résumé

Les mammites représentent le complexe pathologique qui occasionne les plus
grandes pertes économiques dans la garde du bétail et sa suppression s’avére trés dif-
ficile. 11 est également trés difficile d’avoir les mammites sous contrdle en en tenant
compte que des mesures thérapeutiques ou de la vaccination. L’abattage ne résoud pas
non plus le probléme des mammites, car il ne fait apparaitre qu’une diminution
momentanée de la fréquence de celles-ci. Seul le service sanitaire de la mamelle est en
mesure de diminuer le nombre des mammites puisque le traitement n’est pas capable
d’y parvenir. Il ne s’agit pas seulement d’une déduction logique tirée de la définition
formulée dans I'introduction, mais aussi d’un état de fait bien connu. Il faut tout
mettre en ceuvre pour protéger les vaches contre les affections mammaires, mais il
n’existe pas de solution idoine. Il faut trouver la solution propre convenant & chaque
exploitation. ,

Riassunto

Dal punto di vista economico le mastiti sono il principale complesso, nella tenuta
degli animali domestici. Esse non possono esser eliminate. Non si possono neppure
controllare con sole misure terapeutiche o con vaccinazioni. La macellazione non
risolve neppure i problemi connessi alle mastiti, mentre ne riduce provvisoriamente la
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frequenza. Le principali misure per ridurre il numero delle mastiti non cadono nel campo
della cura della malattia, ma nella cura della salute delle mammelle. Ci6 non & solamente
una logica conseguenza che deriva dalla definizione del concetto di infiammazione, ma
da fatti esperimentati da lunghe esperienze. Con ogni mezzo occorre tentare di pro-
teggere le vacche dai danni alla mammella, senza i quali non vi sono mastiti. Non vi
¢ una soluzione generale. In ogni effettivo occorre trovare la soluzione adatta al-
I’ambiente locale.
Summary

From the economic point of view mastitis is the most important disease syndrome
in animal husbandry. It cannot be eradicated, nor can it be brought under control by
purely therapeutic measures or by vaccination. Slaughtering does not solve the prob-
lems connected with the occurrence of mastitis, but merely reduces temporarily the
frequency of cases. Instead, the most important measures for reducing the number of
mastitis cases come under the heading, not of care of udder disease, but care of udder
health. This is not only a logical conclusion arising from the definition — given in the
introduction — of the concept of inflammation, but also a fact which experience has
long taught. Every possible means must be attempted to protect cows from damage to
the udder, without which there can be no .mastitis. But there is no standard solution
to this problem. In each herd a solution must be sought in aceordance with the existing
conditions.

YVorliufize Mitteilungen iiber die Anwendung von BAY Va 1470 bei der Klauenbehand-
Jlung des Rindes. Von H. Mangels. Berl. Munch. tierdarztl. Wschr. 82, 102-104
(1969).

BAY Va 1470! ist chemisch ein Thiazinderivat und gehért in die Gruppe der
Tranquilizer mit gutem analgetischem und muskelrelaxierendem Effekt. Es wird beim
Rind in Form der 29%igen Losung vorzugsweise intramuskuldr angewandt. Fur die
Klauenbehandlung erwies es sich als gutes Sedativum mit einer dosisabhéngigen
andsthetischen Komponente, welche aber nicht ausreicht fir gréf3ere Operationen, fur
welche eine zusétzliche Leitungsandsthesie notwendig ist. Bei einer Dosierung von
0,05-0,12 mg/Kpgw bleibt das Stehvermdgen des Patienten erhalten, bei héheren
Dosierungen (0,2-0,4 mg/Kpgw) kommt es zu starkem Speichelflul, Festliegen und
evtl. zu einer hochgradigen Diarrhoe, gefolgt von einer voriibergehenden Appetit-
minderung. H.Gloor, Zirich

Untersuchungen zur Adhéasionsprophylaxe nach Kaiserschnitt beim Rind. Von

H. Bostedt. Berl. Miinch. tierdirztl. Wschr. 81, 477-480 (1968).

Strangformige oder breitflaichige Verwachsungen des Uterus mit den tbrigen
Baucheingeweiden kommen bei 209, bis 429, aller operierten Tiere vor. Es wird ge-
prift, ob die intraperitoneale Einverleibung von Glucocorticoiden unmittelbar im
AnschluB3 an die Operation zur Adhésionsprophylaxe geeignet sei. Zur Anwendung
gelangen Prednisolon in Mengen von 100-240 mg und Flumethason (Cortexilar) in
Mengen von 1,0-3,56 mg, jeweils gelost in 200 ml physiologischer Kochsalzlosung. Der
Vergleich von 3 Gruppen von insgesamt 85 Patienten, welche mit verschieden hohen
Konzentrationen behandelt wurden, mit einer Kontrollgruppe unbehandelter Patienten
von 90 Tieren ergibt, daB nur bei einer Menge von 2,5-3,5 mg Flumethason eine Ver-
minderung der Adhésionshédufigkeit festzustellen ist.

Die Bestimmung des Blutzuckergehaltes und der Eosinophilenzahl nach intra-
peritonealer Verabreichung von Flumethason an 5 ingravide Kiihe zeigt, dal ein
groBer Teil des Flumethasons bereits 2-4 Stunden post appl. resorbiert ist und
daher fiir eine lokale Adhésionsverhinderung nicht mehr zur Verfiigung steht. Einer
Wiederholung der Medikation steht aber die Gefahr einer ungiinstigen Beeinflussung
der Infektionsresistenz des Organismus gegeniiber. | H. Gloor, Ziirich

1 Rompun ad us. vet.
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