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Aus der Besamungsstation Neuenburg
des Schweizerischen Verbandes fiir kiinstliche Besamung

Befruchtungsergebnisse mit Frischsamen verschiedenen Alters
Von H. Kupfeérschmied

Aus tierziichterischen und wirtschaftlichen Griinden ist es von Bedeu-
tung, daB die verdiinnten Ejakulate mindestens iiber mehrere Tage ohne
erhebliche Fruchtbarkeitseinbufle konserviert und verwendet werden kon-
nen. Bereits vor der allgemeinen Einfithrung des Tiefgefrierverfahrens in der
Rinderbesamung haben sich daher zahlreiche Untersucher mit diesen Fragen
befal3t. -

Die Abnahme der Befruchtungsfahigkeit wird in Zusammenhang ge-
bracht mit dem Samenspender selber [1, 29, 30], seiner Rasse [11], der Jah-
reszeit [11], der Zusammensetzung des Verdiinners, dem Zusatz von bakte-
riostatischen Substanzen sowie dem Verdiinnungsgrad [17, 28].

In den uns zuginglichen Literaturangaben [2, 3, 5, 6, 7, 11, 12, 14, 15, 16,
19, 20, 25, 29, 30, 31] wird bei Konservierung des Rindersamens im Kiihl-
schrank meist iiber einen téglichen Fruchtbarkeitsabfall von etwa 4 bis 7
Einheiten (%, Non-returns, Konzeptionsrate usw.) mit Extremwerten von
2 4 bis 12,7 Einheiten berichtet.

Augenfillig sind die groBBen Unterschiede von Station zu Station. Da mog-
licherweise kleine Fehler in der Samenbehandlung schwerwiegende Folgen
nach sich ziehen kénnen, sahen wir uns veranlaBt, die entsprechenden Ver-
héltnisse an unserer Besamungsstation zu iiberpriifen.

Material und Methodik

In zwei Serien zu je 12 Monaten (1. Februar 1965 bis 31. Januar 1967) verfolgten
wir die Befruchtungsergebnisse von Frischsamen, der vom 1. Tag (Tag der Samenge-
winnung) bis zum 4. Tag verwendet wurde. In der 1. Serie standen 49 Stiere (40 Sim-
mentaler, 3 Braune, 3 Freiburger Schwarzfleckstiere und 3 Eringerstiere), in der 2.
Serie 46 Stiere (37 Simmentaler, 3 Braune, 4 Freiburger und 2 Eringer) mit auswertbaren
Ergebnissen zur Verfiigung. In beiden Gruppen handelt es sich zum grof3en Teil um die
gleichen Vatertiere. Die Besamungen wurden von Besamungstierdrzten und Besamungs-
technikern ausgefiihrt.

Die Samenentnahme erfolgte jeweilen am Montag, Mittwoch und Freitag friih.
Der Samen wurde mit Spermasol-Mileh! (mit Antibiotikaschere und 109, Eigelb) meist
im Verhéltnis 1 : 25 bis 1 : 30 (Extremwerte 1: 10 bis 1 : 45) verdiinnt, in Pailletten zu
1,2 ml abgefiillt und bei 5-6°C aufbewahrt bzw. in eisgekiithlten Thermosgefiflen ver-
schickt. Das Befruchtungsresultat wurde auf Grund der Erstbesamungen (EB) iiber
Lochkarten nach dem Non-return-Verfahren (NR-Verfahren; 60 bis 90 Tage) ermittelt.

Ergebnisse ,
Verteilung der Erstbesamungen in bezug auf das Samenalter
Aus Tabelle 1 geht die prozentuale Verteilung der EB nach Samenalter

1 Hersteller; Heinrich Mack, Nachf., Illertissen/Bayern. Vertrieb fiir die Schweiz: Vete-
rinaria AG, Zirich.
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Tabelle 1 Prozentuale Verteilung der Erstbesamungen in bezug auf das Samenalter,

H. KUPFERSCHMIED

Veﬁvendung Verteilung der Erstbes&mungen~in 9%
des Samens Serio 1
am Tage Serie 1 Serie 2 4 Hoxis 8
1 24,9 24,0 24,4
2 42,3 43,5 43,0
3. 22,9 23,5 23,3
4 9.4 8,5 8,8
5bis 7 0,5 0,5 0,5
100,0 100,0 100,0

hervor, wobei auch der linger als 4 Tage gelagerte Samen beriicksichtigt
wurde (absolute Zahlen der Tage 1 bis 4 siehe Tabelle 2).

Viele Besamer bemiihten sich, den Samen bereits am Tage 1 zu verwen-
den, und diirften dadurch ihre NR-Zahl aufgewertet haben. Dem wd6chent-
lichen Rhythmus der Samenentnahme entsprechend, wurden die meisten
Inseminationen mit Samen vom Tage 2 vorgenomren, wihrend am 3. Tage
—auller am Wochenende — bereits wieder frischer Sam 2n zur Verfiigung stand.
Beim Einsatz von Sperma vom Tage 4 handelt és sich meistens um Besa-
mungen an Montagen. Mit Samen vom 5. bis zum 7. Tag wurden nur 0,5%,
der EB ausgefiihrt. Die Zahl ist zu klein, um ausgewertet zu werden.

Befruchtungsresultate mit Samen der Tage 1 bis 4

Tabelle 2 zeigt an Hand von total 124 499 EB, dafl die NR-Rate bei der
Lagerung von Samen iiber 4 Tage im Mittel um 5,4%, pro Tag abnahm. Vom
1. bis zum 4. Tag war ein Abfall von insgesamt 16,29%, zu verzeichnen.

In der 2. Serie lag die mittlere tdgliche Fruchtbarkeitsabnahme um 19,
hoher als im Jahr zuvor. Der Abfall der NR-Zahl unterscheidet sich von
einem Jahr zum anderen signifikant (Irrtumswahrscheinlichkeit 59%,).

Im Gegensatz zu vereinzelten anderen Untersuchern kénnen wir an Hand
unseres Gesamtmaterials keinen Anstieg der NR-Zahl vom 1. zum 2. Tag
feststellen, sondern die Abnahme der Fertilitdt beginnt bereits am Tag der
Samengewinnung. Allerdings erreichen auch in unserer Untersuchung ein-
zelne Stiere bzw. einzelne Besamer die hochste NR-Rate nicht am 1., sondern
am 2. oder 3. Tag (Tabelle 3).

Der Einfluf3 des Stieres auf den Abfall des Befruchtungsresultates

Fiir diese Untersuchung standen uns 11 Stiere mit durchschnittlich 4695
EB (Extremwerte 1984 bis 7667 EB) zur Verfiigung. Die Resultate sind in-
Abbildung 1 dargestellt. '

Der mittlere tédgliche Fruchtbarkeitsabfall wurde in Beziehung gebracht
mit der NR-Rate des Stieres mit Samen vom Tage 1 bzw. mit der durch-
schnittlichen NR-Rate der Tage 1 bis 4. Die Abbildung zeigt, dal3 Vatertiere
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mit einer hohen Fruchtbarkeitslage am Tage 1 (Gerade 1) oder im Mittel der
ersten 4 Tage (Gerade 2) einen geringeren tédglichen Fertilitdtsabfall auf-
weisen als solche mit einer schlechteren Fruchtbarkeitslage. Der beste Stier
mit 76%, NR am Tage 1 lieferte Samen mit einem durchschnittlichen Abfall
von nur 2,99, pro Tag, wahrend fiir den schlechtesten mit 69,8%, NR die Ab-
nahme 9,49, betrug.

Nach der Umstellung auf das Tiefgefrierverfahren haben diese Befunde
auf den ersten Blick nicht mehr die gleiche Bedeutung wie friither. Wir konn-
ten jedoch am gleichen Material feststellen, da zwischen der tédglichen Ab-
fallrate beim Frischsamen und dem zu einem spéteren Zeitpunkt erreichten
Resultat mit Gefriersamen auch eine negative Korrelation besteht (Abbil-
dung 1, Gerade 3). |
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Abb.1 Abnahme der Non-return-Rate pro Tag in. bezug auf die Fruchﬁbarkeitslage des
Stieres. 11 Stiere mit & 4695 Erstbesamungen.

(1) Bezogen auf die NR-Rate am Tage 1 r = —0,75%* b = -1,15
(@ Bezogen auf die @ NR-Rate der Tage 1 bis 4 r = —0,95%%* b = -2,68
(3 Bezogen auf die spitere NR-Rate mit Gefriersamen r = —0,79%* b =-242

Jahreszeitliche Einfliisse

Auf Grund unseres Gesamtmaterials konnten wir keine signifikanten
jahreszeitlichen Einfliisse im Abfall der NR-Rate bei der Samenlagerung
nachweisen (Irrtumswahrscheinlichkeit 59,).
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Diskussion

Die tagliche Fruchtbarkeitseinbufle von durchschnltthch 5,4%, bei der
Verwendung von 1 bis 4 Tage altem Frischsamen liegt im mittleren Bereich
der von anderen Untersuchern beobachteten Werte.

In der 2. Serie ist die mittlere tédgliche Abnahme um 19, hoher als im
Jahr zuvor. Fiir diese Erscheinung kann keine sichere Erklirung gegeben
werden. Moglicherweise hat die zufillige Zusammensetzung des Stierenbe-
standes den unterschiedlichen NR-Abfall bewirkt. Zudem waren in der 2.
Serie fast 20 000 EB (exkl. Gefriersamen) mehr zu bewéltigen, was gewissen
technischen Fehlern in der Samenbehandlung Vorschub leisten konnte.

Obschon einzelne Stiere oder Besamer die hochsten Resultate am 2. oder
3. Tag erreichten, liegt in unserem Gesamtmaterial eine recht regelméflige
tigliche Abnahme der NR-Rate vor, welche bereits am Tag der Samenge-
winnung beginnt. Damit stellen wir uns besonders in Gegensatz zu Salis-
bury und Flerchinger [25], die auf Grund von 423 054 EB ein am 2. Tag
eindeutig besseres Befruchtungsresultat nachweisen. Daneben gibt es aber
zahlreiche Untersuchungen, die iiber hochste Resultate am Tag der Samen-
gewinnung berichten. Adler und Friis Jakobsen [2] zeigen an 68 216 EB
eine Tendenz zur Reduktion der NR-Zahl bereits zwischen 1 bis 5 und 6 bis
12 Stunden nach der Samenentnahme, und auch hier liegt die Fruchtbarkeit
des Samens am 1. Tag hoher als am 2. Die Diskrepanz der jeweilen an einem
groflen Tiermaterial gewonnenen Resultate wird moéglicherweise durch nicht
bekannte oder beachtete Begleitumstinde bedingt (z.B. Begleitflora; Ver-
wendung verschiedener bakteriostatischer Substanzen mit unterschiedli-
chem Wirkungseintritt).

Fir die Besamungstitigkeit wichtig ist die Feststellung, daB Stiere mit
einer hohen NR-Zahl am Tag 1 durch die Lagerung des Samens eine gerin-
gere Fruchtbarkeitseinbufle erleiden als solche, die bereits mit Samen des
1. Tages unbefriedigende Resultate erreichen. Salisbury et al. [22] sowie
Salisbury und Flerchinger [24, 25, 26] konnten zudem nachweisen, wie
durch das Altern der Spermien nicht nur ihre unmittelbare Befruchtungs-
fahigkeit beeintrichtigt wird, sondern mit der Dauer der Samenkonservie-
rung auch die Anfilligkeit zu frithembryonalen Stérungen zunimmt. Ana-
loge Befunde wurden u.a. fiir das Schwein [8, 9, 10] und fiir das Huhn [18]
erhoben.

Der an unserem Material gezeigte Zusammenhang zwischen NR-Abnah-
me beim Frischsamen und dem spédteren NR-Resultat mit Gefriersamen ist
von Bedeutung. Bei der Lagerung von Gefriersamen bei —79 bis — 88 °C iiber
8,3 Monate erhielten Salisbury und Flerchinger [27] ungefdhr den
gleichen Fruchtbarkeitsabfall wie bei der Konservierung von Frischsamen
wéhrend 5 Tagen.

Auf Grund von Untersuchungen an radioaktiv markierten Spermien
scheint sich die Desoxyribonukleinsdure (DNS) nicht im Ruhezustand zu
befinden, sondern stindigen Umbauprozessen zu unterliegen, auch bei tief-
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sten Temperaturen [21]. Interessant ist daher die Feststellung von Salis-
bury und seinem Team [23, 24] fiir das Rind sowie von Anand et al, [4] fiir
das Schwein, wonach bei der Frischsamenkonservierung der. DNS-Ge-
halt der Spermien ungefihr parallel zum Fertilitdtsabfall abnimmt.

Hart und Salisbury [13] konnten zudem vor kurzem am Frosch zeigen,
daB das Aufbewahren der Samenfiaden wihrend 24 Std. bei 18°C zu Ver-
inderungen der Ribonukleinsiiure mit Stérungen in der Proteinsynthese bei
den Embryonen fiithrt. Im Hinblick auf diese Befunde diirfte daher auch bei
den Alterungsprozessen der Rlnderspermlen die Beeintriachtigung der DNS
von zentraler Bedeutung sein.

Zusammenfassung

Die Untersuchungen an 124499 Erstbesamungen verteilen sich auf 2 Serien zu
je 12 Monaten. Bei der Konservierung von Frischsamen wéhrend 4 Tagen bei Kiihl-
schranktemperatur fiel die Non-return-Rate tédglich im Durchschnitt um 5,49%,. Vom
‘1. bis zum 4.Tag war eine Abnahme von insgesamt 16,29, zu verzeichnen. Obschon
einzelne Stiere oder Besamer die hichsten Ergebnisse am 2. oder 3. Tag erreichten, wur-
den auf Grund des Gesamtmaterials die héchsten Ergebnisse am Tag der Samen-
gewinnung erzielt. Der Non-return-Abfall der 2.Serie unterschied smh signifikant von
demjenigen der 1.Serie.

Stiere mit einer hohen Non-return-Zahl mit Sperma vom 1.Tag zeigten einen ge-
ringeren Fruchtbarkeitsabfall als Vatertiere, die bereits am Tag der Samenentnahme
schlechte Resultate erreichten. Zwischen der Abnahme der Fruchtbarkeit beim Frisch-
samen und den zu einem spéteren Zeitpunkt mit Gefriersamen erzielten Non-return-
Zahlen bestand ebenfalls eine negative Korrelation.

Jahreszeitliche Einfliisse konnten nicht nachgewiesen werden. Anhand von Lite-
raturangaben werden Bedeutung und mutmafliche Ursachen der Fruchtbarkelts-
einbuBle wihrend der Samenlagerung kurz diskutiert.

Résumé

Les recherches effectuées a partir de 124499 inséminations premiéres se répartissent
en 2 séries de 12 mois. Lors de la conservation de la semence fraiche pendant 4 jours &
la température d’une armoire frigorifique le non-return diminua chaque jour de 5,49%,.
Du ler au 4éme jour on notait une diminution totale de 16,29,. Mis & part quelques
taureaux ou inséminateurs qui obtinrent les meilleurs résultats le 2éme ou le 3éme
jour, d’aprés le matériel examiné les meilleurs résultats furent enreglstres le jour méme
de la récolte de la semence. La chute du non-return de la 2éme série différe distincte-
ment de celui de la lére série.

Les taureaux ayant un non-return élevé avec la semence du jour méme présentérent
une chute de fécondité plus faible que ceux ayant déja de mauvais résultats avec la
semence du ler jour. Entre la chute de fécondité avec la semence fraiche et les valeurs
non-return obtenues & une date ultérieure avec la semence congelée il existait également
une corrélation négative.

Des influences saisonniéres n’ont pas pu étre démontrées.

La signification et les causes préconisées d’une diminution de la fertilité pendant la
durée de conservation de la semence sont discutés briévement sur las base des données
de la littérature. —

Riassunto

Gli esami di 124499 prime fecondazioni si dividono in due gruppi, ognuno di 12
mesi. Con la conservazione del seme fresco durante 4 giorni alla temperatura di refrige-
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rante la quota del Non-return si aggird in media sul 5,49%,. Dal primo al quarto giorno
si dovette registrare una diminuzione totale del 16,29,. Sebbene alcuni tori ed alcuni
operatori raggiunsero la massima quota al secondo e terzo giorno, nel complesso la
migliore media di fecondazione venne registrata nel giorno del prelievo. La percen-
tuale del Non-return della seconda serie si differenzid in modo significante da quella.
della prima serie.

Tori con un numero elevato di Non-return con sperma del 1° glorno presentarono
una minore diminuzione della fecondita in confronto di tori che gia al giorno del pre-
lievo presentarono risultati cattivi. Fra la diminuzione delle fecondita con seme fresco
e le cifre raggiunte di Non-return con un seme congelato usato piu tardi esmte pure
una correlazione negativa.

Influssi stagionali non poterono esser individuati.

Sulla scorta della letteratura sono discusse I'importanza e le cause probabili della
diminuita fecondita per il seme conservato.

Summary

The examinations of 124 499 first inseminations were spread over two periods each
of twelve months. When fresh semen was kept four days at refrigerator temperature
the non-return rate fell daily on an average by 5.4%; from the first to the fourth day
there was a total decrease of 16.29,. Although the occasional bull or inseminator
achieved the highest result on the second or third day, taking the material as a whole
the highest results were achieved on the day the semen was gathered. The non-return
decline of the second test series differed significantly from that of the first series.

Bulls with a high non-return rate with first-day semen showed less reduction in
fertility than those which had bad results already on the day the semen were gathered.
There was also a negative correlation between the reduction in fertility when fresh
semen was used and the non-return ﬁgures achieved with deep-frozen semen used at
a later date.

Seasonal influences could not be proved.

On the basis of literature the importance and the probable causes of the loss of
fertility during storage of the semen are briefly discussed.
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‘Wir danken Herrn C. Ga.illard, ing. agr., Schweiz. Verband fiir kiinstliche Besamung,
Neuenburg, fiir die Unterstitzung bei der Auswertung des Zahlenmaterials.

Hiiftgelenkdysplasie beim Rind. Von Carnahan und 5 Mitarb. J.A.V.M.A. 152 (8),

1150 (1968). :

Die Verfasser beschreiben vier Ochsen und einen Bullen im Alter von 6 Monaten
bis einem Jahr. Sie stammten alle aus einer Herde von 26 Hereford-Kiihen und einem
Bullen. Die Tiere fielen dadurch auf, da3 sie viel am Boden lagen, nur miithsam auf-
standen und sich widerwillig bewegten. Im Stehen verlegten sie das Koérpergewicht
mehr auf die VordergliedmaBen, in der Bewegung wurden die Hintergliedmafen
weniger als normal gebeugt, so dal der Schritt aufféllig kurz war. Bei Palpation der
Hiftgelenke liel3 sich Krepitation feststellen, es bestand erhebliche Muskelatrophie
an Kruppe und Hinterbacke. Vier der Tiere wurden in dhnlicher GliedmafBenhaltung
wie der Hund bei der gleichen Erkrankung geréntgt, wobei sich éhnliche Erscheinungen
zeigten wie bei der Hiiftgelenkdysplasie des Hundes: flachere Gelenkpfanne, Verkleine-
rung des Femurkopfes, leichtgradige Luxation:. Die Sektion zeigte makro- und mikro-
skopisch Verdnderungen von chronisch deformierender Arthritis, in allen fiinf Féllen
waren beide Hiiftgelenke erkrankt. Da das Allgemeinbefinden der Tiere gut war und
am Futter keine Méngel gefunden werden konnten, dachte man an einen unvollstéindig
dominanten Erbfaktor. Auller bei grofleren Hunderassen, bei welchen die Vererbbar-
keit der Huftgelenkdysplasie ziemlich gut begriindet ist, soll sie auch beim Schwein
und beim Pferd vereinzelt in dhnlicher Art vorkommen. ' A. Leuthold, Bern
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