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Aus dem Veterinar-pathologischen Institut der Universitat Ziirich
(Direktor: Prof. Dr. Hugo Stiinzi)

Mykoplasmen-Mastitis und -Endometritis bei Rind und Schwein

Voan. Karbe

Hand in Hand mit der Erforschung der Mykoplasmen (PPLO = Pleuro-
Pneumonia-like-Organisms) gelangte man zu der Erkenntnis, dal diese Keime
eine ganze Reihe von Krankheiten auslosen. In der Veterindrmedizin sind
vor allem Erkrankungen der Respirationsorgane zu nennen, wie die Lungen-
seuche des Rindes, die enzootische Pneumonie der Schweine und die CRD
der Hiihner. Eine Mykoplasmen-Mastitis kennen wir bei der Ziege schon seit
vielen Jahren als infektiose Agalaktie, wihrend derartige Erkrankungen bei
Rind und Schwein erst seit kurzem bekannt sind. Zweck dieses Vortrages ist
es, auf diese Krankheiten hinzuweisen und die Bedeutung der Mykoplasmen '
in bezug auf die Sterilitdt zu diskutieren.

Die Mykoplasmen (PPLO) sind pleomorphe Gebilde von etwa 1/ x Durch-
messer. Sie werden zu den Bakterien gerechnet, haben allerdings keine Wand,
sondern bilden nur eine Membran aus. Sie wachsen in der Regel auf Agar-
platten oder in Bouillon mit besonderen Zusétzen. Das spérliche Wachstum
erschwert jedoch die Erforschung und die Dmgnose von mykoplasmenbe-
dingten Krankheiten erheblich. Vermutlich aus diesem Grunde wissen wir
erst seit kurzem um die Mykoplasmen-Mastitis und Endometrltls bei Rind
und Schwein.

Mykoplasmen-Mastitis beim Rind

In den letzten sieben Jahren wurden von Mykoplasmen hervorgerufene Mastitiden
bei Kithen in England [21], in vier Staaten der USA [3, 8, 12, 20], in Israel [2] und
Australien [4] beschrieben. Kiirzlich gelang auch in Deutschland die Isolierung von
Mykoplasmen aus Milchproben von Kiihen mit Mastitis [7]. Bei dem Erreger handelt
es sich in den meisten Féllen um Mycoplasma agalactiae var. bovis [3, 8, 12, 13, 14);
in England jedoch wurde Mycoplasma bovigenitalium isoliert [21]. Die beiden Stdmme
lassen sich serologisch unterscheiden [15]. Die von ihnen hervorgerufenen Mastitiden .
sind einander sowohl klinisch als auch im. pathologisch-anatomischen Bild éhnlich.
Zuerst sollen hier die von Mycoplasma agalactiae var. bovis ausgelosten Verdanderungen
beschrieben werden, um sie dann mit Jenen AV verglelchen die durch Mycoplasma. bovi-
genitalium verursacht werden.

Im Anfangsstadium der Krankheit beobachtet man in der leicht grau
verfirbten Milch feinste Flockchen, die sich beim Stehenlassen von einer
molkedhnlichen Fliissigkeit absetzen. Bald kommt es zur Bildung groBier
Eiterflocken, und eine Woche nach erfolgter Infektion kann nach starkem
Riickgang der Milchleistung nur noch Eiter ermolken werden. In diesem
Stadium tbersteigt die Zahl der Leukozyten in der Milch oft 50 x 10¢ pro ml.
Innerhalb von zehn Tagen greift die Infektion auf weitere Viertel derselben
Kuh iiber, was selbst durch strikte sanitire Mafinahmen wihrend des Melkens



MyYEKOPLASMEN-MASTITIS UND -ENDOMETRITIS BEI RIND UND SCHWEIN 595

nicht verhindert werden kann. Vermutlich erfolgt die Ubertragung retrograd
iiber die Lymphbahnen. In den ersten drei Wochen sind die betroffenen Viertel
deutlich vergroBert, spiter erfolgt deren Involution. In derselben Laktations-
periode kommt es nicht mehr zur Milchbildung, die nach dem néchsten
Kalben jedoch wieder einsetzt. Da die Keime in einigen Fillen die Trocken-
periode im Euter iiberleben, kann sich im Anschlufl an die Geburt erneut
eine Mykoplasmen-Mastitis entwickeln. ’

Wihrend des akuten Stadiums werden eine geringe Erhohung der Korper-
temperatur und eine leichtgradige Storung des Allgemeinbefindens, besonders

- bei Tieren mit hoher Milchleistung, beobachtet. Auffallend ist die erhebliche
Neutropenie im Frithstadium. Entsprechend den sanitdren Verhéltnissen
wird die Infektion durch den Melkakt nur auf elnlge oder auf viele Milchkiihe
im Bestand iibertragen.

Charakteristisch fiir das pa,th(_)loglsch-anatomlsche Bild ist eine diffuse
Verfestigung und Graufirbung des Driisenparenchyms, dessen Lippchen auf
der Schnittfliche deutlich hervortreten. Etwa drei Wochen nach erfolgter
Infektion wird die Flbroswrung offensichtlich, und in den Milchgéingen sieht
man Eiterpfropfe. In einigen Fillen kann man selbst noch mehrere Monate
nach erfolgter Infektion kleine Abszesse im Driisenparenchym feststellen.
Die Euterlymphknoten sind stark vergroBert und kénnen eine Liinge bis zu
15 cm erreichen.

Bei der histologischen Untersuchung von Ml]chdrusengeweben stellt man
in den ersten Tagen der Erkrankung vor allem das Eindringen von eosino-
philen Granulozyten in die Alveolarlumina fest (Abb.1). Neben eosinophilen
Granulozyten beobachtet man auch einige Makrophagen und abgeldste
Epithelzellen. Mehrere Tage nach Beginn der Erkrankung sind viele Alveolen
vollig ausgefiillt von den erwihnten Zellen (Abb.2), zwischen denen man

-vermehrt Eiweil} feststellen kann, das jedoch kein Fibrin enthélt. Etwa eine
Woche nach Beginn der Erkrankung sind die interalveoldren Septen deutlich
verdickt und infiltriert mit Lymphozyten. Im weiteren Verlauf nimmt die
Verdickung des Interstitiums auf Kosten der Alveolarlumina stindig zu
(Abb. 3) und fiihrt zur Involution der Driise.

Neben den Verinderungen der katarrhalisch-eitrigen Mastitis sieht man
die Erscheinungen einer Galaktophoritis. In dén ersten Tagen der Erkrankung
erkennt man die Ansammlung von aus den Alveolen stammenden Entziin-
dungszellen im Lumen der Milchgénge und eine Hyperplasie ihrer Epithelien
(Abb. 4). Im weiteren Verlauf der Krankheit beobachtet man jedoch stellen-
weise eine Zerstérung des Epithels mit BloBlegung des darunterliegenden
Bindegewebes (Abb.5). An solchen Stellen kommt es zu einer starken
mesenchymalen Reaktion mit Bildung eines Granulationsgewebes, welches
in das Milchganglumen eindringt, um die Detritusmassen zu organisieren.
Dies gelingt offensichtlich nicht in jedem Falle, beobachtet man doch Monate
nach erfolgter Infektion im Euter Granulome mit herdférmiger Verkalkung
der nicht resorbierten Detritusmassen in ihrem Zentrum (Abb. 6).
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Die Diagnose der Mykoplasmen-Mastitis kann auf Grund der beschrie-
benen klinischen Verdnderungen gestellt werden. Zur Bestédtigung sollten in
jedem Falle Milchproben von verdédchtigen Tieren zur bakteriologischen
Untersuchung eingesandt werden. Es verstreichen jedoch vier bis sieben
Tage, bis die winzigen Kolonien zu erkennen sind; durch die Hamolyse in
Blutagarplatten wird die Diagnose erleichtert. Mykoplasmen kénnen aulBler-
dem in Milchausstrichen mit Hilfe von fluoreszierenden Antikijrpern inner=
halb weniger Stunden festgestellt werden [14].

Eine erfolgreiche Behandlung der Mykoplasmen-Mastitis beim Rlnd ist
bis jetzt nicht bekannt. Die besten Erfolge werden mit Tetrazyklinen erzielt,
jedoch ist auf diesem Wege auch nur eine Milderung der Krankheitserschei-
nungen zu erreichen. Vermutlich kommt es nach der intrazisternalen Appli-
kation von Tetrazyklinen weniger hiufig zur Ausbildung von Abszessen,
welche auch in der nichsten Laktationsperiode die Verwendung des Tieres
zur Milchproduktion ausschlieBen. Auf jeden Fall ist die Ausbreitung der
Erkrankung auf weitere Tiere zu verhindern, indem dle erkrankten von den
noch gesunden Tieren getrennt werden.

Die von Mycoplasma bovigenitalium verursachten Veridnderungen [21]
sollen hier nur insoweit Erwdhnung finden, als sie sich charakteristisch von
denen durch Mycoplasma agalactiae var. bovis hervorgerufenen Verinde-
rungen unterscheiden. Der mildere Verlauf der Erkrankung zeigt sich einmal
darin, dal es nicht zum volligen Versiegen der Milch kommt. Die Mastitis
kann innerhalb einiger Monate und noch in derselben Laktationsperiode
vollig ausheilen. Das Ubergreifen der Erkrankung von einem auf weitere
Viertel desselben Tieres kann durch strikte sanitdre MaBnahmen beim Melk-
akt verhindert werden. Auch im histologischen Bild wird die geringere
Pathogenitit des Erregers offensichtlich; es kommt bei der relativ milden
Galaktophoritis nicht zur Zerstérung des Epithels und somit auch nicht zum
Eindringen von Granulatlonsgewebe in das Milchganglumen und auch mcht
zur AbszeBbildung.

‘In der Schweiz wurde die Mykoplasmen-Mastitis bis jetzt beim Rind nicht
festgestellt. Da die Erkrankung aber offensichtlich eine weltweite Verbreitung
hat, ist zu vermuten, daB es sie auch hier bei uns gibt. Insbesondere in Féllen
von Mastitis, in denen trotz hohem Zellgehalt keine pathogenen Bakterien

Abb. 1 Milchdriissengewebe einen Tag nach intrazisternaler Infektion mit Mycoplasma aga-
lactiae var. bovis. In den Alveolarlumina befinden sich eosinophile Granulozyten (H.E., 140 x ).

Abb. 2 Milchdriisengewebe drei Tage nach intrazisternaler Infektion mit Mycoplasma. aga-
lactiae var. bovis. Die Alveolarlumina sind vollgestopft mit Zellen, bei denen es sich haupt-
séchlich um eosinophile Granulozyten handelt (H.E., 140 x ).

Abb. 3 Milchdriisengewebe 28 Tage nach intrazisternaler Infektion mit Mycoplasma agalac-
tiae var. bovis. Zunahme des mit Rundzellen infiltrierten Stromas mit entsprechender Kin-
engung der Alveolarlumina (H.E., 140 x ). :

Abb. 4 Milchdriisengang vier Tage nach intrazisternaler Infektion mit Mycoplasma agalactiae
var. bovis. Das Lumen wird von Leukozyten ausgefiillt. Das Epithel ist hyperplastisch (links)
und fehlt stellenweise (rechts) (H.E., 140 x)..
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isoliert werden konnen, ist an Mykoplasmen als Ursache fiir d1e Erkrankung
zu denken.

Mykoplasmen-Salpingitis beim Rind

- In Europa und in Nordamerika wurden verschiedentlich Mykoplasmen
aus den weiblichen und méannlichen Genitalorganen des Rindes isoliert [1, 6,
11, 19]. Sie wurden auch im Zusammenhang mit abortierten Frichten ge-
funden [17]. Es lag daher nahe, zu vermuten, dall Mykoplasmen béim Rind
Sterilitdt und Abort verursachen. Entsprechend dieser Uberlegung wurden
jungfrauliche Rinder zur Zeit der Besamung mit Mycoplasma agalactiae var.
bovisintrauterininfiziert [9, 10]. Einige Tiere wurden tragend, andere nahmen
jedoch trotz flinfmaliger Besamung nicht auf. Die Sektion dieser Tiere etwa
vier Monate nach der Infektion ergab folgenden Befund : Makroskopisch kann
eine Verdickung der Eileiter festgestellt werden, in deren Lumen sich kisige
Massen befinden. Histologisch erkennt man eine zum Teil herdférmige, zum
Teil diffuse lymphozytéire Infiltration der Eileiterschleimhaut und besonders
ihrer ins Lumen vorspringenden Falten (Abb. 7). Das sie bekleidende Epithel
fehlt nur an vereinzelten Stellen, wo dann Granulationsgewebe gegen das
Lumen vordringt (Abb.8). Stellenweise befindet sich Zelldetritus zwischen
den Schleimhautfalten im Kileiterlumen, welches dadurch véllig verlegt sein
kann (Abb.7). Entziindliche Erscheinungen geringen Grades werden auch
am Endometrium und am Ovar beobachtet.

Mit diesen Untersuchungen wird bewiesen, daf3 Mykoplasmen befahigt
sind, durch Entziindung und Verlegung des Eileiters Sterilitdt bei Rindern
zu erzeugen. Inzwischen sollen Mykoplasmen als Sterilitdtsursache in Nord-
amerika in der Praxis festgestellt worden sein [18]. In der Schweiz sollte man
in ungekldrten und therapieresistenten Fillen von Rindersterilitdt auch an
Mykoplasmen als moégliche Ursache denken.

Mykoplasmen-Endometritis beim Schwein

Jeder Tierarzt in der Landpraxis kennt das Syndrom Milchmangel-
Mammaverhartung-Scheidenausflul bei Muttersauen im AnschluB an die
Geburt. Escherichia coli und Streptococcus sp. werden fiir die das Syndrom

Abb. 5 Milchdrisengang zehn Tage nach intrazisternaler Infektion mit Mycopia.sma agalac-
tiae var. bovis. Das Lumen wird von Detritusmassen ausgefiillt. Das Eplthel ist fast vollstandig
verlorengegangen (H.E., 140 X ).

Abb. 6 Eutergewebe einer trockenstehenden Kuh 205 Tage nach intrazisternaler Infektion
‘mit Mycoplasma agalactiae var. bovis. Granulom (Bildmitte) mit Verkalkung im Zentrum
und Lymphozytenherd, vermutlich ausgehend von entziindetem Milchgang (H.E., 45 x ).

Abb. 7 Eileiter eines Rindes vier Monate nach intrauteriner Infektion mit Mycoplasma aga-
lactiae var. bovis. Subepitheliale Lymphozyteninfiltrate vor allem in den Schleimhautfalten.
Das Lumen wird vom Zelldetritus véllig verlegt (H.E., 45 x ).

Abb. 8 Eileiter eines Rindes vier Monate nach intrauteriner Infektion mit Mycoplasma
agalactiae var. bovis. Subepitheliale Lymphozyteninfiltrate. Teilweiser Verlust des Epithels,
Bildung von Granulationsgewebszotten (rechts) und Detritus im Lumen (H.E., 45 x).

50
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auslésende Endometritis verantwortlich gemacht [5]. Kiirzlich gelang jedoch
in Nordamerika die Ziichtung von Mycoplasma hyogenitalium aus dem
Uterus solcher Schweine [16]. Die intranasale oder intravendse Infektion
tragender SPF-Sauen mit diesem Mykoplasmen-Stamm 16ste etwa 24 Stunden
nach einer normalen Geburt das typische Endometritis-Mastitis-Syndrom
aus. Von der Uterusschleimhaut dieser Tiere konnte wiederum Mycoplasma
hyogenitalium in Reinkultur isoliert werden, wihrend Escherichia coli und
Streptococcus sp. wie bei natiirlich erkrankten Tieren im Scheidenausflul
festzustellen waren.

Fiir die Therapie empfehlen sich Tylosm undTetrazyklin, je 1 g pro die [1 6].
Die prophylaktische Applikation kurz vor der Geburt wirkt am besten, aber
selbst dann kann der Ausbruch der Erkrankung nicht ganz verhindert werden;
die Aussichten fiir eine erfolgreiche, natiirliche Aufzucht der Ferkel werden
aber wesentlich verbessert. Die Frage, ob Mykoplasmen bei Mutterschweinen
als Ursache der Endometritis auch in der Schweiz in Betracht kommen, kann
nur durch entsprechende Untersuchungen beantwortet werden. Wir bitten
deshalb um Einsendung unersffneter und unfixierter Uteri von Muttersauen,
welche die erwdhnten Symptome zeigten und innerhalb von 10 Tagen post
partum verendeten oder notgeschlachtet wurden.

- Zusammenfassung

Auf die weltweite Verbreitung der Mykoplasmen (PPLOQ)-Mastitis des Rindes wird
hingewiesen. Bei den Erregern handelt es sich um Mycoplasma agalactiae var. bovis
und Mycoplasma bovigenitalium. Die Mastitis wird klinisch charakterisiert durch
starken Riickgang der Milchleistung und Eiterflocken im Gemelk. Meistens werden
nacheinander alle Viertel eines erkrankten Tieres betroffen, und die Infektion anderer
Kiihe im Bestand ist die Regel. Eine prompte Heilung kann mit Antibiotika nicht
erreicht werden; es kommt jedoch zu einer Abschwichung der klinischen Symptome.

Auf das hdufige Vorkommen von Mykoplasmen in ménnlichen und weiblichen Geni-
talorganen des Rindes wird hingewiesen. Im Experiment wurde bei Rindern durch
Mykoplasmen eine eitrige Salpingitis mit Verlegung des Eileiters und Sterilitat ver-
ursacht.

. Es wird auf Untersuchungen h1ngew1esen in denen Mycoplasma hyogemtahum aus
den Uteri von Muttersauen isoliert werden konnte, die an puerperaler Endometritis mit
Mammaverhirtung erkrankt waren. Mit diesen Keimen konnten im Experiment die
gleichen klinischen Erscheinungen der puerperalen Endometritis hervorgerufen werden,
fir die bis jetzt Escherichia coli und Streptococcus sp. verantwortlich gemacht wurden.
Fir die Behandlung wurden Tylosin und Tetrazykline empfohlen.

Résumé

Les auteurs rendent attentif a la divulgation mondiale de la mastite due & des myco-
plasmes (PPLO). Il s’agit de mycoplasma agalactiae var. bovis et mycoplasma bovi-
genitalium. La mastite se caractérise par une forte diminution du lait, mélangé de flo-
cons de pus. Le plus souvent chaque quart de ’animal est atteint successivement, et
I'infection d’autres vaches de I’écurie est de régle. Une certaine guérison n’est pas pos-
sible par des antibiotiques, mais ceux-la peuvent provoquer une diminution des sym-
ptomes cliniques..

Des mycoplasmes se trouvent souvent dans les organes génitaux méles et femelles

]
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des boving. On a provoqué expérimentalement avec des mycoplasmes une salpingite
purulente avec obstruction du salpinx et stérilité.

- On a réussi a isoler le mycoplasma hyogenitalium de 1'utérus de truies, souffrant
d’endometrite puerpérale avec induration de la tétine. On a provoqué expérimentale-
ment avec ces germes les méme symptomes cliniques, pour lesquels jusqu’a présent.
escherichia coli et streptococces sp. furent rendus responsables. Pour le traitement ont
été recommandés tylosin et des tétracyclines.

Riassunto

Le mastiti da micoplasmi (PPLO) dei bovini sono diffuse in tutto il mondo. Si
tratta del mycoplasma agalactiae var. bovis e del mycoplasma bovigenitalium. 11
sintomo clinico caratteristico & la diminuzione del latte grumoso. In genere sono celpiti
i 4 quarti e I'infezione si estende anche ad altri animali nella stalla. Una guarigione
rapida non puod esser ottenuta con gli antibiotiei, ma si riducono i sintomi cliniei.

Si descrive la frequente comparsa dei micoplasmi nell’apparato genitale maschile
e femminile del bovino. Sperimentalmente si pote produrre una salplnglte purulenta e
sterilita.

Si illustrano casi in cui il mycoplasma hyogenitalium venne isolato dall’utero di
scrofe affette da endometrite puerperale con indurimento della mammella. Con questi
agenti si produssero sperimentalmente gli stessi sintomi clinici dell’endometrite puer-
perale, dei quali pru’na era ritenuta causa un’infezione da Escherichia coli o Strepto-
cocco. Per la cura si impiego Tylosin e Tetraciclina.

Summary

The world wide distribution of bovine Mycoplasma (PPLO) mastitis is emphasized.
The disease is caused by Mycoplasma agalactiae var. bovis or Mycoplasma bovigeni-
talium and characterized by a severe drop in milk production and the occurrence of
floccules in the milk. The spread of the disease to adjacent quarters of affected animals
and to other cows in the same herd is common. With the use of antibiotics the disease
takes a more moderate course, but quick recovery cannot be accomplished.

The frequent occurence of Mycoplasma organisms in male and female bovine genital
organs is indicated. Experimental Mycoplasma infection of virgin heifers has led to
purulent salplngltls with ebliteration of the oviduct, resulting in sterility.

Mention is made of the isolation of Mycoplasma hyogenitalium from the uteri of
sows with puerperal endometritis and hardened mammary glands. With this organism
the same clinical signs of puerperal endometritis have been produced, for which Esche-
richia coli and Streptococcus sp. have been held responsible to date. Tylosin and tetra-
cyclines are recommended for treatment.

Fur die freundliche Uberlassung der Schnittpriparate zur Herstellung der Abbil-
dungen 7 und 8 danke ich Herrn Dr.Robert Hirth, Department of Anlmal Diseases,
University of Connecticut, Storrs, Conn., USA.
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Erste Erfahrung‘en mit der Rdntgentherapie-Bestrahlung chronischer Gelénkéntziin-
dungen beim Hund. Von K.Hartung und W.Clauss. Berliner und Munehener
Tierdarztliche Wochenschrift 80, 15, 295 (1967).

In der Humanmedizin tritt in der Réntgentherapie in den letzten J ahren die Ent-
zindungsbestrahlung im Verhéltnis zur Tumorbestrahlung immer mehr in den Vorder-
grund. Besonders hervorgehoben werden die Erfolge bei Bestrahlungen chronisch-ent-
ziindlicher, degenerativer Skeletterkrankungen und chronischer Gelenkentziindungen.
Aus der Humanmedizin liegen iiber die letzteren Verdnderungen bereits mehrere
giinstige Mitteilungen vor mit Erfolgen von 53 bis 959,. In der Tiermedizin sind die
Erfahrungennoch gering, jedochsollensich in den US A schon viele Tierirzte, die in Renn-
stéllen arbeiten, damit beschéftigen. Von dort liegen auch bereits zwei Mitteilungen vor
mit relativ guten Resultaten.

Die Wirkung der Rontgenstrahlen auf Entziindung soll darauf beruhen, daf das
entziindliche, azidotische Gewebe in den normalen alkalischen Zustand zuriickversetzt
wird, gleichzeitig werden die Anhdufungen von Lymphozyten und Histiozyten zer-
stort. Dabel werden proteolytische Fermente frei, die weiteren Zellabbau und -abtrans-
port hervorrufen. Die Kapillaren werden durch die Bestrahlung erweitert, und ihre
Wanddurchlédssigkeit nimmt zu. Durch Wirkung auf die vegetativen Nervenendigun-
gen kommt es zu schneller Schmerzausschaltung, die bei akuten En’ozundungen fast
sofort eintreten kann (Sekundenphiinomen). .

Die eigenen Untersuchungen der Autoren erstrecken sich auf 5 Hunde mit chroni-
scher Arthritis, die alle schon auf andere Weise behandelt und nicht wesentlich gebes-
sert wurden. Die Bestrahlung erfolgte in 3 bis 4 Sitzungen im Abstand von einigen
Tagen mit je etwa 150 Rontgen, im ganzen also 450 bis 600, Bestrahlungswerte: 150
kV, 20 mA, Filter: 0,5 mm Cu, Abstand: 30 em, Felder von 2 3, 4 X 6 oder 6 X8 cm.
Eine Sedation war hiezu nur bei unruhigen Tieren fur die ersten beiden Sitzungen er-
forderlich. In allen 5 Fillen wurde eine weltgehende Herstellung der Bewegungsfreiheit
erreicht. A. Leuthold, Bern
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