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Schweizer Archiv fir Tierheilkunde ==

Schweizerischer
Band 109 - Heft 10 - Oktober 1967 Tierédrzte

Aus der Besamungsstation Neuenburg (Leiter: Dr.H.Kupferschmied) des Schweizerischen
Verbandes fiir kiinstliche Besamung und dem Eidgendssischen Gestiit in Avenches (Direktor:
' " Dr. J.Baumann)

Versuche mit der kiinstlichen Besamung beim Pferd

Von S.Wiérzbowskil, H.Kupferschmied und H.Leuenberger

Einleitung

Mit dem Ruckgang des Pferdebestandes und insbesondere der Zahl der
Stuten wird eine rationelle Durchfithrung des Zuchtgeschiftes schwierig. In
den Jahren 1956 bis 1966 belegten die etwa 80 meist auf Deckstationen ste-
henden Hengste des Eidgendssischen Gestiites in Avenches im Durchschnitt
je 29,2 Stuten pro Jahr, das heil}t, sie waren teilweise ungentiigend ausgeniitzt.
Im weiteren erschweren in abgelegenen Gebieten die groflen Distanzen zwi-
schen dem Standort der Stuten und der Deckstation die wirtschaftliche
Weiterfithrung der Pferdezucht.

Aus diesen Griinden sollte im Auftrag der Abteilung fiir Landwirtschaft
des Eidgendssischen Volkswirtschaftsdepartementes in einem Versuch abge-
klart werden, ob mit der Anwendung der kiinstlichen Besamung (KB) ein
Beitrag zur Rationalisierung der schweizerischen Pferdezucht geleistet wer-
den kann. Die Untersuchungen wurden unter folgenden Voraussetzungen
durchgefithrt, die den Gegebenheiten der Praxis Rechnung tragen sollten:

1. Ermittlung der Brunst und des richtigen Besamungszeitpunktes ohne
Verwendung eines Probierhengstes (ohne «Fecken»).

2. Besamung der Stuten auf dem Betrieb des Besitzers mit konserviertem
und transportiertem Samen («Fernbesamung», dhnlich wie beim Rind).

3. Durchfithrung der frithen klinischen Trachtigkeitsuntersuchung (17 bis
30 Tage nach der Besamung).

Sagenha,fte Erziéhlungen {iber Pferdebesamungen gehen bis ins Mittelalter zuruck Um
1900 mehren sich die Berichte iiber die Sameniibertragung beim Pferd u.a. aus Rul3-
land, England, den USA, aus Deutschland und Japan. Im Gegensatz zur Rinderbesa-
mung, die nach dem Zweiten Weltkrieg rasch groe Bedeutung erlangte, 148t die Pferde-
besamung nach 1945 eine riickliufige Tendenz erkennen. Deren Ursachen diirften in
der verminderten Bedeutung der Pferdezucht, der unbefriedigenden Konzeptionsrate
und den geringen wirtschaftlichen Vorteilen der KB beim Pferd liegen (Rommel 1963;
* Vlachos 1964).

Laut Bonadonna (1940) machten nach Bekanntwerden der Berichte aus RuBland
auch in der Schweiz praktizierende Tieriirzte Versuche mit der neuen Methode. So

1 Abteilung fur Fortpflanzungsphysiologie und kiinstliche Besa.mung im Institut fiir Tier-
zucht, Balice (Polen).
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sollen Lempen in Riggisberg und Jobin in La Chaux-de-Fonds die Pferdebesamung
bei Stuten mit Fruchtbarkeitsstorungen mit wechselndem Erfolg eingesetzt haben.
Wiihrend des Zweiten Weltkrieges wurden ferner von Weis, Giimmenen, Ubertragun-
gen von unverdimntem Pferdesamen wegen I"Iberlastung eines Hengstes mit Erfolg
vorgenommen. Ungeféihr zur gleichen Zeit fiithrte Burri im eldgenosmschen Gestiit in
Avenches Versuche durch.

In den letzten Jahren wurde in verschiedenen Léndern der Einsatz der KB zur
Rationalisierung der Pferdezucht erwogen, so zum Beispiel in Griechenland (Vlachos
1960, 1963), in Westdeutschland (Helmig—Schumann 1961), in Didnemark (Ras-
bech 1959; Hansen 1961, 1962, 1963) und in der Deutschen Demokratischen Repu-
blik (Rommel 1963).

Ausfihrliche historische und technische Angaben {iber dxe Pferdebesamung finden
sich in verschiedenen Publikationen (Goetze 1949; Berliner 1955; Derivaux 1958;
Nishikawa 1959; Rowson 1959; Wagner 1959; Swire 1962; Bielanski 1963;
Vlachos 1964 u.a.). :

Eigene -Untefsuehungen

1. H e_ngéte und Stuten

Die Versuche wurden mit wenigen Ausnahmen auf das Einzugsgebiet von
Avenches beschrinkt. Nach Durchfilhrung von insgesamt 38 Samenunter-
suchungen an 16 Hengsten wurden 5 Freiberger- und 3 Halbbluthengste
(Norménner) als Samenspender ausgewihlt, Aus ziichterischen Griinden
(Vermeiden von Inzucht, Beriicksichtigung spezieller Wiinsche von Genos-
senschaften) muBiten leider auch Hengste eingesetzt werden, deren Samen-
qualitét nicht den Anforderungen der KB entsprach. Wahrend des Versuches
wurden einzelne Vatertiere aus organisatorischen Griinden ausgetauscht.

Von 64 angemeldeten Stuten wurden 8 wegen Zuchtuntauglichkeit zu-
riickgewiesen, und 6 kamen wegen Ausbleibens der Brunst nicht zur Insemi-
nation. Die restlichen 50 Stiick wurden besamt. Fiir die Anmeldung wurden
auBer der Geschlechtsgesundheit keine besonderen Bedingungen gestellt.
So kam es, daBl relativ viele Stuten besamt wurden, die eine beschrinkte
Zuchtfahigkeit besallen (26 %, der besamten Stuten; vgl. Tabelle 1).

2. Techniéche Angaben

-~ Die Samenentnahme erfolgte mit Hilfe einer kiinstlichen Vagina, Modell
Krakow, Typ W (Bielanski 1963). Als Deckpartner dienten in der Regel
zwei Schlachtstuten, bei denen durch die Verabreichung von Oestrogenen
Brunsterscheinungen erzeugt worden waren. Die Beurteilung des Samens
bezog sich-auf das Volumen, die Dichte (geschitzt), die Massen- und die Vor-
wirtsbewegung sowie das pH. In den meisten Fillen wurde der Verdunner
nach Bujko- Rogalewmz (s. Bielanski 1963) Verwendet

Glukose, chemisch rein, wasserfrei 7,0 g
Aqua dest. 100,0 ml
Eidotter 0,8 ml

Penicillin - o 50 000 TE
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Tabelle 1. Besamte Stuten

Zuchttaugliche Stuten

Befund | Anzahl %
Jungstuten, bis 5 J ahre alt | 4
Fohlenstuten 1966 .20
Fohlenstuten 1965 ' 13
Total ) ‘ ' 37 | 74

‘Beschrankt zuchttaugliche Stuten

‘Befund | ‘|  Anzahl %

Noch nie gedeckt, iiber 5 Jahre alt 8

Seit wenigstens 2 Jahren giist 3

Abortiert ; 2

Total ’ 13 - 26
Gesamttotal , 50 ; 100

Ausnahmsweise wurde aufgekochte Stutenmilch eingesetzt. In beiden
Fillen lag der Verdiinnungsgrad zwischen 1:1 und 1:4.

Zur Aufbewahrung und zum Transport des verdiinnten Samens dienten
Kunststoffflaschen zu 100 ml, deren VerschluB8 direkt an den Besamungs-
katheter angesetzt werden konnte. Die Flaschen wurden mit Watte umbhiillt
und in ThermosgefaBen zu 1 Liter, die mit Eisbeuteln versehen waren, trans-
portiert. Die Abkithlung des Spermas erfolgte wihrend des Transportes oder
— fr Dosen, die nicht unmittelbar verwendet wurden — im Kiihlschrank. Das
verdiinnte Sperma wurde immer innert 36 Stunden nach der Entnahme ver-
wendet, in der Regel aber in den ersten 2 bis 8 Stunden.

Der Samen wurde mit Hilfe eines Kunststoffkatheters (Modell Rasbech
1959) unter manueller Kontrolle in den Uterus eingefiihrt. Pro Besamung
verwendeten wir durchschnittlich 50 ml verdiinntes Sperma.

Der richtige Besamungszeitpunkt wurde durch rektale Palpation der
Ovarien festgestellt (Follikelkontrolle). .

Ergebnisse und ihre Besprechung

- Von den eingesetzten Hengsten wurden insgesamt 100 Ejakulate mit
einem mittleren Volumen von 72,4 ml gewonnen. Damit sind 144 Besamun-
gen bei 50 Stuten ausgefithrt worden.

Der Samen wurde jeweilen nur so viel verdiinnt, wie fiir die anfallenden
Besamungen benotigt wurde. Bei einer stdrkeren Verdiinnung hétten iiber
500 Inseminationen ausgefithrt und das Verfahren wirtschaftlicher gestaltet
werden kénnen.

Von den 50 besamten Stuten sind 18 Stiick = 36,0 9, durch rektale Unter-
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suchung als trachtig befunden worden. Das Resultat wurde namentlich durch
ein Vatertier herabgesetzt, bei welchem von 10 Stuten nach insgesamt 29
‘Besamungen nur 1 konzipiert hatte. Werden die in Tabelle 1 als beschrinkt
zuchttauglich bezeichneten 13 Stuten fiir die Berechnung ausgeschieden und
nur die 37 zuchttauglichen Tiere beriicksichtigt, dann betragt das klinisch
festgestellte Trachtigkeitsresultat 48,6 9.

Die Zahl der schluendlich geworfenen Fohlen weist auf eine Diskrepanz
zum urspringlichen Resultat der frithen Trichtigkeitsdiagnose (Tabelle 2).

"Tabelle 2 Besamungsresulté.te auf Grund der geworfenen Fohlen

Befund bei den Stuten Zahl der Stuten

K11nlsch trachtig, gefohlt- ' 10

Untréchtig .24

Klinisch untriachtig, spater :

natirlich gedeckt, gefohlt : 13

Ungeklart : evtl. abortiert 1-
geschlachtet : 2

Total besamt : 50

Von den 18 als triachtig befundenen Stuten fohlten nur 10 ab = 20,09,
der besamten Tiere. Vereinzelte Fehldiagnosen sind bei der frithen Trachtlg-
keitsuntersuchung nicht ganz auszuschlieBen. Auffillig ist aber, daB 6 der 8
als klinisch trachtig beurteilten, aber spater nicht abfohlenden Stuten in der
ersten Rosse post partum (Fohlenrosse) besamt worden sind.

Dagegen wurden von den 10 abfohlenden Stuten nur 2 in der Fohlenrosse
inseminiert.

Anhand von Literaturangaben stellt Merkt (1966) fest, da3 im Frithstadium 5 bis

129, (sogar bis 189,) der Trachtigkeiten eine Unterbrechung erleiden, ohne daf3 duler-
lich etwas beobachtet wiirde. Auf Grund eigener Untersuchungen an 892 Vollblutstuten
zeigte Merkt, daB in der Fohlenrosse belegte Stuten in 179, der Félle eine Resorption
der Frucht aufwiesen. Wenn die erste und einzige ausgenutzte Brunst nicht die Fohlen-
rosse war, verringerte sich der Anteil der Resorptionen auf 119, und wenn die Zeit-
spanne bis zur Konzeption durch ein- oder mehrmaliges Umrossen noch gréBler wurde,
auf 79%,. Bei nicht laktierenden Stuten waren nur 29, Fruchtresorptionen zu beobachten,
und ein hormonaler Antagonismus zwischen Trichtigkeit und Milchproduktion wird
in Betracht gezogen.
. Merkt weist in seinen SchluBfolgerungen darauf hin, da@ die Fohlenrosse im Hin-
blick auf das Abfohlergebnis anderen Rossen keineswegs iiberlegen ist, was einer weit-
verbreiteten Meinung der Ziichter widerspricht. Er stellt ferner fest, da eine endgiiltige
Trachtigkeitsfeststellung, insbesondere bei Stuten mit Fohlen bei Ful, erst vom 3.
Tréchtigkeitsmonat an moglich ist, wéhrend bei den fritheren Untersuchungen - die
trotzdem ihren Wert behalten — mit einem der Resorptionsquote entsprechenden Fehl-
urteil zu rechnen ist.

~ Das in unserem Versuch erzielte Trétchtigkeitsresulta,t mul} als unbefrie-
digend bezeichnet werden. Im Mittel der letzten 10 Jahre fohlten 58,5 9, der
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von den Hengsten des Eidgenossischen Gestiits ein- oder mehrmals belegten
Stuten ab. Wenn Hengste und Stuten frei in Herden gehalten werden, steigt
die Konzeptionsrate auf 80 bis 90 %, an (Berliner 1955 u.a.). -

Nach KB werden beim Pferd im allgemeinen niedrigere Resultate als nach
-natiirlicher Paarung festgestellt (Beispiele in Tabelle 3). Dafiir diirften haupt-
sichlich die schlechte Konservierungsfihigkeit des Pferdesamens und die
schwierige Bestimmung des Besamungszeitpunktes verantwortlich sein.

Tabelle 3 Besamungsresultate beim Pferd

Untersuchun- S- Fies-
‘Land und Jahr ung mungs- Bemerkungen
material :
. resultate?!
Australien 1961 30 Stuten 50,09, Emmens zit. n. Vlachos 1964
Déanemark 1959 289 Stuten | 22,59% Hangen 1961
Danemark 1960 293 Stuten 31,49, . Hansen 1962
| Dénemark 1961 172 Stuten 33,19, Hansen 1963
DDR 1962 42 Stuten 46,09, Schifer 1963
DDR 1966 330 Stuten 40,09, Schifer 1967
Griechenld. 1959 1 674 Stuten 30,09% {Na.triumbika,rbonat
‘ . —Glukose—Eidotter Vlachos 1960
Griechenld. 1959 700 Stuten 33,99% Magermilch , :
ca. 1961/62 362 Stuten 41,99, Magermilch :
ca. 1961/62 227 Stuten 31,49%, Magermilch+ Glyzerin ; Vlachos 1963
ca. 1961/62 417 Stuten 35,89%, Baken Nr. 2
1965 1 403 Stuten 38,09, Viachos 1967
Japan 1965 | 9 000 Stuten 72,89% = 149, des Stutenbestandes;
‘ ‘ ' Nagase 1967
RuBland 1912 | 3 397 Stuten 41,09, Ivanov zit. n. Vlachos 1964 -
Volksrep. China ca. 600000 Stuten| 60-709, Cheng zit. n. Bielanski 1966
1959 | -
Volksrep. China 13 669 Brunst- | 50,79% 10 ml in Uterushorn )
19617% zyklen ‘ Cheng 1961
Volksrep. China. 22 811 Brunst- 42.89 20 ml in Uteruskoérper
P 19617 kl ° P
? zyklen

1 Meist wird nur von «Konzeption» oder «Triachtigkeit» gesprochen, die Untersuchungs-
methode aber nicht angegeben. Einzig Hansen (1961) prazisiert, dal die Konzeptionsziffer
der Zahl der geworfenen Fohlen entspricht.

Obschon der Verdinner nach Bujko-Rogalewicz den Einsatz des
Spermas wihrend 1 bis 3 Tagen ohne Abfall der Fruchtbarkeit gestatten soll
(Bielanski 1963), verwendeten wir den Samen meist innert 2 bis 8 Stunden.
Wir sind iiberzeugt, daB die Anwendung von Tiefgefriersamen hier eine
wesentliche Verbesserung bringen kénnte. Meldungen aus Kanada (Barker
und Gandier 1957; Barker 1962), der Volksrepublik China (Cheng 1961),
England und Griechenland (Polge und Minotakis 1964), den USA (Solo-
mon 1965), der UdSSR (Rombe et al. 1965; Kotjagina et al. 1966), aus
Westdeutschland (Merkt und Krause 1966) und Japan (Nagase et al.
1966) berecht1gen zur Hoffnung, daB diese Methode demnichst auch fir
Pferdesperma praxisreif sein wird.
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Fiir die Bestimmung des Ovulationszeitpunktes ist die rektale Unter-
suchung der Ovarien immer noch die genaueste Methode (Vlachos 1964).
Ihre Anwendung erfordert aber den Einsatz eines speziell ausgebildeten und
geiibten Tierarztes. Der Allgemeinpraktiker diirfte angesichts der geringen
Stutenzahl unter schweizerischen Verhiltnissen selten die nétige Erfahrung
besitzen. Wir konnten uns aber vorstellen, dall unter Verwendung von Ge-
friersamen eine Stute wihrend einer Brunst ohne Ovulationskontrolle rou-
tinemafBig mehrmals besamt wiirde. Dadurch kénnte das Vorgehen verein-
facht, wenn wahrscheinlich auch nicht wesentlich verbilligt werden.

Tm Vergleich zur Rinderbesamung ist die Pferdebesamung finanziell viel
aufwendiger. Der geringere Verdiinnungsgrad fithrt zu einer schlechteren
Ausnutzung des Spermas, die ungeniigende Konservierbarkeit im fliissigen
Zustand zu einer raschen Abnahme der Befruchtungsfihigkeit und zu groen
Verlusten. Die klinische Bestimmung des Ovulationszeitpunktes und die bei
der langen Brunstdauer oft notige Wiederholung der Sameneinfithrung be-
dingen viele Besuche, in unserem Versuch 3,7 pro Stute (ohne Trachtigkeits-
untersuchung). Die Entwicklung biochemischer Methoden zur Ovulations-
bestimmung, wie dies zum Beispiel bei der Frau méglich ist, oder die Syn-
chronisierung der Brunst wiirden nebst der Anwendung von Tiefgefrier-
samen den Einsatz der Pferdebesamung weiter vereinfachen.

SchluBfolgerungen

Die in unserem Versuch erzielten Ergebnisse sind unbefriedigend, ob-
schon es nicht an den nétigen technischen Voraussetzungen gefehlt hat.
Sollte d1e KB zur Rationalisierung der Pferdezucht in der Schweiz mit Er-
folg eingesetzt werden, dann miiBten folgende Voraussetzungen erfillt sein:

1. Fiir die Auswahl der Hengste und Stuten miissen nicht nur in ziichteri-
scher Hinsicht, sondern auch in bezug auf Geschlechtsgesundheit und Eig-
nung fir die KB strenge MaBstabe angelegt werden.

2. Die Besamungen sollten mit Tiefgefriersperma erfolgen kénnen.

3. Die Ausarbeitung einer einfachen (zum Beispiel blochemlschen)
Methode zur Bestimmung des richtigen Besamungszeltpunktes durch den
Tierhalter wire wiinschenswert.

Zusammenfassung

~In einem Versuch zur Pferdebesamung wurden 50 Stuten ein- oder mehrmals auf
den Betrieben der Tierhalter besamt. Durch rektale Untersuchung konnte bei 18 Stuten
= 36,09, eine Trichtigkeit festgestellt werden.

Nach Ausscheidung der beschrinkt zuchttauglichen 13 Tiere betrug die Konzep-
tionsrate 48,69,. Von den 18 klinisch tridchtigen Stuten fohlten nur 10 ab. Die Differenz
zwischen dem Resultat der frithen Tréchtigkeitsdiagnose und der effektiven Fohlenzahl
kann unter anderem durch die Resorption der Friichte bedingt sein.

Eine scharfe Selektion der Hengste und Stuten, die Einfithrung des Tiefgefrier-
verfahrens und- die Anwendung einfacher Methoden zur Ovulationsbestimmung oder
zur Brunstsynchronisierung kénnten zum erfolgreichen Einsatz der Pferdebesamung
in der Praxis beitragen.
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Résumé

Lors d’un essai d’insémination chevaline, 50 juments furent inséminées une ou plu-
sieurs fois chez leur propriétaire. Un examen rectal permit de diagnostiquer une gesta-
tion chez 18 juments = 36,09,.

, Aprés élimination de 13 bétes douteuses quant a leur pouv01r reproducteur, I'indice
de conception atteint 48,69,. Des 18 juments contrélées et portantes, 10 seulement ont
pouliné. La différence entre le résultat du diagnostic de gestation précoce et le nombre
effectif de poulains peut, entre autres, provenir d’une résorption des embryons.

Un choix plus strict des étalons et des juments, l'introduction des techniques de
congélation et ’emploi de méthodes plus simples pour déterminer I'ovulation ou syn-
chroniser 1’cestrus pourraient contribuer au plein succés de P'insémination chevaline en
prathue

Riassunto

A scopo di prova vennero fecondate una o piu volte 50 cavalle nelle stalle dei
proprietari. L’esplorazione rettale permise di accertare 18 gravidanze, pari al 369,.

Eliminate 13 cavalle per una possibilita limitata di allevamento, la percentuale di
concezione poté esser fissata al 48,69,. Delle 18 cavalle risultanti gravide all’ispezione
manuale, 10 partorirono. La differenza pud esser giustificata con un riassorbimento del
feto.

Una selezione metlcolosa degli stalloni e delle cavalle, il seme congelato, I'uso di
mezzi semplici per la determinazione della ovulazione e la sincronizzazione dell’estro
pud permettere un successo nell’applicazione pratica della fecondazione artificiale nei
cavalli.

Summary

In an artificial insemination experiment on horses 50 mares were inseminated once
or more times at the owners’ studs. Rectal examination revealed pregnancy in 18 mares
(= 36%).

After 13 animals of limited reproductwe ablhty had been ehmma.ted the rate of .
conception was 48.69,. Of the 18 mares clinically found pregnant, only 10 foaled. The
difference between the result of the early pregnancy diagnoses and the actual number
of foals may be partly due to resorption of the foetus.

Careful selection of stallions and mares, the introduction of the deep freezing
method and the use of simple methods of determining ovulation and synchronising the
oestrus could contribute to a successful practical introduction of artificial insemination
for horses.
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Untersuchungen zur Fruchtbarkeitsvererbung beim Rind. Von J.Hahn (Habilitations-
schrift). Verlag M. & H.Schaper, Hannover 1967; 160 Seiten, DM 24.—.

Die Fruchtbarkeit wird durch genetische und umweltbedingte Einflisse bestimmt,
wobei letztere im Vordergrund stehen. Da in gewissen Kuhfamilien gehduft Frucht-
barkeitsstorungen auftreten konnen, ist eine unterschiedliche genetische Mitbestim-
mung anzunehmen. Diese Vermutung wird durch variationsstatistische Analysen an
einem groBen Material bis zu einem gewissen Grad bestétigt. Erfolgsversprechende

selektorische MaBnahmen werden vorgelegt. - W. Weber, Bern
mﬁrﬁaﬂ :

Das ABC des Maschinenmelkens. Von E. Hecker"und A. L&.ub. Tierzuchtbiicherei;
7.Auflage, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1966; DM 3.40.

Das 53 Seiten umfassende und mit 65 Abbildungen versehene Buch beriicksichtigt
alle Aspekte, die das maschinelle Melken betreffen. Die Neuauflage trigt den neuesten
Erfahrungen Rechnung. Es wird mit Recht betont, dafl die Melkmaschine zuverléssi-
ges Bedienungspersonal voraussetzt. Die leicht verstandlich gehaltene, preiswerte
Schrift kann fiir alle Praktiker und die Teilnehmer an Melkkursen empfohlen werden.

W. Weber, Bern
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