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Aus dem Veterinar-anatomischen Institut der Universitat Ziirich
Direktor: Prof. Dr. Dr. h. ¢. E. Seiferle

Die V. coceygica des Rindes
und ihre Eignung fiir Blutentnahmen und intravenose Injektionen

Von A. Krahenmann

Einleitung

Im Zeitalter der verfeinerten diagnostischen und therapeutischen Mog-
lichkeiten gehdren Blutentnahmen und intravenose Injektionen zur taglich
geiibten Routinebeschaftigung jedes praktizierenden Tierarztes. Die all-
gemein gebrduchlichen Methoden haben sich dabei im Verlaufe der Jahr-
zehnte vollstdndig eingebiirgert und unterliegen nunmehr nur noch Modifi-
kationen.

Mit der vorliegenden Arbeit soll nun auf eine neue Methode hingewiesen
werden, die in verschiedener Beziehung eine wertvolle Erginzung darstellt.
In Ubersee findet sie bereits seit einigen Jahren Anwendung und scheint in
jingster Zeit in besonderem Malle beliebt zu werden.

Die Wahl der im Einzelfall zu beniitzenden Vene hiangt grundséitzlich von
verschiedenen Faktoren ab. Primédr malligebend sind die anatomischen
Gegebenheiten. Hinzu kommen technische Momente, die mit den Begleit-
umstinden und der manuellen Geschicklichkeit zusammenhingen. Die
Entscheidung, welche Vene im konkreten Fall verwendet werden soll, richtet
sich nicht zuletzt auch nach personlichen Argumenten und nach dem Ge-
wohnheitsprinzip.

Fiir die verschiedenen Haussdugetiere werden in der Praxis die folgenden
acht Stellen des venodsen Krelslaufsystems zu Blutentnahmen oder Injek-
tionen herangezogen:

V. jugularis ext. Wdk., Pfd., Schw., Hd.
V. subcutanea abdom. Rd.

V. cephalica antebr. Flfr.

V. saphena parva (Ram. dors.) Hd., kl. Wdk.

V. saphena magna (Ram. caud.) Pfd.

V. auricularis magna Schw., ev. Rd.

V. cava cranialis Schw.

V. sublingualis Hd.

Beim Rind stehen im besonderen die V. jugularis ext. und die V. sub-
cutanea abdom. zur Verfiigung. Sie liegen im Anwendungsbereich ausge-
sprochen oberfliichlich und sind entsprechend leicht zugéinglich. Bei einwand-
freier Technik sind beide gleich gut verwendbar. Die Drosselvene, wie auch
die sogenannte Milchader, bieten auller den Vorziigen indessen jede fiir sich
auch etliche Nachteile.
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Im Bestreben, eine fiir die Praxis geeignete weitere Moglichkeit zu eruie-
ren, befafite sich erstmals Saarinen (1938) mit der V. coccygica. Die Ver-
wendung dieses Gefilles fand in Europa jedoch keinen besonderen Anklang.
Vor einigen Jahren begannen sich dann aber etliche amerikanische und
neuseelandische Tierdrzte dafiir zu interessieren. Heute bildet ihre Verwen-
dung nach Rasmussen (1965) bereits fiir viele Praktiker in den USA die
Methode der Wahl. In den meisten groflen Farmen Amerikas sind die Tier-
arzte den Gepflogenheiten des Weidebetriebs entsprechend gezwungen,
Bestandesuntersuchungen und Einzelbehandlungen meist wihrend des
Melkgeschiftes durchzufiithren. Hilfspersonal steht dabei nicht oder nur in
beschrinktem Umfange zur Verfiigung. Die Einfithrung der neuen Methode
bedeutete daher fiir die betreffenden Praktiker eine willkommene Erleich-
terung.

In der Folge erschienen in verschiedenen iiberseeischen Fachzeitschriften
kiirzere Mitteilungen iiber die praktische Anwendung des neuen Verfahrens.
Es sind dies die Beitriage von Brown (1963), Gibbons (1961), Iverson
(1960), King (1960) und Kramer (1962).

In diesem Zusammenhang ist noch die Tatsache erwiahnenswert, dall im
Gegensatz zur Vene die A. coccygica schon vor einigen Jahrzehnten Beach-
tung fand und auch heute noch zu direkten Blutdruckmessungen bei Rind
und Pferd herangezogen wird.

Morphologie

Die V. coccygica entspringt beim Rind zusammen mit den seitlichen Schwanzvenen
und den Spinalisten aus der V. sacralis media und diese im Vereinigungswinkel der
beiden Vv.ilicae comm. aus der V. cava caudalis. Im Gegensatz zu den seitlichen
Schwanzvenen, Vv. caudae latt. ventrales und dorsales, ist die V. coceygica unpaarig
angelegt und verlauft rein ventral. Zu ihr in unmittelbare Beziehung tritt einzig die A.
coceygica. Vom 2. Schwanzwirbel an zieht sie zwischen den Haemalfortsitzen, Proce.
haemales, kaudalwiérts, zum Teil rechts paramedian. Sie liegt den Wirbelkérpern im
Suleus vasculosus direkt auf und gelangt zwischen dem 4. und 5. Schwanzwirbel unter
dem Afterschwanzband, M. rectococcygicus, aus der Tiefe ventralwirts bis unmittelbar
unter die tiefe Schwanzfaszie. Vom kaudalen Ende des 5. Schwanzwirbels an ist die
Vene damit durchwegs verhaltnismé@ig oberflichlich und leicht zugénglich. Im mitt-
leren Bereich der Wirbelkérper verlduft die Vene vorwiegend dorso-lateral bis dorsal
zur Arterie. Auf der Hohe der Zwischenwirbelscheiben und Haemalfortsitze liegen die
beiden Gefialle hingegen in der Regel nebeneinander. Arterie und Vene sind in ithrem
ganzen Verlauf durch eine diinne Bindegewebsplatte gegeneinander abgegrenzt. Die
nicht selten am 4. und 5. Schwanzwirbel auftretenden Haemalbogen, Arcus haemales,
stellen keine Hindernisse dar, da sie sich nicht im Punktionsbereich befinden. In der
Mitte jedes Wirbelkorpers oder wenig kaudalwérts anastomosiert die V. coceygica nach
beiden Seiten mit der bilateral ausgebildeten V. caudae lat. ventralis. Zusammen mit
der ebenfalls bilateral vorhandenen V. caudae lat. dorsalis und der unpaarigen Dorsal-
vene sorgen diese Gefile damit fiir gute venose AbfluBverhiltnisse, In gleicher Weise
finden sich segmental angeordnete Kollateralen zwischen der A. coceygica und den Aa.
caudae latt. ventrales. ' ;

Die sensible und motorische Innervation des Schwanzes erfolgt durch die segmental
und bilateral symmetrisch verlaufenden Rami dorsales und ventrales der Schwanz-
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nerven, Nn. coccygici. Beim Rind sind deren 4 bis 7 Paar ausgebildet. Die Dorsal- und
Ventraliste verbinden sich durch Schlingen untereinander und mit den Asten der letz-
ten Kreuznerven zu je einem seitlich gelegenen Sammelstamm, Plexus coceygicus dor-
salis und ventralis. Von hier aus gehen Zweige an die Schwanzmuskeln und sensible
Fasern an die Haut.

Trotz der gleichméfigen Anordnung der sensiblen Nervenfasern ist die
Schmerzempfindlichkeit an der Ventralfliche des Schwanzes jedoch verhélt-
nisméfBig gering. Abwehrreaktionen werden denn auch erfahrungsgemalfl
weniger durch den Punktionsschmerz, als durch unsachgemifle Manipula-
tionen oder iibermaflige Dorsalflexion des Schwanzes ausgelost.

Abb. 1 Halbschematische Querschnitte durch
den Schwanz des Rindes.

A = aufder Hohe des VI. Schwanzwirbels (Mitte).

B — auf der Hohe zwischen VI./VIL. Schwanz-
wirbel (Zwischenwirbelscheibenbereich = Punk-
tionsstelle).

C = auf der Hohe des VII. Schwanzwirbels
(Mitte).

1=V.coceygica, ]’ = bilateral-segmentale Anasto-
mose zu den Vv. caudae latt. ventrales; 2 = A.
coceygica; 3 = A. und V. caudae lat. ventr.;
4 — A.und V.caudae lat. dors.; 5 = Dorsalvene:
6 = Discus intervertebralis; a M. sacrococcygicus
ventr. med.; b M. sacrococcygicus ventr. lat.;
¢ M. intertransversarius caudae; d M. sacrococey-
gicus dors. lat.; e M. sacrococeygicus dors. med.

Anmerkung: In Einzelfillen kann die V. coccy-
gica auf der Hohe des V./VI. Schwanzwirbels von
rechts nach links paramedian hiniiberwechseln.

Technik
Zur Blutentnahme oder Injektion wird der Schwanz im Bereich des mitt-

leren Drittels mit der einen Hand erfafit und langsam in der Sagittalen nach
oben aufgebogen. Um sowohl eine Beunruhigung des Tieres als auch eine
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Kompression der V. coccygica durch die sich anspannende Haut zu ver-
meiden, ist es ratsam, den Schwanz nicht iiberméfig hochzubiegen. Mit der
anderen Hand lokalisiert man die Einstichstelle. Mit Vorteil wird auf Hohe
der 6. oder 7. Zwischenwirbelscheibe eingestochen, die je unmittelbar

Abb. 2 Schwanz des Rindes. Ventralansicht. Haut, oberflichliche und tiefe Schwanzfaszie
im Bereich des IV.-IX. Schwanzwirbels zuriickpriipariert.

1 = V. coceygica (Punktionsbereich); 2 = A. coceygica; 3 = Arcus haemalis, Gefilbogen des
V. Schwanzwirbels; 4 = Procc. haemales des VI. Schwanzwirbels mit Verbindungsband. (An-
merkung: Bei diesem Praparat verliauft die V. coceygica durchwegs rechts paramedian, lateral
oder leicht dorso-lateral der A. coccygica.)

e
et
e

‘

Abb. 3 Schwanz des Rindes. Seitenansicht.

V = Funfter, VI = Sechster, VII = Siebter Schwanzwirbel. (Wirbel nach Rontgenbild ein-
gezeichnet. Zwischenwirbelscheiben nicht besonders hervorgehoben. Zur Punktion kann der
Schwanz noch etwas mehr aufgebogen werden.)




476 A. KRAHENMANN

kranial der deutlich palpierbaren Haemalfortsitze gelegen ist und eine
beachtliche Dicke von 6 bis 10 mm aufweist. Im Bereich des 6. Wirbelkérpers
laufen die Schwanzfalten kaudalwirts aus und geben damit einen zusitz-
lichen Anhaltspunkt.

Die Punktion erfolgt im rechten Winkel zur Hautoberfliche oder in ganz
leicht kaudo-dorsaler Richtung unmittelbar rechts neben der Medianebene.
Die Lage der auf dieser Hohe meist dicht neben der Vene verlaufenden A.
coccygica lafit sich durch Pulsabnahme ermitteln. Die Vene liegt hier in
ungefihr 8 bis 12 mm Tiefe unter der Hautoberfliche. Nach erfolgter Rei-
nigung und Desinfektion wird die Kaniilenspitze zuerst bis zur Zwischen-
wirbelscheibe eingestochen und anschliefend leicht zuriickgezogen, bis das
Blut aspiriert werden kann. Um die Haemolysierung von Blutproben zu
vermeiden, ist auf eine Anpassung der Aspirationsgeschwindigkeit an die
verwendete Kaniilengrofle zu achten. Kurze 12er Kaniilen eignen sich ka-
liberméBig fiir die Blutentnahme am besten. Fiir Injektionszwecke geniigt
auch Grofle 10. Bei der Verwendung stirkerer Kaniilen wird zwar der Blut-
entzug im Sinne eines Spontanabflusses erleichtert, die erfolgreiche Punktion
auf Anhieb demgegeniiber aber eher etwas erschwert und die Hématom-
bildung begiinstigt. Ein gehemmter Blutabfluf} als Zeichen gestorter Zirku-
lation lafit sich durch leichtes Senken des Schwanzes augenblicklich beheben.

Gelingt die Punktion auch in einem gelegentlich notwendig werdenden
zweiten Versuch nicht, so ist der nédchsthintere Zwischenwirbelbereich an-
zugehen. Wurde aus Versehen die Arterie punktiert, was am helleren Farb-
ton des austretenden Blutes sofort ersichtlich ist, so ist vor der Ausfithrung
einer Injektion transversal auf der anderen Seite der Medianebene neu ein-
zustechen. Die intraarterielle Injektion gefidkontrahierender Préparate
bewirkt bekanntlich schwerwiegende lokale Ischimien.

Ausgesprochen unruhige Tiere lassen sich mit Hilfe des Kniefaltengriffs
in der Regel ohne weiteres geniigend ablenken, so daf} die Anwendung eigent-
licher Zwangsmittel umgangen werden kann.

Diskussion

Die beschriebene Methode weist gegeniiber den bisher gebrduchlichen
Verfahren verschiedene Vorteile auf. Einerseits 146t sie sich ohne besondere
Vorkehrungen und meist ohne Hilfskrifte durchfiihren, da die Tiere bei
ruhigem Vorgehen eher weniger Abwehrreaktionen zeigen als bei Manipu-
lationen an der Drosselvene oder Milchader. Sie eignet sich insbesondere in
engen, dunklen Stallverhiltnissen sowie bei Reihenuntersuchungen wahrend
des Fitterungs- und Melkbetriebs. Sie stellt zudem die Methode der Wahl
dar fiir Blutentnahmen oder Injektionen bei grofleren Stieren. Die Gefahr
des Geschlagenwerdens, wie sie bei einer Punktion der Milchader grundsétz-
lich immer besteht, ist bei der Verwendung der ventralen Schwanzvene we-
sentlich geringer, indem sich die Tiere an Eingriffe im Bereich der kaudalen



Die V. coccy@ica DES RINDES 477

Korperabschnitte erfahrungsgeméll eher gewohnt sind und iiberdies Rinder
nur sehr selten gerade nach hinten ausschlagen. Befindet sich der Unter-
suchende auf der Verlingerung der Kérperlingsachse des Tieres, so ist die
Gefihrdung gering.

Die V. coccygica eignet sich auch ohne weiteres zur intravenosen Injektion

verschiedener Medikamente. Hormonpraparate, Tranquillizer usw. lassen
sich hier rasch und leicht injizieren.

Der einzige Nachteil besteht in einer beim Futterwechsel im Friihling
auftretenden Verunreinigung durch Kot, wobei zwar haufiger der mittlere
und distale Schwanzdrittel verschmutzt ist, der fiir die Punktion verwendete
proximale Drittel dagegen kaum oder nur wenig. Bei sachgeméflem Vorgehen
bedeuten solche Verunreinigungen eher eine kleinere Infektionsgefahr, als

beispielsweise eine verschmutzte Bauchhaut, wenn die Milchader punktiert
wird.

Héamatome, die zwar keine Seltenheit darstellen, kommen in der Regel
innert drei bis vier Tagen zur spontanen Resorption.

Zusammenfassung

In Ubersee wird in jingster Zeit in zunehmendem MaBe die V. coceygica zur Blut-
entnahme und i/v-Injektion beim Rind herangezogen. Gegeniiber der Verwendung der
V. jugularis ext. und der V. subcutanea abdom. weist die ventrale Schwanzvene ver-
schiedene Vorteile auf, die erwahnt werden. Mit der vorliegenden Arbeit erfihrt die
neue Methode eine eingehende Beschreibung der anatomischen und technischen Einzel-
heiten. Besonders in Zusammenhang mit den auch hierzulande gebriauchlichen Reihen-
untersuchungen bietet das Angehen der V. coccygica eine zusiatzliche Moglichkeit und
damit eine wertvolle Erginzung der konventionellen Verfahren. Fiar Blutentnahmen
bei groferen Stieren stellt sie tiberdies die Methode der Wahl dar. Dieses Gefél3 eignet
sich auch ohne weiteres fir die i/v-Injektion von Hormonpriparaten und Tranquilli-
zern.

Résumé

Outre Atlantique, on utilise de plus en plus la veine coccygienne pour le prélévement
de sang et pour les injections intraveineuses chez le bovin. Par rapport a la veine
jugulaire externe et a la veine abdominale sous-cutanée, la veine coccygienne ventrale
offre divers avantages qui font 'objet d’une énumération. Le présent travail a pour
but de présenter une description détaillée des particularités anatomiques et techniques
en vue d’appliquer cette nouvelle méthode. Pour les prélevements en série, d’un usage
fréquent chez nous, l'acces a la veine coceygienne offre une possibilité accrue et un
complément précieux aux méthodes conventionnelles. De plus, elle représente la
méthode de choix pour les prélévements de sang chez les taureaux d’une certaine taille.
Ce vaisseau sanguin se préte sans autre pour l'injection intraveineuse de préparations
hormonales et de tranquillisants.

Riassunto

Oltremare negli ultimi tempi si ricorre sempre con maggiore predilezione alla
V. coceygica per i salassi e le iniezioni endovenose nel bovino. In contrapposizione al-
I'uso della V. giugulare est. e della V. sottocutanea abdom., la vena caudale ventrale
presenta alcuni vantaggi che sono qui menzionati. Il nuovo metodo nella presente pub-
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blicazione & diffusamente descritto nelle particolarita anatomiche e techniche. Special -
mente in relazione agli esami in serie che anche da noi vengono praticati il prelievo
alla V. coceygica rappresenta una possibilita supplementare e con cio una valida com-
pletazione dei sistemi convenzionali. Per 1 prelievi di sangue nei tori adulti questo é
il metodo da scegliere. Questo vaso pud esser anche adoperato per le iniezioni endo-
venose di preparati ormonali e di tranquillizzanti.

Summary

The procedure of obtaining blood from the ventral V. coccygica of bovines offers
several advantages over the conventional approach of the V. jugularis ext. and V. sub-
cutanea abdominis. It is described by various overseas’ practitioners as one that requi-
res little restraint and causes little or no excitement in most cattle. It can with advan-
tage be used in tie stalls and milking parlors. It is particularly valuable and much safer
for testing and injecting bulls. In the USA this method is becoming increasingly popu-
lar.

The anatomical data and the technical procedure are described in detail.

Frau S. Pletscher-Schwirzer (Graphik) und Herrn A. Mahler (Photo) verdanke ich
die sorgfiltige Herstellung der Abbildungen. :
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En marge d’un procés sur les préparations de viande

Par S. Debrot ’

La loi fédérale sur le commerce des denrées alimentaires du 8 décembre
1905 est destinée a protéger la santé du consommateur et a lutter contre la
fraude. :

Cette loi a donné lieu a deux ordonnances d’application, I'une sur les
denrées alimentaires en général, 'autre sur les viandes en particulier; elles se
complétent.
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