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ganizzazione e dell’esecuzione. Per principio i prelevamenti dovrebbero essere effet-
tuati dagli ispettori delle carni e spetta ai laboratori veterinari o, secondo le regioni,
al laboratori cantonali delle derrate alimentari di procedere alle analisi. Per questo &
auspicabile una buona collaborazione fra il veterinario cantonale e il chimico cantonale.
Sarebbe tuttavia desiderabile che numerosi veterinari si interessassero a questo nuovo
campo di attivita.

Si vorrebbe introdurre controlli piu facili e ei si limitera cosi all’esame di qualche
sostanza cruda, che abbia un influsso certo sulla qualita.

Summary

The author refers to Article 13 of the Federal Meat Inspection Regulations, which
requires that a minimum standard be established for meat products made from minced
meat. Although the necessary norms are not yet fixed from the technical point of view,
the cantons, or rather the cantonal veterinary officers who are responsible for carrying
out these regulations, should already be concerned with the organisation. As a basic
rule, samples should be taken by the meat-inspector and sent for examination to ve-
terinary laboratories or — depending on the local situation — to the cantonal chemical
laboratories. In the interests of this matter a good relationship is essential between
the cantonal veterinary officer and the cantonal analytical chemist. But it is to be
hoped that a sufficient number of veterinary surgeons will take an interest in this
branch of their activity.

It is intended to keep the controls and methods of examination as simple as pos-
sible. The examination will also be limited to a few raw materials having an essential
influence on the quality of the products.

Aus dem Schlachthof der Stadt Ziirich (Direktor: A.Gross)

Zur Bekimpfung der Dicrocoeliose beim Rind
Von W. Ruosch

Diese Mitteilung nimmt zu drei Problemen der genannten Krankheit
Stellung, ndmlich zur wirtschaftlichen Bedeutung am Schlachthof Ziirich,
zur koprologischen Diagnose und zur medikamentosen Behandlung.

1. Wirtschaftliche Bedeutung am Schlachthof Ziirich

Bei 5120 Stiick inléndischem GroBvieh (Jungrinder, Kiihe, Ochsen und
Stiere) wurde der Verseuchungsgrad fiir Dicrocoelium dendriticum und
Fasciola hepatica bestimmt!. 30,99, der untersuchten Tiere beherbergten
Dicrocoelium dendriticum und 4,29, Fasciola hepatica (Tab. 1). Der kleine
Leberegel war somit mehr als 7mal hiufiger anzutreffen als der grof3e.

1 Den Herren Dr. F.Rollil und K. Zimmermann danke ich fiir ihre Mitarbeit.
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Tabelle 1 Verseuchungsgrad mit Leberegeln

Anzahl untersuchter Tiere 5120

Anzahl Tiere mit Leberegeln 1716 = 33,59%, (100,09)
Anzahl Tiere mit nur Dicrocoelium 1502 = 29,39, (87,59%)
Anzahl Tiere mit nur Fasciola 135 = 2,69% (7,8%)
Anzahl Tiere mit Dicrocoelium und Fasciola 81 = 1,69% (4,7%)

Betrachten wir den von jeder Parasitenart hervorgerufenen’ Schaden, so
entfallen auf Dicrocoelium 89,49, und auf Fasciola hepatica 10,69, des durch
Leberegel entstandenen Gesamtschadens (Tab. 2). Der kleine Leberegel er-
zeugte annihernd 9mal groBere Schiden als der grole Leberegel. Aus dieser
Feststellung folgt, daf sich im Einzugsbereich des Ziircher Sichlachthofes die
Bekampfung der Leberegelseuchen in erster Linie auf die Dicrocoeliose kon-
zentrieren sollte.

Der auf Leberegelkonfiskate zuriickgehende Gesamtschaden beim ein-
heimischen Vieh im Schlachthof Ziirich belduft sich pro Jahr auf 128 000
Franken. Folgende Zahlen dienten dieser Berechnung als Grundlage: Orts-
iiblicher Abzug des Metzgers gegeniiber dem Landwirt: 25 Franken fiir eine
konfiszierte Leber. Anzahl Schlachtungen aus dem Inland im Jahre 1964:
21 612 Stiick. Anzahl wegen Leberegeln konfiszierter Leberr : 1213 Stiick bei
5120 kontrollierten Schlachtungen (Tab. 2). Wurde eine ganze Leber z.B.
wegen Abszessen und Egeln konfisziert, so wurde fiir unsere Statistik eine
halbe Leber wegen Egeln registriert. Wurde z.B. wegen Dicrocoelium und
Ifasciola eine halbe Leber entfernt, so wurde je 1 Leber wegen Dicrocoelium-
und Fasciolabefall in die Statistik aufgenommen. Bei Annahme gleicher Ver-
héltnisse in der ganzen Schweiz betriige der durch Leberegel verursachte
Schaden pro Jahr im ganzen Lande 1,49 Millionen Franken. Dieser Berech-
nung wurde die Anzahl der im Jahre 1964 in der Schweiz zur Schlachtung
gelangten einheimischen Tiere (251 714 Stiick) zu Grunde gelegt. Fliickiger
(1964) berechnete den bei Rindern durch Leberegel verursachten Schaden
auf 1,94 Millionen Franken. Dieser Betrag ist nicht weit von dem unsrigen
entfernt, wenn man bedenkt, dafl jene Berechnung auf Zahlen aus dem

Tabelle 2 Durch Leberegel verursachter wirtschaftlicher Schaden

Anzahl untersuchter Lebern 5120

Anzahl ganzer Lebern, konfisziert wegen Leberegeln 1213 = 23,7% (100,09%,)
Anzahl ganzer Lebern, konfisziert wegen Dicrocoelium 1051 = 20,59%, (86,79%)
Anzahl ganzer Lebern, konfisziert wegen Fasciola 96 = 1,99 (7,9%)
Anzahl ganzer Lebern, konfisziert wegen Dicrocoelium u. Fasciola 66 = 1,39 (5,4%)
Durch Dicrocoelium verursachter Schadenanteil: 89,49,

Durch Fasciola verursachter Schadenanteil: 10,69,
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Jahre 1962 fullt, in welchem sehr viel mehr Tiere wegen der damaligen
Diirre zur Schlachtung gelangten (306 714 Stiick GroBvieh). Diese Schaden-
summe beriicksichtigt nicht jene schwer bestimmbaren Schiden am lebenden
Tier wie verminderte Milch- und Mastleistung sowie vorzeitige Ausmerzung
der Milchtiere (Hiassler 1963).

Zur Diagnosestellung sei bemerkt, dafl bei simtlichen Lebern lant Vor-
schrift der Instruktion fiir die Fleischschauer vom 1.September 1962 die
Hauptgallenginge durch tiefe, kurze Querschnitte links und rechts der Leber-
pforte gedffnet wurden. Trifft man dabei nur auf ganz vereinzelte kleine
Leberegel, so verschafft der von K. Zimmermann geiibte, parallel zur
viszeralen Leberfliche verlaufende Schnitt unter dem Processus caudatus
Klarheit. Sind namlich die Wandungen der kleinen Gallenginge verdickt
oder viele kleine Leberegel sichtbar, so mufl die Leber beschnitten werden.
Sind aber weder Verdnderungen an den Gallengingen noch Parasiten sicht-
bar, so wird die Leber als bankwiirdig erklart. Simtliche Lebern wurden
auf einem fahrbaren Tisch aus Leichtmetall mit Konfiskatbehilter ange-
schnitten (Allenspach 1954). Werden die Lebern an einem Haken hingend
inzidiert, so werden die kleinen Leberegel meines Erachtens bei vielen Lebern
nicht beachtet.

Anderseits diirften die von uns angegebenen Zahlen keineswegs dem tat-
siachlichen Verseuchungsgrad mit Dicrocoelium entsprechen, da bei einer
routineméfligen Schlachttieruntersuchung manche Leber mit leichtem Dicro-
coelium-Befall iibersehen werden kann. So wurde im Jahre 1964 in Ziirich
durch eine besonders aufmerksame Untersuchung bei 480 einheimischen
GroBtieren bei 429, der Lebern Dicrocoelium und bei 79, Fasciola festge-
stellt. Nach halbstiindigem Sedimentieren der Blasengalle in einem Spitzglas
fanden Neuhaus und Six (1964) durch mikroskopische Untersuchung des
Bodensatzes bei 510 GroBtieren in 38,69, der Fille Fasciolaeier und in 21,89,
Dicrocoeliumeier. Die Schlachttieruntersuchung derselben Tiere ergab nur
in 19,09, Fasciola und in 6,59, Dicrocoelium.

In Tabelle 3 sind einige Befunde iiber die Haufigkeit der Fasciolose und
Dicrocoeliose in mehreren européischen Léndern zusammengestellt. Daraus
geht hervor, dafl es Gebiete gibt, in denen die Dicrocoeliose beim Rinde
keine praktische Bedeutung besitzt, wie z. B. in Bhmen. Zu diesen Landern
wéren aber auch Irland und Dénemark (eigene Beobachtungen an Import-
vieh) sowie die Gebiete der Norddeutschen Tiefebene (Henkel 1931) zu
ziahlen. Eine weitere Gruppe erfal3t jene Lénder, in denen die Dicrocoeliose
hiufig vorkommt, aber doch seltener ist als die Fasciolose, z. B. Siiddeutsch-
land, Jugoslawien und die Slowakei. In Frankreich und Osterreich gibt es
Gebiete, in denen beide Leberegelarten etwa gleich héufig vertreten sind.
In der letzten Gruppe schliefllich finden wir Gebiete, in denen die Dicrocoe-
liose bedeutend héaufiger als die Fasciolose vorkommt, wie z. B. in Mittel-
schweden und in unserem Lande.

Auch Rubli (1959) schreibt, dal der groBe Leberegel im Schlachthof
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Tabelle 3 Vorkommen von Fasciola hepatica und Dicrocoelium dendriticum beim Rind in
verschiedenen Gegenden Kuropas.

Herkunft der Tiere Anzahl Prozentuale Verseuchung
Autoren bzw. untersuchter

Ort der Schlachtung Tiere Fasciola Dicrocoelium
Groschaft, 1963 Boéhmen : 129 39,5 0,77
Korner, 1960 Stiddeutschland 6540 46,96 30,09
Korner, 1960 Jugoslawien 537 64,42 44,69
Groschaft, 1963 Slowakei 208 62 49,5
Neuhaus und Six, 1964 Niirnberg u. Fiirth 510 19,0 6,5

(38,6) (21,8)

Koérner, 1960 Frankreich 583 52,99 58,31
Gebauer, 1961 Steiermark 1802 20,5 22,6
Korner, 1960 Schweiz 609 36,45 59,11
Hissler, 1963 Mittelschweden 2246 1.8 24

Winterthur weniger hiiufig anzutreffen ist als der kleine. Ahnliche Beobach-
tungen wurden mir aus zwei weiteren Schlachthofen der Nord- und Ost-
schweiz mitgeteilt. Im Schlachthof Olten (Fuhrimann 1961) war Fasciola
bei 8,29, und Dicrocoelium bei nur 4,29, der Schlachttiere anzutreffen,
wihrend Biirgisser (1948) bei Schlachtvieh aus dem Waadtland durch
Untersuchung der Galle bei 51%, Dicrocoelium und bei nur 29, Fasciola
nachweisen konnte. Da im Schlachthof Ziirich mit Ausnahme der Kantone
Genf, Wallis und Tessin Vieh aus der ganzen Schweiz angeliefert wird, diirf-
ten unsere Verseuchungszahlen eher einem schweizerischen Mittelwert ent-
sprechen als jene aus Olten und Lausanne, die wohl mehr lokale Verhiltnisse
widerspiegeln. In diesem Zusammenhang ist die Bemerkung Ungers aus
dem Schlachthof Basel interessant, der 1920 schrieb, dal} der kleine Leber-
egel nicht die gewaltige Verbreitung des gro3en habe und vielmehr an gewisse
Gegenden gebunden sei.

2. Die koprologische Diagnose

Diese ist unerliaBilich zur Feststellung der Dicrocoeliose am lebenden Tier,
weil serologische und allergische Nachweismethoden beim Rind nicht be-
kannt sind. Die meisten Verfahren sind urspriinglich zum Nachweis der
Eier von Fasciola hepatica entwickelt, dann aber ohne wesentliche Ver-
anderung zur Feststellung der Dicrocoeliumeier iibernommen worden (z.B.
die Verfahren von Vajda, modifiziert in Hannover [D6bel 1963], Benedek-
Nemeseri [Engelbrecht u.Mitarb. 1965] und Euzéby [1958]). Barkat
(1963) veranderte die Methode Teuscher-Schuler und jene von Telemann,
um sie den Erfordernissen der Dicrocoelium-Diagnostik anzupassen. So er-
reichte er durch Verlingerung der Sedimentationszeit mit der Methode
Teuscher-Schuler bei der Untersuchung von Schafkot zufriedenstellende
Ergebnisse. Aber auch diese abgednderte Methode erwies sich zum Nachweis
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der Dicrocoeliumeier aus Rinderkot als ungeniigend. Die besten Resultate
beim Rind erreichte er mit einer modifizierten Telemann-Methode. Wie ent-
tiauschend die Untersuchungsergebnisse beim Rind ausfallen kénnen, zeigte
Koérner (1960). Er untersuchte 49 Kotproben von Rindern, bei denen an-
liBlich der Schlachtung Lanzettegel in der Leber gefunden wurden. Uber
die Hilfte der Kotproben zeigte ein negatives Untersuchungsergebnis, denn
der Einachweis gelang nur 22mal. Als Flotationsmedium diente ihm eine
Losung von Pottasche. Gebauer (1964) verglich die Ergebnisse eines
Wasserglasanreicherungsverfahrens mit jenen, die er durch Untersuchung
von 4 Nativpriparaten pro Kotprobe erhielt. Dieser letztern Untersuchungs-
art gab er den Vorzug.

Fiir die Kontrolle behandelter Rinder ist es wiinschenswert, daf auch
noch geringste Eimengen im Kot nachgewiesen werden konnen. Um zu er-
fahren, welche Untersuchungsart dieser Forderung am besten entspricht,
priifte ich Kot, der nur wenige Eier enthielt, mit 6 verschiedenen Nachweis-
verfahren (Tab. 4).

Tabelle 4 Koprologischer Nachweis der Dicrocoeliose beim Rind. Vergleich von 6 Methoden

Anzahl Eier von Dicrocoelium in 5 g Kot
Fortlaufende Methode I 3 Moth. IV Meth.V
Nummer der Sedi- M MethodeITI b Vajda | Meth.VI
? ethode 11 Teuscher-
untersuchten mentation Euzéb Telemann- Salinlar: mod. Benedek-
Proben und Flotation y Barkat Bkt Hannover| Nemeseri
mitHgJ, KJ A L (Dovel)
1 3 2 0 0 0 0
2 5 4 0 0 0 0
3 7 4 0 0 0 0
4 8 5 1 0 0 0
5 8 6 1 0 0
6 8 6 1 0
7 8 7 1
8 9 7 1
9 10 7 ¥
10 11 7 2
11 11 8 92
12 13 8 2
13 T 8 2
14 1.9 9 3
15 12 9 3
16 12 9 4
17 12 10 4
18 12 11 6
19 14 11 6
20 14 12 7
Anzahl Eier 198 150 47
Mittel 9,9 7,5 2,36
in Prozenten 1009, 75,8% 23,7%
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Methodik

Als Untersuchungsgut diente etwa 1 kg nur wenige Eier enthaltender,
von einer einzigen Defiakation herstammender Kot der Kuh Monika, der
portionenweise eingefroren und nach Bedarf fiir die Untersuchungen auf-
getaut wurde. Die zur Untersuchung verwendete Kotmenge betrug stets
5g. Die Kotaufschwemmung wurde durch ein Plastiksieb von 1 mm
Maschenweite gesiebt und wahrend 3 bis 5 Minuten bei 2500 bis 3000 Um-
drehungen pro Minute zentrifugiert. Bei dem modifizierten Vajda-Verfahren
(D6bel 1963) wurden vorschriftsgemiB die Eier mittels einer Ose vom Zentri-
fugierglas auf den Objekttriger gebracht. Bei allen iibrigen 5 Methoden
wurde so vorgegangen: Nach dem Zentrifugieren wurden die Réhrchen mit
der jeweils angegebenen Fliissigkeit aufgefiillt. Auf jedes Rohrchen wurde
ein Deckglas aufgelegt und dieses nach 1 Stunde abgehoben und untersucht.
Ein zweites Deckglas wurde aufgelegt und nach weiteren 2 Stunden abge-
nommen und durchgemustert. Das lebende Miracidium im Dicrocoeliumei
ist charakterisiert an dem einen Pol durch zwei scharf konturierte dunkle
Flecken (Euzéby 1964 nennt sie Vakuolen, Gebauer 1964 Dotterzellen)
und am andern Pol durch eine gréBere Anzahl kleiner glitzernder Punkte,
die Euzéby (1964) als mehrere Reihen kurzer Stacheln bezeichnet. Konnte
diese Struktur bei einer VergroBerung von 1: 400 nicht eindeutig erkannt
werden, so wurde das betreffende Gebilde nicht als Dicrocoeliumei ange-
sprochen. Eine Ausnahme mufite bei der Methode von Telemann-Barkat
(1963) gemacht werden, da dieses Verfahren starke Veranderungen im Mira-
cidium hervorruft. Die Technik der Methode III und IV wird bei Barkat
(1963), jene der Methode V bei D6bel (1963) und diejenige von Methode VI
bei Engelbrecht u.Mitarb. (1965) beschrieben. Die Methoden I und II
wurden wie folgt ausgefiihrt:

Methode I: Im Moérser werden mit dem Pistill 90 cem Wasser mit 5 g Kot vermischt.
Diese Aufschwemmung wird in ein 100 cem fassendes Zentrifugierglas gesiebt (Maschen -
weite 1 mm) und der Kot mit einem kleinen Loéffel gut ausgedriickt. Der Kotriickstand
wird im Moérser nochmals mit 90 cemn Wasser vermischt und in ein zweites Zentrifugier-
glas von 100 cem GroBe gesiebt. Nach dem Zentrifugieren wird mit einer 50 cem
Kunststoffspritze und einer groben Nadel die iiberstehende Fliissigkeit abgesogen.
Der Bodensatz wird mit einem Glasstab in 15 cemn Kaliumjodmerkuratlosung (150 g
Hgd,, 111 g KJ und 399 cem Wasser) gut verrithrt und in ein etwa 30 cem fassendes
Zentrifugierréhrehen (Lénge 9,5 cm, innerer Durchmesser 20,5 mm) geschiittet. Weitere
15 cem Kaliumjodmerkuratlosung dienen zum Ausschwemmen der beiden groflen
Zentrifugiergliser und zum Nachfiillen des kleinern Roéhrchens. Dieses wird zentrifu-
giert, mittels Spritze und Nadel (Modell im Hauptnerkatalog: Nr 629 b) mit Kalium-
jodmerkuratlosung aufgefiillt und mit einem Deckglas von 22 x 26 versehen. Weiteres
Vorgehen vgl. oben.

Methode I1: Euzéby (1958, 1965) gibt fiir seine Methode folgende Anleitung:
« g Kot werden mit einem Pistill in 30 cem Kaliumjodmerkuratlosung (150 g HgJ,,
111 g KJ und 399 cem Wasser) gut verriithrt. Diese Aufschwemmung wird zuerst durch
ein Sieb von 1 mm Maschenweite, dann durch ein solches von 0,6 bis 0,7 mm filtriert

und das Sieb mit wenig Kaliumjodmerkuratlosung nachgespiilt. Das Filtrat wird in
zwel Rohrchen von je 10 ml eingefiillt bis ein konvexer Meniskus entsteht, auf den je.
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1 Deckglischen 22 x 22 gelegt wird. Anschliefend wird wéhrend 3 Minuten bei 2500 bis
3000 Umdrehungen pro Minute zentrifugiert. Die Deckglaser werden senkrecht abge-
hoben und auf einem Objekttriger untersucht. »

Diese Methode wurde mit folgenden Anderungen iitbernommen: 5 g Kot und
25 cem Kaliumjodmerkuratlésung werden mit einem Haushaltquirl (1200 Umdrehun-
gen pro Minute) wihrend 1%, Minuten gemischt. Der entstehende Schaum ist gréBten-
teils verschwunden, sobald weitere 3 Proben auf diese Weise behandelt worden sind.
Es wird nur 1 Sieb von 1 mm Maschenweite verwendet. Mit einem kleinen metallenen
Loffel wird der Kot auf dem Sieb griindlich ausgedriickt, so dafl auch zwischen den
Maschen keine Flissigkeit zuriickbleibt. Der Mischbecher wird mit 2 bis 3 cem Kalium-
jodmerkuratlosung gespult und diese Flissigkeit auf den angetrockneten Kot im Sieb
geschiittet und dieser nochmals mit dem Loffel ausgedriickt. Nach dem Zentrifugieren
wird das erste Deckglas (20 x 20 oder 22 x 22) nach 1 Stunde und das 2. Deckglas nach
weiteren 2 Stunden abgehoben (vgl. oben).

Ergebnisse

Die Verfahren von Teuscher-Schuler-Barkat (Barkat 1963), Benedek-
Nemeseri (Engelbrecht u.Mitarb. 1965) und das in Hannover geiibte
modifizierte Verfahren nach Vajda (D6bel 1963) ergaben nach je 4 bis 6
Untersuchungen keine Eier (Tab. 4). Mit den iibrigen 3 Methoden wurden
je 20 Proben untersucht. Methode I lieferte total 195, Methode IT 150 und
Methode 111 47 Eier. Diese Unterschiede erwiesen sich im X-Test als stark
gesichert (Tafeln von van der Waerden und Nievergelt 1956). Die
Durchschnittswerte pro Kotprobe betragen bei Methode I 9,9, bei Methode I1
7,5 und bei Methode I1I 2,35 Eier. Setzen wir fiir die mit Methode I gefunde-
ne Kimenge 1009%,, so konnten mit Methode II 75,89, und mit Methode 111
23,79, nachgewiesen werden.

Iiskussion

Wie Tab. 4 zeigt, gibt Methode I die besten Resultate, ist aber fiir
Routineuntersuchungen nur zweckmifig, wenn eine Zentrifuge mit Glisern
von 200 cem zur Verfiigung steht. Die Methode IT steht beziiglich Leistungs-
fihigkeit nur wenig hinter der Methode I zuriick, hat aber den Vorteil,
dal eine billige elektrische Zentrifuge zur ihrer Ausfithrung geniigt. Zum
Schutz der Héinde gegen die Kaliumjodmerkuratlosung wird der Gebrauch
von Plastikhandschuhen empfohlen. Der Versuch mit aufgelegtem Deckglas
zu zentrifugieren, fithrte zu schlechteren Ergebnissen. Allerdings wurden
nicht alle von Taylor (1965) fiir dieses Vorgehen empfohlenen Ratschlige
beachtet. Bei der spéiteren Priifung des Behandlungserfolges mit Hetolin
wurde anfangs die Methode I, spiter aber die Methode Il verwendet. Um
Zeit zu sparen, wurde pro Zentrifugierréhrchen nur 1 Deckglas aufgelegt
und dieses nach 3 Stunden untersucht.

Um die Methode II (Euzéby) nochmals auf ihre Tauglichkeit zu priifen,
wurden 19 Kotproben von Rindern untersucht, deren Lebern bei der Schlach-
tung kleine Leberegel aufwiesen. In simtlichen Kotproben von je 5 g wurden
Eier von Dicrocoelium gefunden. Die hochsten Werte waren 168, 122 und 84,
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die niedrigsten 3, 3 und 6 und die iibrigen bewegten sich zwischen 15 und
70. Die Gesamtzahl der gefundenen Eier betrug 854 mit einem arithmetischen
Mittel von 45.

3. Die medikamentise Behandlung

Zur Unterbrechung des Entwicklungszyklus von Dicrocoelium dendriti-
cum beim Rind verspricht heute die medikamentose Behandlung des End-
wirtes den grofiten Erfolg, weil die Vernichtung der als Zwischenwirte die-
nenden Landschnecken schwierig, jene der Ameisen aber problematisch sein
diirfte und eine spezielle Weidetechnik oder ein besonderes Verfahren der
Bodenbearbeitung noch nicht erarbeitet worden ist (Héassler 1963).

Die Dicrocoeliose der Schafe wurde therapeutisch giinstig beeinfluf3t
durch Gaben von Thiabendazol (Guilhon 1962, Sibalic, Mladenovic und
Slavica 1963), Hetolin (Enigk und Diiwel 1963, Euzéby und Gevrey
1964, Fetisov 1964b) und Hexachloroparaxylol (Fetisov 1964 a und b).

Zur Behandlung der Dicrocoeliose des Rindes wurden Hetolin und Hexa-
chloroparaxylol verwendet. Uber das letztere Heilmittel berichtete Fetisov
(1964b) folgendes: Nach der Schlachtung zeigten 10 behandelte Kiihe im
Mittel 6,4 und 8 Kontrollen durchschnittlich 902 Egel. Der interne Wirkungs-
grad betragt somit 99,39,.

Uber die Verwendung von Hetolin @ beim Rind liegen folgende Berichte
vor:

1. Limmler (1963): Vier Rinder wurden im Labor mit je 3500 bis 4000 Meta-
zerkarien infiziert und mit 1, 2, 3 und 3,5 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht behandelt.
Bei allen Tieren ergab die Sektion noch lebende Egel.

2. Enigk und Diwel (1963) behandelten 15 Rinder.

Dosierung: 3,0 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht bis zur Héchstdosis von 7,5 g.
Von 13 Rindern wurden 9 koprologisch negativ und 4 schieden weiterhin Eier aus.

Dosierung: 3,0 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht ohne Begrenzung der Gesamt -
dosis. Bei der Sektion fand man beim ersten Rind 2 Lanzettegel und beim zweiten Tier
keine.

3. Gebauer (1964) behandelte mit Hetolin 26 Rinder, die zur Kontrolle geschlach-
tet wurden.

Dosierung: 4,0 und 4,5 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht. Anzahl behandelter
Tiere: 13. Ohne lebende Egel 159, (2 Tiere), mit lebenden Egeln 859, (11 Tiere).

Dosierung: 5,5 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht. Anzahl behandelter Tiere: 13.
Ohne lebende Egel 469, (6 Tiere), mit geschidigten Egeln 319 (4 Tiere) und mit leben-
den Egeln 239 (3 Tlel(‘)

4. Grunder (1963) stellte fest, daf3 toxische Erscheinungen klinisch erst ab 24 g
Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht auftreten.

5. Héissler, Holtenius und Ljungberg (1965) behandelten 64 Tiere.

Dosierung: 4,0 ¢ Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht. Alle 4 behandelten Tiere
waren bei der 3 Wochen spiiter erfolgten Schlachtung positiv.

Dosierung: 6,0 ¢ Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht. Bei 9 geschlachteten Ver-
suchstieren fehlten Lebﬂ egel, und von 51 weiteren Tieren wurden 47 koprologisch ne-
gativ und 4 blieben positiv. Die Art der koprologischen Technik wird nicht genannt.
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Eigene Versuche mit Hetolin' ®

Hetolin wurde 37 Rindern verabfolgt, und zwar stets zwischen 16 und
17 Uhr vor der Abendfiitterung. Medikament und Wasser wurden mit einem
Schwingbesen gut durchmischt. Eine erste Gruppe erhielt 5,5 bzw. 6,0 g, eine

Tabelle 5 Mit Hetolin behandelte Rinder

e Ag;ler Déaiarang Anzahl Eier des kleinen Leberegels in 5 g Kot
Tikines Jakren | %8 - |vorBehandig. nach Behandlung
31407 2 5.5 100 Schlachtung: 3 lebende Egel
3999 8 5;5 13 Schlachtung: 48 lebende Egel

Madi 3V 6,0 99 2
Hirz 11 7.0 37 0
Julie 10 94 41
Judith 8 150 4
Erika 7Y, 96 0
Helene 7 88 0 Schlachtung: ohne Egel
Irma I 7 155 24
Beth 7 26 0
Falk 6 101 16
Astrid 6 16 1
Irma I1 5 41 0
Vroni 5 199 75
Spiess 5 42 0 2
Vreni 3 2 0 Schlachtung: ohne Egel
Lea 3 25 0
Trolla 3 8 0 Schlachtung: ohne Egel
Maja 2%, 40 1
Ida 2 58 0
Luzia 2 90 0
Violette 13 23 0
Heidi 13/ 17 0
Toni 1 5 0
1313 162
Eblana 13 8,0 3 0/0
- Berna 13 1 0/0
Cometa 9 13 0/2
Silber 9 1 0/0
Flori 9 1 0/0
Kéthi 8 20 0/0
Sahara 8 3 0/0
Dorli 8 | 0/0
Hera, 8 1 0/0
Bethli 5 17 0/0
Myrza 3 5 0/0
Lusti 3 9 0/0
Hulda 11, 38 0/0
125 0/2

! Freundlichst zur Verfiigung gestellt von der Firma Briindli & Co. AG, Bern.
® Eingetragenes Warenzeichen der Farbwerke Hoechst AG.
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zweite 7,0 und eine dritte Gruppe 8,0 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht
(Tab. 5).

1. Dosterung mit 5,5 und 6,0 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht.

Zwei Tiere (2 und 8 Jahre alt) wurden mit 5,5 g Hetolin pro 100 kg Lebend-
gewicht behandelt und nach 12 Tagen geschlachtet. Beim ersten Tier fand
man 3 und beim zweiten 48 lebende Egel. Bei beiden Tieren waren die kleinen
Gallengéinge induriert. Ein drittes, 3145 Jahre altes Tier wurde mit 6,0 g
Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht behandelt. Vor der Behandlung betrug
die Anzahl Eier in 5 g Kot 99 und am 40.Tag nach der Behandlung noch 2.

2. Dosierung mat 7,0 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht.

Von 21 Tieren im Alter zwischen 1 und 11 Jahren mit einem Maximum
von 199, einem Minimum von 2 und einem Mittel von 62 Eiern pro Tier
schieden nach 6 Wochen noch 7 Tiere Eier aus. Bei 14 Tieren konnten keine
Eier mehr nachgewiesen werden. Die Gesamtzahl der Eier fiel von 1313 auf
162 und reduzierte sich somit um 889,. Bei der Schlachtung der Kiihe Vreni
und Trolla fehlten Leberegel, aber die kleinen Gallengéinge waren erheblich
verdickt. Leberegel fehlten ebenfalls bei der 4 Monate nach der Behandlung
geschlachteten Kuh Helene, aber die Verdickung der Gallenginge war be-
deutend weniger ausgepragt.

3. Dosierung mat 8,0 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht.

Bei 13 Tieren im Alter zwischen 115 und 13 Jahren mit einem Maximum
von 38, einem Minimum von 1 und einem Mittel von knapp 10 Eiern pro
Tier konnten 4 Wochen nach der Behandlung keine Eier mehr nachgewiesen
werden. Eine zweite Kontrolle nach 6 Wochen bestéatigte diesen Befund bei
12 Tieren, wahrend bei einem Tier noch Dicrocoeliumeier gefunden werden
konnten.

Besieht man unvoreingenommen die Ergebnisse, so kann folgendes fest-
gehalten werden:

1. DieDosis von 5,5 und 6,0 heilte weder junge noch alte Tiere vollstandig.

2. Die Dosis von 7,0 zeigte bei den jiingern Tieren meist vollstindige
Heilung, bei den altern aber von 5 und mehr Jahren nur noch in etwa der
Hilfte der Félle. Bei diesen éltern Tieren ging die Zahl der Eier wohl zuriick,
trotzdem verblieben zwischen 40 und 109, der Eier.

3. Die Dosis von 8,0 heilte 12 von 13 behandelten Tieren.

4. Klinische Storungen nach Hetolingaben wurden keine beobachtet.

Mit zu dem guten Erfolg der dritten Behandlungsgruppe trug wahrschein-
lich nicht nur die auf 8,0 erhhte Dosierung, sondern auch die geringe Ki-
menge vor der Behand]uncr bei. sind doch in der zweiten Gruppe 6mal mehr
Eier pro Tier gefunden w01den

Gewill erwarten wir von einem Heilmittel gegen die Dicrocoeliose eine
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gute Wirkung beim behandelten Einzeltier, aber ein Medikament wird erst
dann die Bewihrungsprobe bestanden haben, wenn damit ganze Vieh-
bestinde restlos und dauernd vom kleinen Leberegel befreit werden konnten.

Euzéby und Gevrey (1964) wiesen nach, dafl von 14 mit 6,0 g Hetolin
pro 100 kg Lebendgewicht behandelten Schafen deren 13 am 28.Tage nach
der Behandlung die Eiausscheidung einstellten. Wir wollten wissen, ob auch
beim Rind eine solche RegelméafBigkeit vorliegt und priiften deshalb die tag-
liche Eiausscheidung von 8 Kiihen. Die Eiausscheidung setzte aus bei Kuh
Beth am 6.Tag, bei Kuh Erika am 9. und bei Kuh Trolla am 15.Tag (siehe
graphische Darstellung). Bei Kuh Lea schien die Eiausscheidung am 10.Tag
aufzuhoren, aber am 18.Tag wurden nochmals Eier nachgewiesen. Die Ei-
ausscheidung bei den Kithen Médi, Maja, Spiel und Astrid horte wiahrend
der 50 Tage dauernden Kontrollzeit nie endgiiltig auf. Die ausgeschiedenen
Kimengen waren aber recht unterschiedlich. Sie waren bei Kuh Madi am
grofiten (Dosis 6,0) und am kleinsten bei Kuh Astrid (Dosis 7,0). Zwischen
dem 21. und 50.Tag nach der Behandlung wurden in je 5 g Kot folgende
Eimengen ausgezahlt: bei Kuh Méadi 169, Kuh Maja 69, Kuh Spiell 41 und
Kuh Astrid 8. Abgesehen von Kuh Midi erhielten alle iibrigen 7 Kiihe die
Dosis von 7,0 g Hetolin pro 100 kg Lebendgewicht.

Zusammenfassung

Von 5120 am Schlachthof Ziirich untersuchten einheimischen GroBtieren waren
30,99, Dicrocoelium- und 4,29, Fasciolatriger. Der auf Leberkonfiskaten beruhende
wirtschaftliche Schaden — in Ziirich auf 128 000 Franken pro Jahr berechnet — wird
zu 89,49, durch Dicrocoelium dendriticum und zu 10,69%, durch Fasciola hepatica
verursacht. Unter 6 koprologischen Nachweismethoden erwies sich jene von Euzéby
als die geeignetste. Eine zweite Methode war wohl zuverlissiger, aber auch umsténd-
licher, wihrend sich die iibrigen 4 Verfahren als zu wenig leistungsfihig erwiesen.
37 Rinder wurden mit verschiedenen Dosen von Hetolin behandelt (5,5, 7,0 und 8,0 g
pro 100 kg Lebendgewicht). Die 3 Rinder der ersten Gruppe blieben Dicrocoelium-
Tréger, und von den 21 Rindern der zweiten Gruppe schieden 339, weiterhin Eier aus.
Die Eiausscheidung bei 4 téglich kontrollierten Rindern setzte endgiltig am 6., 9.,
15. und 19.Tag nach der Behandlung mit Hetolin aus. Nur ein einziges der 13 behan-
delten Tiere der dritten Gruppe blieb Dicrocoeliumtriger.

Résumé

Sur 5120 bovins indigénes examinés aux abattoirs de Zurich, 30,99, étaient por-
teurs de la petite douve et 4,29, de la grande douve. La perte économique résultant
de la saisie — estimée a 128 000 francs par année a Zurich — est occasionnée dans 89,49,
des cas par la petite douve et dans 10,69, par la grande douve. Parmi les 6 méthodes
d’analyse coprologique, celle d’Euzéby s’est avérée comme étant la meilleure. Une
autre méthode offrait également une grande sécurité, mais elle était aussi plus compli-
quée; en revanche, les 4 autres procédés n’offraient pas une garantie suffisante. Un
traitement avec des doses variables d’Hétoline (5,5, 7,0 et 8,0 g par 100 kg de poids vif)
a été entrepris sur 37 bovins. Les 3 bovins du premier groupe sont restés porteurs de
petites douves. Parmi les 21 bovins du second groupe, 339, ont continué & éliminer
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des ceufs. L’élimination des ceufs a définitivement cessé chez 4 bovins controélés jour-
nellement le 6e, 9e, 15e et 19e jour aprés le traitement & 1’Hétoline. Seul 1 animal sur
13 du troisiéme groupe est resté porteur de la petite douve.

Riassunto

Su 5120 bovini indigeni esaminati nei macelli di Zurigo, 30,99, erano portatori del
piccolo distoma e 4,29, del distoma grande. Il danno economico dei confiscati — stimato
fr. 128 000 all’anno, a Zurigo — & causato nell’89,49 dei casi dal piccolo distoma e nel
10,69, dal distoma grande. Fra i 6 metodi di analisi coprologica, quello di Euzéby, si
é rivelato il migliore. Un altro metodo offriva pure una grande sicurezza, ma era piu
complicato; mentre gli altri 4 metodi non davano garanzia sufficiente. 37 bovini furono
trattati con diverse dosi di Hetolin (5,5, 7,0 e 8 g per 100 kg di peso vivo). Tre bovini
del primo gruppo sono restati portatori del piceolo distoma. Fra i 21 bovini del secondo
gruppo, il 339, ha continuato ad eliminare delle uova. L’eliminazione delle uova &
cessata definitivamente in 4 bovini controllati il 67, il 9°, il 15° e il 19” giorno dopo la
cura con I’Hetolin. Solo 1 animale su 13 del terzo gruppo é rimasto portatore del pic-
colo distoma.

Summary

Of 5120 head of inland cattle examined in the Zurich abattoir 30.99;, were carriers
of dierocoelium and 4.29, of fasciola. The economic loss resulting from liver confisca-
tions — amounting in Zurich to 128 000 francs per annum — is caused to 89.49, by
dicrocoelium dendriticum and to 10.69, by fasciola hepatica. Of 6 methods of copro-
logical examination that of Euzéby proved the most suitable; another method was
indeed more reliable, but also more complicated, and the other 4 proved to be want-
ing in efficiency. 37 heifers were treated with various doses of Hetolin, one group re-
ceiving 5.5 g, the second 7.0 g and the third 8.0 g per 100 kg live-weight. The three
heifers in the first group continued to be carriers of dicrocoelium and of the 21 heifers
in the second group 339, continued to excrete eggs. 4 of these heifers were con-
trolled daily and their excretion of eggs ceased completely on the 6th, 9th, 15th and
19th days respectively after the treatment with Hetolin. Only one of the thirteen
animals in the third group continued to be a carrier of dicrocoelium.
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Migros Genossenschaftsbund
Laboratorium fiir Fleisch- und Wurstwaren, Courtepin FR

Zum ErlaBl von Mindestanforderungen an Fleischwaren

Von T. Sechmidhofer!?

Nach Art. 13 der Eidg. Fleischschauverordnung ist dem Volkswirtschafts-
departement der Erlafl von Mindestanforderungen an Fleischwaren aus zer-
kleinertem Fleisch zwingend vorgeschrieben, wihrend die Aufstellung von
Qualitdtsvorschriften in seinem Ermessen liegt. Entsprechende Bestimmun-
gen sind vom Eidg. Veterindramt in Bearbeitung.

Um die fiir die Uberwachung von Fleischwaren zustindigen Sachver-
standigen friihzeitig auf diese Aufgabe aufmerksam zu machen und eingehend
zu orientieren, hat die Tierdrztliche Vereinigung fir Fleischhygiene am
8. Mai 1965 eine Vortragstagung iiber diesen Fragenkomplex durchgefiihrt.

Im Artikel 13 der EFV wird klar zwischen Mindestanforderungen und
Qualitatsvorschriften unterschieden, und es ist daher notwendig, die beiden
Begriffe eindeutig zu definieren und die festzulegenden Kriterien herauszu-
arbeiten.

Mit den Mindestanforderungen soll die auf jeden Fall zu erfiillende Er-
wartung an ein Produkt fixiert sein und hiermit der Konsument und das
redliche Gewerbe vor unlauteren Manipulationen geschiitzt werden. Der
wahre innere Wert eines Produkts, die wertbestimmenden Komponenten
sind in ihrem Mindestanteil zu fixieren. Es soll also die Grenze aufgezeigt
werden, die in Hinsicht auf den inneren Wert einer Ware nicht unterschritten

1 Auszug aus einem Vortrag, gehalten vor der Tierarztlichen Vereinigung fiir Fleischhy-
giene in Luzern am 8.Mai 1965.
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