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Aus dem Veterinir-Physiologischen Institut (Direktor: Prof. Dr. H. Spérri)
und dem Tierzucht-Institut (Direktor: Prof. Dr. H. U. Winzenried) der Universitat Ziirich

Der Stand der Kiinstlichen Besamung bei Schweinen
| und kleinen Wiederkiiuern

Von K. Zerobin und H.U. Winzenried

Einleitung

Es sind vor allem zwei Griinde, die fiir die Anwendung der Kiinstlichen
Besamung (KB) sprechen. Fiirs erste sind es ziichterische Griinde, die den
Einsatz wertvoller Zuchttiere auf einer breiteren Basis fordern. Die Preise
fiir gute Vatertiere steigen standig, so dal} die kleineren Ziichter ihre weib-
lichen Tiere nur in giinstigen Fillen mit leistungsfidhigen Tieren belegen
lassen konnen. Da ferner die weiblichen Nachkommen von Schwein, Schaf
und Ziege schon in einem Alter von etwa 7 Monaten fortpflanzungsfihig sind,
ist ein rascher Wechsel der Vatertiere notwendig. Hygienische MaBinahmen
sind der zweite Hauptgrund fiir die Anwendung der KB. Beim Schwein z.B.
wird das Belegen von Sauen aus nicht amtlich gesundheitskontrollierten
Betrieben mit solchen Ebern, die in kontrollierten Bestinden stehen, verun-
moglicht. Bei den sogenannten SPF (spezifisch-pathogen-frei) -Schweine-
zuchten wiederum ist der Zukauf von Vatertieren nur begrenzt moglich; ge-
rade hier kann die KB eine grofle Hilfe sein, um einerseits den hygienischen
Anforderungen und anderseits der Rentabilitit zu geniigen.

In naher Zukunft diirfte auch die Synchronisation des Sexualzyklus’* Ein-
gang in die Praxis finden. In gréBeren Betrieben wird zwar schon heute die
Belegung der Sauen so vorgenommen, dal} eine groflere Zahl von Tieren zu
einem moglichst gleichen Zeitpunkt abferkelt. Das geschieht so, dall die
Wegnahme der Ferkel von verschiedenen Muttersauen am gleichen Tag er-
folgt. Das Auftreten der ersten Rausche nach dem Absetzen unterliegt aber
einer relativ groflen Streuung. Bei Erstlingssauen ist diese Methode nicht
anwendbar. Man ist der Auffassung, dafl die Zyklussynchronisation, sofern
die noch niedrige Befruchtungsrate und die Sicherheit der Methode erhoht
werden konnen, bald praktisch angewendet wird. Das hat zur Folge, dall nur
mittels KB eine groflere Zahl Sauen in einer kurzen Zeitspanne belegt werden

kann.
Die KB des Sehweines

Bis vor wenigen Jahren schien es, dafl der Hauptgrund fiir die schlechten

I Unter Synchronisation des Sexualzyklus’ (Zyklussynchronisation) versteht man die .
temporire, reversible Unterdriickung des ovariellen und uterinen Fortpflanzungszyklus’
mehrerer Tiere mittels hiefiir geeigneter Stoffe. Wenn die Wirkung der zugefiihrten Stoffe ab-
klingt, soll der Genitalzyklus bei den behandelten Tieren wieder derart in Gang kommen,
daB die Ovulationen bei behandelten Tieren zu einem annidhernd gleichen Zeitpunkt ablaufen.
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Befruchtungsresultate der KB beim Schwein in der begrenzten Konservier-
barkeit des Eberspermas liege. Dies entspricht heute nicht mehr den Tat-
sachen, nachdem Autoren aus verschiedensten Lindern (Eibl [16], Rothe
[30], Adler [4], Hendrikse [22], Aamdal [1, 2], Riddel-Swan [29],
Derivaux [14], Serdyuk [32] iiber gute Befruchtungserfolge bei Verwen-
dung mehrerer Tage gelagerten Ebersamens berichtet haben. An unseren
Instituten durchgefiihrte Besamungsversuche konnten diese Angaben be-
statigen.

Fiir eine gute Konservierung von Ebersamen ist eine moglichst keimfreie
Samengewinnung erstes Gebot. Der Priputialbeutel des Schweines ist leider
Sitz einer mannigfaltigen Bakterienflora; ein vollstandig keimfreies Auf-
fangen des Spermas ist daher kaum moglich. Auch mit Hilfe der verschiede-
nen Samenauffanggerite (Podany[28],Aamdal[3], Rothe[31] Baier und
Grauvogel [5]) kann eine Verschmutzung des Ejakulates nicht vermieden
werden. Die operative Entfernung des Praputialbeutels (Smidt [33]) ist
wohl bei lingerer Verwendung eines Ebers zur kiinstlichen Gewinnung von
Samen angezeigt. Am besten schien uns die Samengewinnung beim Eber
durch manuelle Manipulation des Penis. Nachdem der Eber auf das Phantom
aufgesprungen ist oder eine rauschige Sau bestiegen hat, wird der Penis mit
der Hand so umfaf3t, daB der kleine Finger knapp hinter das Orificium
urethrae ext. zu liegen kommt (s. Abb. 1).

Das Erfassen der Penisspitze wird am besten dann vorgenommen, wenn
das Tier mehrere Suchbewegungen mit dem Penis durchgefiihrt hat; mit
mafliger Kraft soll dann die Rute vorgezogen werden kénnen. Kurz nach
Erreichung dieses Zustandes beginnt der Eber mit der Absonderung von
Samen. Wihrend der 3- bis Hminiitigen Ejakulation konnen mit der den
Penis umfassenden Hand die Pulsationen des Muttermundes nachgeahmt
werden. Diese Methode bietet einen erheblichen Vorteil, weil die Bedienung
der kiinstlichen Scheide (Betétigen des Pulsators) wegfillt.

Das Phantom wird vom Eber in der Regel, sofern eine gute Libido vor-
handen ist, gerne angenommen. Die Samengewinnung mit einem rauschigen
Tier erbringt nach unseren Erfahrungen keine Vorteile, weder fiir eine Qua-
litdtsverbesserung des Ejakulates noch fiir eine bessere Durchfithrung der
Samengewinnung. Im Gegenteil, die Schiisselreize des Phantoms sind
dauernd vorhanden: dies ist wichtig, weil der Eber durch ein Davonlaufen
der ihm angebotenen Sau eher mit einer Blockierung der Paarungsreflexe
antwortet als der Stier. Kigene Erfahrungen mit deckfaulen Ebern haben
gezeigt, dall das Phantom fiir die Samengewinnung nicht nur einen geeigneten
Ersatz, sondern sogar ein besseres Stimulans! als eine rauschige Sau darstel-
len kann.

1 Eigene Versuche haben gezeigt, dal die Herzschlagfrequenz des Ebers — als Maf fiir den
Erregungszustand — withrend der Absamung auf dem Phantom gleich hoch ist wie beim natiir-
lichen Deckakt. Die Herzschlagfrequenz wihrend des Deckaktes erreicht 200 und mehrpro
Minute.
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Abb.1 Samengewinnung beim Eber. Der Penis wird, sobald der Eber mehrere Suchbewe-
gungen ausgefithrt hat, knapp hinter dem Harnréhrenende erfalt und seitlich abgelenkt. We-
gen des penetranten Geruches des Priaputialbeutelsekretes ist die Verwendung eines weichen
Gummihandschuhes angezeigt.

Die Penisspitze wird, sobald der Eber mit der Samenabsonderung begonnen hat, in ein
Samenauffanggefifl eingefithrt. Das Auffanggefill ist mit einem Gummi, der eine geschlitzte
Offnung aufweist, abgedeckt. Eine bakterielle Verunreinigung des Ejakulates von auBen ist
damit weitgehend verhindert.

Das Eberejakulat besteht aus 3 Fraktionen: aus einer spermienarmen und einer
spermienreichen Fraktion sowie aus dem sogenannten gelatinésen Endsekret der Bul-
bourethraldriisen (Nédheres s. Smidt [33]). Die einzelnen Fraktionen kénnen durch
Auswechseln der Samenauffanggefiafle leicht getrennt gewonnen werden. Fiir die Sa-
menverdiunnung werden entweder nur die spermienreiche Fraktion oder die beiden
ersten Fraktionen zusammen verwendet. Bis heute haben sich 2 Methoden als fiir die
Samenkonservierung brauchbar erwiesen?!:

1. Die Aufbewahrung bei Kiihlschranktemperatur oder héheren Temperaturen
(+15 bis 4 18 Grad Celsius) (Maule [26], Corteel [13], Smidt [33]).

2. Die Konservierung bei Zimmertemperatur mittels der CO,-Inaktivierungsme-
thode, d.h. die Uberfiihrung der Samenfiden in einen anabiotischen Zustand durch
Einfithrung von CO, («CO,-Narkose») in das verdinnte Ejakulat (Eibl [16], Van
Demark [34], Hahn [20], Wettke et al. [36]).

1 Wir waren bestrebt, eine praxisreife und mdéglichst einfache Methode der Samenkonser-
vierung zu finden, der die Uberlegung zugrunde lag, da8 eine Einrichtung von Besamungs-
stationen fiir Schweine z.Z. fiir die schweizerischen Verhiltnisse unrentabel ist. Wir sehen die
Entwicklung der KB dieser Tierart vielmehr so, dafl wohl den 3 bestehenden Besamungssta-
tionen die Samengewinnung und -handhabung iibertragen werden soll, daneben aber in gro-
Beren Schweinezuchtbetrieben wertvolle Besamungseber gehalten werden, die von einem
praktizierenden Tierarzt abgesamt werden. Die Uberlassung von Samen solcher Eber an
Fremde kann von den daran Interessierten selbst geregelt werden. (Die rechtlichen Voraus-
setzungen bediirfen aber hiezu einer Revision.)
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Wir haben einen Verdiinner gewéhlt, der Gewéhr fiir eine gleichbleibende
Qualitdt bietet, gut aufzubewahren und leicht herzustellen ist, ndmlich das
Laiciphos 123. Dieses ist ein franzosisches Produkt auf Magermilchbasis mit
Antibiotikazusiitzen (die genaue Zusammensetzung ist Fabrikationsgeheim-
nis). Dieser Verdiinner wird in Pulverform geliefert und kann in destilliertem
Wasser aufgelost werden. Eine Zugabe von Eidotter (Fischer und Thier
[19]) erh6ht nach unseren Erfahrungen die Konzeptionsrate nicht.

Die Verdiinnung des Ejakulates wird von uns unmittelbar nach der Sa-
mengewinnung — wir verwenden dazu nur die spermienreiche Fraktion — bei
Zimmertemperatur vorgenommen. Es ist darauf zu achten, dafl der Verdiin-
ner langsam und in zeitlichen Abstinden sowie mit derselben Temperatur
wie die Samenfliissigkeit dem KEjakulat beigefiigt wird. Daraufhin wird der
verdiinnte Samen in einem Wasserbad bei Zimmertemperatur fiir eine Stunde
stehen gelassen; die weitere Abkiihlung und Konservierung geschieht dann
im Kiihlschrank.

Bei sorgfiltiger Samengewinnung (vor allem Vermeidung eines Kailte-
schockes) und -verdiinnung bemerkten wir nie eine Beeintrichtigung der
Initialmotilitdt. Erst nach 24stiindiger Lagerung sinkt der Prozentsatz an
vorwirtsbeweglichen Spermien um durchschnittlich 209, ab. Am 4. Auf-
bewahrungstag haben wir immer noch eine Beweglichkeit zwischen 20 bis
309, der Initialbewegung registriert.

Der Befruchtungserfolg des mit Laiciphos 123 konservierten Samens ist
sehr hoch. Die Interpretation unserer Ergebnisse ist aber schwierig, da wir
kein grofles Zahlenmaterial vorlegen konnen und wir nur Tiere belegen, die
simtliche klassischen Brunstzeichen aufweisen, nimlich positiver «riding-
Test » (= Duldung des Aufsitzens eines Menschen auf den Riicken des Tieres) ;
offener, mit dem Besamungskatheter passierbarer Zervikalkanal. Es hat sich
erwiesen, dafl diese Forderungen bei einem Schwein mit dreitagiger Rausche
am Ende des 2. Rauschetages erfiillt sind. Ein weiteres Zeichen fiir den
besten Besamungszeitpunkt — auch beim natiirlichen Deckakt — ist das Ab-
blassen der geroteten Vulva.

Die Schwierigkeiten der Bestimmung des optimalen Besamungszeitpunk-
tes ist u. E. das grofite Hindernis fiir eine erfolgreiche Besamung. Die glei-
chen Erfahrungen machten auch Eibl [16], Wettke [37], Hancock [21],
Bennet and O’Hagan [7], Betteridge [8], Du Mesnil [27].

Samtliche von uns in den letzten 9 Monaten mit 1- bis 3tédgig gelagertem
Samen belegten Tiere (56 Stiick) konzipierten nach der Erstbesamung. Von
diesen Tieren sind aber alle jene ausgenommen, die wir trotz Fehlens der oben
erwihnten Brunstsymptome besamt haben.

Wesentlich ungiinstiger sind die Ergebnisse bei Besamungen, die von
praktizierenden Tierdrzten durchgefiihrt worden sind. Dies mag teils auf
ungeniigende Erfahrung, teils auf eine Schiadigung der Samenfliissigkeit (z.
B. infolge Temperaturschwankungen) wihrend des Transportes zuriickzu-
fithren sein. Zum Teil war der Samen, der mit der Post verschickt wurde, 16
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Stunden unterwegs. Nach mehrtigiger Konservierung diirfte, wie dies First
et al. [18] beschreiben, die Befruchtungsfihigkeit des Samens stark absinken.
Von 84 durch Tierirzte (wiahrend der letzten 9 Monate) besamten Schweinen
konzipierten 62 nach der ersten Insemination.

Noch fast wichtiger als die Besamungstechnik scheint uns die sachgeméf3e
Behandlung des rauschigen Tieres zu sein. Das Verbringen der rauschigen
Sau in den sogenannten Besamungskasten diirfte keine wesentlichen Vor-
teile zur Verbesserung des Befruchtungserfolges bringen. Fiir den Besamungs-
tierarzt ist auch unter diesen Umstinden die Beurteilung des rauschigen
Tieres erschwert. Wir sind daher der Auffassung, dall die Besamung in der
Stallboxe, in der das Tier gehalten wird, vorgenommen werden soll. Ein Ver-
bringen der rauschigen Sau in die Nédhe eines Ebers halten wir fiir zwecklos,
weil das Tier unruhig wird und zum Eber driangt. Das Bestreichen der Riis-
selscheibe mit Sekret des Priputialbeutels (Wettke [37]) diirfte auf den
Besamungsvorgang im allgemeinen, den Spermientransport und den Be-
fruchtungsvorgang im besonderen keinen Einflul haben. Neben der Be-
obachtung des Sexualgebarens kamen wir auch auf Grund von Untersuchun-
gen der Uterusmotorik bei Schweinen zu der Ansicht, dal ein briinstiges
Tier nur wenig intensiver Reize bedarf, um ein optimales Sexualverhalten
zu gewahrleisten. Eigene und andere Versuche (Décke und Worch [15])
haben z.B. gezeigt, dafl wihrend der Rausche starke Kontraktionswellen
am Uterus ablaufen, diese aber im Besamungskasten weniger intensiv sind.
Die beiden genannten Autoren vermuten eine kontraktionsstimulierende
Substanz im Eberejakulat. Bei unseren Experimenten haben wir aber ge-
sehen, dafl das Einbringen von physiologischer Kochsalzlosung in den Uterus
der briinstigen Sau dieselbe Intensivierung der Uteruskontraktionen bewir-
ken kann wie das Ejakulat.

Es ist im weiteren bekannt, dall Angst, Schrecken, Schldge und derglei-
chen den Ablauf der Paarungsreflexe blockieren kénnen. Ein ruhiges, ziel-
sicheres Vorgehen und die Fihigkeit guter Beobachtung werden am ehesten
einen guten Befruchtungserfolg herbeifithren kénnen.

Als Besamungsinstrumentarium geniigt eine Rinderbesamungspipette
(Seminette), auf die der Plastikbehilter mit der verdiinnten Samenfliissig-
keit aufgesetzt wird. Das Einfiihren der Pipette in die Scheide wird am besten
so vorgenommen, dafl man den unteren Vulvawinkel mit 2 Fingern fixiert
und die Pipette etwa 5 e¢m dorsokranial vorschiebt, dorsokranial deshalb,
weil man leicht in die Harnrohre gelangt. Erst dann wird die Pipette waag-
recht weitergeschoben, bis sie am Muttermund oder in seiner unmittelbaren
Nihe anstoB3t. Der Muttermund ist bei der briinstigen Sau offen und mit dem
Scheidengewdlbe verstrichen. Durch vorsichtiges Vor- und Zuriickschieben
der Seminette kann der Eingang in die Zervix ohne Zuhilfenahme eines
Scheidenspekulums gefunden werden. Das tiefe Eindringen in den Mutter-
mund kann am Widerstand der hohen zervikalen Querfalten gespiirt werden.
Sobald der richtige Sitz der Besamungspipette gewihrleistet ist, kann unter



STAND DER KUNSTLICHEN BESAMUNG BEI SCHWEINEN UND KLEINEN WIEDERKAUERN 29

mafBigem Druck die Samenfliissigkeit in den Uterus infundiert werden. Das
eigentliche Einbringen des Samens nimmt bis zu 5 Minuten und mehr in
Anspruch, da durch die rege Kontraktionstitigkeit des Uterus nicht fort-
laufend infundiert werden kann. Es empfiehlt sich auch, nach dem Infusions-
ende mit dem Herausziehen der Pipette etwas zuzuwarten, da sonst ein Teil
der verdiinnten Samenfliissigkeit zuriickflieBen wiirde. Das gelatinése End-
sekret des Ebers, das beim natiirlichen Deckakt den Muttermund der Sau
verschlie3t, wird ndmlich bei der KB nicht verwendet.

Als Inseminationsdosis haben sich 70,0 ml (etwa 15 000 Spermien pro mm?)
bewihrt.

Die KB des Schafes

Das Interesse des Ziichters fiir die KB des Schafes ist zur Zeit in der
Schweiz noch gering. Dies ist dadurch begriindet, daB3 gréBere Schafherden
wie in Australien, England, Siidafrika, bei uns nicht anzutreffen sind, und
die wirtschaftliche Bedeutung der Schafzucht hierorts wohl etwas unter-
schatzt wird (Fehse [17]).

Die Samengewinnung erfolgt beim Schaf mittels derselben Methode wie
beim Stier mit der kiinstlichen Scheide wihrend des Aufspringens auf ein
Schaf oder Phantom (Maule [26]). Vielerorts wird aber auch die Elektro-
ejakulation fiir die Samengewinnung herangezogen.

Die Uberlebensdauer verdiinnten Schafbocksamens ist nicht sehr gut. Ein
Grund hiefiir ist der sogenannte Verdiinnungsschock; das ist eine Inaktivie-
rung der Spermien durch die Verdiinnung, und zwar unabhéngig von der Art
des Verdiinners, besonders dann, wenn eine Verdiinnung mit einer Konzen-
tration von unter 1 Million Spermien/ml hergestellt wird (Blackshaw [9]).
AuBerdem schadigt der Sauerstoff die Spermien wihrend der Lagerung.
Trotzdem hat sich die Moglichkeit ergeben, mit Hilfe der herkommlichen
Standardverdiinner (Eidotter-Phosphat oder -Zitrat) und der Milchverdiin-
ner eine Konservierung ohne gro3en Abfall der Befruchtungsunfiahigkeit wih-
rend 24 Stunden und ldnger zu erzielen. Das Tiefgefrieren von Sperma zeitigt
nicht die guten Ergebnisse wie beim tiefgefrorenen Stierensperma (Maule
[26]). Das Anwendungsgebiet der KB beim Schaf wird sich daher auf gréBere
Schafherden beschrinken miissen, bei denen eine baldige Verwendung des
Samens moglich ist. Die bockigen Tiere werden von einem vasektomierten
Suchbock, der an der Brustunterseite einen Farbbehilter angeschnallt hat,
welcher beim Aufspringen auf ein weibliches Tier dessen Riicken anfirbt,
aus der Herde gelesen. Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Zyklussyn-
chronisation der Schafe. Besamungen einzelner Tiere werden wegen der
hohen Kosten in den seltensten Fillen gefordert werden.

Die KB der Ziege

Entgegen der lange verbreiteten Meinung, daB die schlechte Konservier-
barkeit des Ziegenspermas einer rationellen KB hinderlich sei, berechtigen
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die Besamungsergebnisse in den verschiedenen Léindern (Bonfert [10, 11,
12], Lunca [25], Vlachos [35], Knoblauch [23]), zur Hoffnung, gewissen
Schwierigkeiten der Bockhaltung mit Hilfe der KB entgegenwirken zu kon-
nen. Der Ziegenbestand ist im schweizerischen Flachland wegen der zuneh-
menden Bevdlkerungsagglomeration stark im Abnehmen. Die starke Ge-
ruchsimmission ist oft ein Grund gerichtlicher Streitigkeiten. Unsere Insti-
tute haben daher vor zwei Jahren den Versuch unternommen, eine brauch-
bare, praxisreife Methode der KB bei Ziegen zu entwickeln.

Die Samenentnahme mittels kiinstlicher Scheide bereitet keine Schwierig-
keiten, erfordert aber einige Erfahrung und eine gute sexuelle Stimulierung
des Bockes. Die Qualitit des gewonnenen Samens ist grofen Schwankungen
unterworfen, die vor allem auf die Art der Fiitterung, die klimatischen Ver-
héltnisse (Fohnlage) und den Reizpartner bei der Samengewinnung zuriick-
zufiithren sind (Beglinger [6]). Die Verdiinnungen kénnen mit den bei der
Besamung von groBen Wiederkduern gebriduchlichen Verdiinnern vorge-
nommen werden.

Beglinger [6] verwendete Laiciphos 123 ohne Eidotterzusatz bei Aufbewahrung
im Kiihlschrank. Der genannte Autor konnte selbst mit 4 Tage gelagertem Samen in
Einzelfdllen noch eine Befruchtung erzielen. In einer Decksaison konnten mit 1 bis 3
Tage konserviertem Samen 80,59, der Tiere nach nur einmaliger Besamung befruchtet
werden. Das Tiefgefrieren von Ziegenbocksperma ist nach Bonfert [10, 11], Vlachos
und T'sakaloff [35], Liess und Ostrowsky [24] moéglich; eigene Erfahrungen dartiber
fehlen uns.

Die Besamung ist einfach durchzufiihren. Im Bestreben, eine Methode
zu entwickeln, die es erlaubt, auch ohne Hilfskrifte — Ziegenbesitzer sind
meist édltere Leute — eine KB durchzufiihren, hat Beglinger [6] die Besa-
mungen ohne Scheidenspekulum und ohne daf die Tiere hinten hochgehoben
werden multen, und ohne Einschieben der Besamungskatheter in den
Muttermund, durchgefiithrt. Der Autor hat dabei die interessante Feststel-
lung gemacht, dall bei einer groflen Zahl von Tieren der Samen spontan aus
der Vagina in den Uterus angesogen wurde, sofern man die Clitoris reizt.

Der optimale Besamungszeitpunkt liegt nach Bonfert [12] 12 bis 36
Stunden nach Brunstbeginn. Beglinger [6] hat wihrend 2 Deckperioden
die Beobachtung gemacht, dafl bei einer Besamung in der Brunstmitte eher
ein besserer Befruchtungserfolg eintritt als gegen Ende der Bockigkeit.

Diskussion

Die grolen Vorteile der KB bei den groflen Wiederkduern werden heute
nicht mehr angezweifelt. Etwas anders liegen die Gegebenheiten bei den
kleinen Haustieren. Um die kiinstliche Besamung beim Schwein erfolgrei-
cher zu gestalten, wire es wohl erstrebenswert, eine Moglichkeit fiir eine
lingere Konservierung des Eberejakulates zu finden. Da aber das Tiefge-
frieren der Eberspermien noch nicht praxisreif ist, muf} sich das Augenmerk
auf diese Methoden beschrianken, die zur Zeit durchfiihrbar sind. Die Arbeit
von Eibl [16], die die Konservierung mit CO; behandelt, zeigt, dafl die Auf-
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bewahrung wihrend einer ganzen Woche moglich ist, dafl aber, gleich wie bei
den eigenen Versuchsergebnissen, die Beweglichkeit und Befruchtungsfihig-
keit der Eberspermien nach dem dritten Aufbewahrungstag rapid abnimmt.
Die CO.-Konservierung hat u. E. gegeniiber der mit Laiciphos 123 keine be-
sonderen Vorteile. Ein wesentlicher Unterschied zur KB bei Kiihen ist ja
der, da} mit einem Eberejakulat nicht so viele Besamungsportionen herge-
stellt werden konnen wie mit dem eines Stieres. Es miissen demnach pro
weibliches Tier mehr Eber als Stiere gehalten werden. Aullerdem erhéht sich
die Zahl der Eber auch dadurch, dafl ein Schwein im Jahr 2 bis 3 mal belegt
werden kann.

Mit der von uns beschriebenen Konservierungsmethode glauben wir eine
Moglichkeit gefunden zu haben, dall die bestehenden Besamungsstationen
ohne gréfleren Aufwand mehrere Eber halten konnen, und ferner ein Ver-
fahren aufgezeigt zu haben, das dem praktizierenden Tierarzt die Durch-
fithrung der KB erleichtert. Mit der Zunahme spezifisch pathogenfreier und
dem Gesundheitsdienst angeschlossener Betriebe wird das «Fiihren» der
Sauen zum Eber fiir Kleinbetriebe erschwert. Die Neueinstellung von Ebern
in GroBbetriebe wird ebenfalls komplizierter. Hier bietet sich die Moglichkeit,
durch Haltung eines Ebers aullerhalb des sanierten Betriebes und KB die
Zufiithrung frischer Blutlinien zu ermdéglichen.

Wie eingangs dargelegt wurde, ist die Bestimmung des optimalen Insemi-
nationszeitpunktes ein weiterer wesentlicher Faktor fiir eine erfolgreiche KB.
Jedes neue Verfahren benotigt eine Anlaufzeit, wihrend der aus den gemach-
ten Fehlern Verbesserungen entwickelt werden. Nach unseren bisherigen
Erfahrungen ist die KB beim Schwein nur dann erfolgreich, wenn die Be-
samung zum richtigen Zeitpunkt erfolgt. Das erfordert aber eine Aufkliarung
des Schweinehalters, weil die Vorstellungen iiber den Zeitpunkt des Belegens
oft noch sehr unklar sind. ‘

Die KB bei Schafen wird in der Schweiz kaum oder nur dann Ful} fassen
kénnen, wenn die Synchronisation des Sexualzyklus’ angewendet wird. Denk-
bar wire eine KB bei diesen Tieren in ausgewihlten Féllen, wenn mit be-
sonders wertvollen Bécken eine groflere Zahl weiblicher Tiere belegt werden
sollte. Das Aufsuchen der zu belegenden Tiere héiitte durch einen vasekto-
mierten Bock zu erfolgen.

Bei Ziegen diirfte die KB in den néchsten Jahren zur Erhaltung des
Ziegenbestandes im Flachland zunehmen. Die Festlegung des optimalen
Besamungszeitpunktes bereitet in der Regel keine Schwierigkeiten, ebenso
ist die Besamungstechnik, wie sie Beglinger [6] vorschlagt, leicht durch-
fiithrbar.

Zusammenfassung
In der vorliegenden Arbeit wird der Stand der kiinstlichen Besamung (KB) bei
Schwein, Schaf und Ziege anhand der vorhandenen Literatur dargelegt. Im weiteren
werden auf Grund eigener Untersuchungen die Samenentnahme und -konservierung
bei Schwein und Ziege erlautert sowie die Durchfithrung der KB bei Schweinen und
kleinen Wiederkiauern diskutiert.
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Résumé

Ce travail traite de la position actuelle de 'insémination artificielle (I.A.) chez le
pore, le mouton et la chévre au vu de la littérature. Au surplus et sur la base de leurs
propres recherches, les auteurs nous renseignent sur le prélévement et la conservation
du sperme chez le porc et la chévre ainsi que sur ’exécution de I'I. A. du pore et des
petits ruminants.

Riassunto

Questo lavoro tratta dell’inseminazione artificiale (I.A.) nel suino, nella pecora e
nella capra sulla base dell’odierna letteratura.

Inoltre, fondandosi sulle ricerche personali, gli autori riferiscono sul prelievo, sulla
conservazione dello sperma nel verro e nel becco, nonché sull’esecuzione della I. A. del
verro e dei piccoli ruminanti.

Summary

This paper deals with the position of artificial insemination in the pig, sheep and
goat, with reference to the available literature. Further, on the basis of personal in-
vestigation, the authors discuss how to obtain and store the semen of pigs and goats
and how to inseminate pigs and small ruminants.

Literatur

[1] Aamdal J.: Artificial insemination in the pig. V. Int. Kongr. f. tier. Fortpfl. u. KB,
Trient 4, 147-177 (1964). — [2] Aamdal J. and Hégset I.: Artificial Insemination in Swine.
J. Amer. Vet. Med. Assoc., 131, 59-64 (1957). — [3] Aamdal J., Hogset I., Sveberg O. and
Koppang N.: A new type of artificial vagina and a new collection technique for Boar semen.
J. Amer. Vet. Med. Assoc. 132, 101-104 (1958). — [4] Adler H.C.: Gewinnung und Konser-
vierung von Samen fiir die Besamung der Haustiere. Zuchthyg. Fortpfl. u. Bes. d. Haustiere 3,
199-210 (1961). — [5] Baier W. und Grauvogel: Samenentnahme beim Eber in der tier-
arztlichen Praxis. Berl. u. Miinchn. Tierdrztl. Wochenschr. 72, 150-152 (1959). — [6] Beg-
linger R.: Erste Erfahrungen bei der kiinstlichen Besamung der Ziege in der Schweiz. Diss.
Zirich (in Bearbeitung). — [7] Bennett G.H. and O’Hagan C.: Factors influencing the suc-
cess of artificial insemination of pigs. V. Int. Kongr. f. tier. Fortpfl. u. KB, Trient 4, 481-487
(1964). —[8] Betteridge K. J.: Approaches to the detection of ovulation in pigs. V.Int. Kongr.
f. tier. Fortpfl. u. KB, Trient 2, 278-282 (1964). — [9] Blackshaw A.W.: The motility of ram
and bull spermatozoa in dilute suspension. J. gen. Physiol., 36, 449-462 (1953). — [10] Bon-
fert A.: Ziegenbesamung mit Frostsperma im Saarland. V. Int. Kongr. f. tier. Fortpfl. u. KB,
Trient (1964). — [11] Bonfert A.: Moglichkeiten und Grenzen der Ziegenbesamung. Tier-
ziichter 17, 154-155 (1965). — [12] Bonfert A. und Thier L.: Beitrag zur Kenntnis der Fak-
toren, welche das Besamungsergebnis bei Ziegen beeinflussen. Zuchthyg., Fortpfl. und Bes.
d. Haustiere 7, 48-56 (1963). — [13] Corteel J.M., du Mesnil du Buisson F. et Signoret
J.P.: La méthode francaise modifiée d’insemination artificielle porcine: résultats récents.
V. Int. Kongr. f. tier. Fortpfl. u. KB, Trient 4, 661-666 (1964). — [14] Derivaux J.: L’in-
sémination artificielle porcine. Ann. Méd. Vét. 6, 369-394 (1959). — [15] Décke F. und Worch
H.: Untersuchungen iiber die Uterusmotilitdat und die Paarungsreaktion der Sau. Zuchthyg.,
Fortpfl. u. Bes. d. Haustiere 7, 169-178 (1963). — [16] Eibl K.: Uber die Zukunft der Besa-
mung beim Schwein. V. Int. Kongr. f. tier. Fortpfl. u. KB, Trient 4, 181-185 (1964). — [17]
Fehse R.: Der Einflull von Rasse und Umwelt auf die Fruchtbarkeit des Schafes. Landwirt.
Kolloquium d. ETH, Ziirich, 22. Februar 1965. — [18] First N.L., Stratman F.W., Rigor
E.M. and Casida L. E.: Factors affecting ovulation and follicular cyst formation in sows and
gilts fed 6-methyl-17-acetoxyprogesterone. J. Animal Sec. 22, 66-71 (1963). — [19] Fischer A,
und Thier L.: Ein Konservierungsverfahren fiir Rindersamen. Tierérztl. Umschau 18, 473-481
(1963). — [20] Hahn R.: Zur Konservierung des Ebersamens. Tierarztl. Umschau 18, 165-171
(1963).—[21]Hancock J. L. and Hovell G.J.R.: Insemination before and after the onset of



AKTIVITATSBESTIMMUNGEN VON SERUMENZYMEN IN DER VETERINARMEDIZIN 33

heat in sows. Anim. Prod. 4, 91-96 (1962). — [22] Hendrikse J.: De Kunstmatige Inseminatie
Bij Varkens. Tijdschr. v. Diergen. 85, 1583-1589 (1960). — [23] Knoblauch H.: Untersuchun-
gen an Ziegenbockejakulaten. Zuchthyg., Fortpfl. u. Bes. d. Haustiere 6, 9-22 (1962). — [24]
Liess J.und Ostrowski J. E. B.: Beitrag zur Sameniibertragung bei Ziegen bei Anwendung
des Tiefkiihlverfahrens (-79°). Dt. Tierérztl. Wochenschr. 67, 127 (1960). — [25] Lunca N.:
Artificial Insemination in Sheep and Goats on the International Plane. V. Int. Kongr. f. tier.
Fortpfl. u. KB, Trient (1964). — [26] Maule J.P.: The semen of animals and artificial insemi-
nation. Commonwealth Agric. Bureaux, Farnham Royal (1962). — [27] du Mesnil du Buis-
son F.: Der Einflu der Sau auf den Erfolg der kiinstlichen Besamung. Symposium iiber
kiinstliche Besamung bei Schweinen, Noordwijk, 21. Juni 1965. — [28] Podany J.: Ein Bei-
trag zur kiinstlichen Besamung beim Schwein. V. Int. Kongr. f. tier. Fortpfl. u. KB, Trient 4,
562-565 (1964). —[29] Riddel-Swan J.H.: Artificial Insemination of Pigs in Japan. Brit. Vet.
J. 116,443-447 (1960). —[30] Rothe K.: Der derzeitige Stand der kiinstlichen Besamung beim
Schwein. Monatshefte f. Vet. Med. 15, 56-60 (1960). — [31] Rothe K.: Technik und Erfolge
bei der kiinstlichen Besamung von Schweinen unter Praxisbedingungen. Zuchthyg., Fortpfl.
u. Bes. der Haustiere 4, 309-315 (1960). - [32] Serdyuk S.J.: Versuch zur kiinstlichen Be-
samung von Schweinen mit transportiertem Sperma. Landwirtsch. Zblt. 9, 833 (1964) abstr. —
[33] Smidt D.: Die Schweinebesamung. Verlag M. u. H. Schaper, Hannover (1965). — [34]
Van Demark M.L. and Sharma U.D.: Preliminary fertility results from the preservation
of bovine semen at room Temperature. J. Dairy Sec. 40, 438-439 (1957). — [35] Vlachos K.
und Tsakaloff P.: KB bei Ziegen mit Tiefkiihlsperma. Berl. u. Miinchn. Tierarztl. Wochen-
schr. 76, 491-494 (1963). — [36] Wettke K., Rohloff D. und Huhn J. E.: Versuche zur
Konservierung von Ebersperma durch CO,-Konservierung. Berl. u. Miinchn, Tierarztl. Wochen-
schr. 77, 8-11 (1964). — [37] Wettke K.: Zur Sicherung der zeitgerechten Sameneinfithrung
beim Schwein. Berl. u. Miinchn. Tierarztl. Wochenschr. 76, 271-273 (1963).

Anschrift der Verfasser:

Dr. K. Zerobin, Veteriniir-Physiologisches Institut der Universitidt Ziirich, Winterthurer-
straBle 260, 8057 Ziirich.

Prof. Dr. H. U. Winzenried, Tierzucht-Institut der Universitit Ziirich, Winterthurerstrafe
260, 8057 Ziirich.

Aus der Medizinischen Tierklinik der Universitit Bern
Prof. Dr. U. Freudiger

Aktivitiatshestimmungen von Serumenzymen in der Veteriniirmedizin

I11. F. LDH-Isoenzyme in einigen Organen und im Serum kranker und gesunder Pferde!

Von H. Gerber

In einer kiirzlich erschienenen Ubersichtsarbeit iiber Isozyme oder Isoen-
zyme berichtet F. Schapira [24] iiber die Entwicklung der Forschung auf
diesem Gebiet und iiber die Anwendungsmdoglichkeiten der betreffenden
Methoden in der klinischen Diagnostik und in neueren Gebieten wie der Mole-
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