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Aus dem Institut fiir Parasitologie
der Veterinar-medizinischen Fakultat der Freien Universitit Berlin
(Direktor: Prof. Dr. J. Boch)

Epidemiologie und Bekimpfung
der Lungen- und Magendarmwurminfektion des Rindes?

Von J. Boch

Die Lungenwurmkrankheit wird beim Rind ausschlieBlich durch den in
Trachea und Bronchien sitzenden Dictyocaulus viviparus, die parasitére
Gastroenteritis durch eine Vielzahl verschiedener Trichostrongyliden her-
vorgerufen. Haemonchus, Ostertagia und Trichostrongylus axei besiedeln im
‘wesentlichen die Labmagenschleimhaut, sind also echte Magenwiirmer. Die
anderen Trichostrongylus-Arten sowie Cooperia, Nematodirus und ‘Buno-
stomum schmarotzen im Diinndarm, Trichuris im Blinddarm sowie Oeso-
phagostomum und Chabertia im Dickdarm. In der Regel liegen Mischin-
fektionen mit verschiedenen Wurmarten vor, doch ist meist eine Art als
spezifischer Erreger einer Helminthose besonders zahlreich vertreten.

Die in der Aullenwelt ablaufende prdaparasitire Entwicklungsphase der
Magen-Darm-Witrmer ist fur alle, ausgenommen Nematodirus, gleich. Aus
den mit dem Kot abgelegten, dunnschahgen mit 8 bis 16 Furchungskugeln
ausgefiillten Eiern schliipfen, je nach Temperatur, in etwa 40 Stunden Lar-
ven, die sich von Fikalbakterien erndhren und gegeniiber Sonnenbestrah-
1ung oder Austrocknung nur wenig widerstandfihig sind. Diese Larven I
hiuten sich bei optimalen Bedingungen bereits am 4. Tag zur Larve IT, zum
2. Mal am 5. bis 7. Tag zZur infektionstiichtigen Larve III, die ihre bisherige
Cuticula behilt, als «bescheidete» Larve recht widerstandsfihig ist und den

1 Vortrag anlallich des Fortbildungstages der Vet. med. Fakultiat der Universitiat Ziirich
am 12, November 1964.
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Kot aktiv verlaf3t, soweit dies nicht bereits La II getan haben. Wollen wir
also auf der Weide erhebliche Neu- und Superinfektionen vermeiden, miifiten
die Portions- und Umtriebsweiden etwa alle 5 Tage gewechselt werden.

Da diese Infektionslarven keine Nahrung mehr aufnehmen, sondern ihre
gespeicherten Reservestoffe aufbrauchen, sterben sie hei Sommertempera-
turen zu einem erheblichen Prozentsatz in etwa 4 Wochen ab. Ein Wieder-
besatz der Weide ist also frithestens nach 1 Monat hygienisch gerechtfertigt.
Die meisten Magenwurmlarven kénnen im allgemeinen nicht uberwmtern
Ausnahmen sind freilich berichtet worden.

In den von allen anderen Magendarmwurmeiern durch ihre GroBe, die
spitzen Pole und die 4 Furchungskugeln sich deutlich unterscheidenden Ne-
matodiruseiern entwickeln sich ebenfalls Larven. Sie konnen aber erst nach
einer vorausgegangenen Kilteperiode tatsiichlich als La III schliipfen.
Dieser Umstand erklart das ausschlieBlich jahreszeitlich starke Auftreten,
die abnorm lange Entwicklungszeit sowie die sichere Uberwinterung von
N. filicollis, so dall meist nur eine einzige Generation im Jahr moglich ist.
Die Eier werden im spiten Frithjahr und Sommer von klinisch gesund eér-
scheinenden, befallenen Rindern auf die Weiden verstreut.

Da die Larven zum Schliipfen niedere Temperaturen brauchen, kénnen
sie erst im Spétherbst oder folgenden Frithjahr Weidérinder invadieren.
Parasitire Enteritiden mit fliissigem Kot und oft erheblichen Gewichtsver-
lusten 4 bis 8 Wochen nach dem Weideauftrieb sind vielfach ausschlieBlich
durch Nematodirus bedingt.

Die exogene Entwicklung der mit dem Kot massenhaft ausgeschledenen
Lungenwurmlarven lduft, je nach Temperatur in 5 bis 15 Tagen, ebenfalls
iiber 2 Hidutungen ab. Auch bei 5 bis 8°C entwickeln sie sich noch zur In-
fektionsreife. Dictyocaulus-Larven nehmen in-der AuBlenwelt, im Gegensatz
zu den Magendarmwiirmern, iiberhaupt keine Nahrung auf, sondern sind
auf die vom Wirtstier mitgebrachten Reservestoffe angewiesen. Die La ITIT
verlassen den Kot aktiv oder werden vom Regen ausgeschwemmt. Thre
Lebensdauer auf der Weide wird infolge ihrer erheblichen Glykogenvorrite
im Sommer normalerweise mit 4 Wochen angenommen. Feuchte Weiden
mit vielen Geilstellen, dichte Pflanzendecke und reichliche Niederschliage
verlingern die Lebensfihigkeit bei niedrigen Temperaturen bis zu 12 Wochen.
Austrocknung bildet fiir die Lungenwurmbrut die Hauptgefahr, obwohl die
Uberlebensrate bei Trockenheit im noch feuchten Kot nicht unterschiitzt
werden darf. Wihrend eine Uberwinterung von Lungenwurmlarven frither
abgelehnt wurde, lassen neuere Untersuchungen die Méglichkeit, insbeson-
dere in unseren an die Nordsee grenzenden Weidegebieten in sehr milden
Wintern offen. Es kommt unter diesen klimatisch sehr giinstigen Bedingun-
gen der Umstand noch hinzu, daf dort die Jungrinder bis Mitte Dezember
auf der Weide bleiben und bereits in den ersten warmen Mirztagen wieder
aufgetrieben werden. Unter siiddeutschen und Schweizer klimatischen Be-
dingungen sowie bei einer Aufstallung Ende Oktober und einem Weideauf-
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trieb erst Anfang Mai spielt die Larveniiberwinterung epidemiologisch sicher-
lich keine Rolle. Hier sind also die 1- bis 2jidhrigen befallenen Rinder fiir die
Verseuchung der Weiden und die teilweise massive Infektion der gleich-
zeitig grasenden Jungtiere der 1. Weideperiode verantwortlich.

Es mul} ferner mit aller Deutlichkeit darauf hingewiesen werden, dal
Cerviden (insbesondere Rotwild, zu einem geringeren Teile auch Rehwild)
natiirliche Dictyocaulus viviparus-Reservoire sind: Im Hirsch hélt sich
Dictyocaulus regelméafBig mindestens 18 Monate lang.

Zur Widerstandsfihigkeit von Wurmeiern und Larven ist zu sagen, dal
in Gille und Jauche Magenwurmeier und Lungenwurmlarven bis 20
Tage, in Mist (40°C) Magenwurmeier bis 15 Tage, Lungenwurmlarven bis
356 Tage, in Silage Magenwurmeier und Lungenwurmlarven bis 15 Tage
iiberleben. Heu ist, abgesehen von Nematodirus, vollig parasitenfrei bei
Bodentrocknung, da die Larven zur feuchten Erde zuwandern. Nach Ge-
riisttrocknung mufl man mit einer Lebensfihigkeit von noch mmdestens
3 Wochen rechnen.

Mit der oralen Aufnahme der infektionstiichtigen La III begmnt die
endogene, also parasitische Entwicklungsphase und damit die Auseinander-
setzung zwischen Wirt und Parasit. Nach Abstreifen der Scheide dringen die
Trichostrongyliden- und Palisadenwurmlarven in die Magen- bzw. Darm-
schleimhaut ein, hduten sich zweimal iiber die La IV zur pridadulten Larve V
und beginnen am 17. bis 23. Tage (Pracpatentzeit) mit der Eiablage. Im
allgemeinen treten klinische Symptome einer Gastroenteritis bereits wahrend
dieser histotropen Phase (Inkubationszeit) auf, zu einem Zeitpunkt also, wo
unsere Anthelminthika kaum ansprechen. :

Die mit dem Gras aufgenommenen Lungenwurmlarven dringen in die
Diinndarmschleimhaut und die Lymphbahn aktiv ein und erreichen'im all-
gemeinen iiber die Mesenteriallymphknoten, wo sie sich hduten, iiber den
Ductus thoracicus und das Herz die Lunge. Die Praepatentzeit betrigt 20
bis 26 Tage. :

" Das klinische Bild der Lungenwurmseuche ist oft recht unklar und ab-

hingig vom Infektionsgrad. Wir beobachten anfangs Darmkatarrh, der
freilich bei Weiderindern leicht iibersehen wird, dann blutige Darment-
ziindungen. Erst spiter steigern sich die ortlichen Lungenerscheinungen
(lauter, krampthafter Husten, Erstickungsanfille) sowie die Allgemeinsym-
- ptome, wie FrefSunlust, Fieber,seroser biseitriger Nasenausflul, Abmagerung,
Durchfall, Odeme.

Ein Teil der Wiirmer kann im Rind 13 bis 18 Monate iiberleben, der gro-
Bere Prozentsatz wird jedoch nach 50 bis 80 Tagen bereits ausgeschieden.
Neben sicherlich lokalen zelluldren Vorgingen bedingen namlich die einge-
drungenen Lungenwurmlarven selbst oder ihre antigen wirkenden Stoff-
wechselprodukte das allméhliche Wirksamwerden einer gewissen Immunitét.
Dieser in letzter Zeit vermehrt untersuchte Schutzmechanismus bedeutet
jedoch nicht in jedem Falle ein AusstoBen der Wiirmer, sondern unterdriickt
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vielfach nur deren krankmachende Wirkung. Die klinisch gesund erschei-
nenden, aber befallenen Rinder sind «stumme Parasitentriger», scheiden
erhebliche Mengen Larven aus und bleiben damit sténdige Ansteckungsquelle
fiir alle auf derselben Weide gehenden Jungrinder der ersten Weideperiode
oder fiir zugekaufte, bisher wurmfreie und daher nicht immunisierte Tiere.

Voraussetzung fiir alle therapeutischen Bemiihungen von uns Tierdrzten
ist eine klare Diagnose. Diese ist aber bei den Helminthosen klinisch auf
Grund der Anamnese und der oft atypischen und je nach Infektionsstirke
und Abwehrkraft des Wirtstieres recht variablen Symptome nicht mit
Sicherheit klar zu stellen. Sie kann aber elegant durch den Nachweis der
Larven bzw. auch der morphologisch verschiedenen Wurmeier gesichert
‘werden. Das Trichterverfahren nach Baermann-Wetzel mit einer Absetzzeit
von mindestens zwei Stunden fiir Lungenwurmlarven sowie das Flotations-
verfahren mit gesiittigter Kochsalzlésung zum' Nachweis von Bandwurm-
und Nematodeneiern mit einer Laufzeit von hochstens 30 Minuten stellen
ideale Anreicherungsverfahren dar, die in jeder Praxis mit geringem Aufwand
durchgefiihrt werden konnen. Selbstverstidndlich geniigen wenige Proben
eines Betriebes. Wurmkrankheiten sind immer ein Herdenproblem. Des-
halb ist stets die Behandlung des ganzen Bestandes, nicht nur der klinisch

kranken Einzelfille fiir einen sichtbaren und vor a]lem anhaltenden Erfolg
ausschlaggebend.

Neben der gesmherten Dlagnose sind hygienische Mafnahmen die weitere
Voraussetzung fiir eine wirksame Bestandessanierung. Soweit es betriebs-
wirtschaftlich moglich ist, sollten die ausgedehnten Standweiden allmahlich
durch kleinere Portionsweiden mit 5tdgigem Wechsel und 30tdgigem Umtrieb
ersetzt werden. Einwandfreie Trinkanlagen (befestigte Brunnen auf der .
Alm, Weidepumpen, Anschlufl an die Wasserleitung im Tal) miissen das so
vielfach noch geiibte Trinken aus versumpften Griben und nicht abge-
zaunten Tiimpeln verdringen.

Die scharfe Trennung der Jungtiere der 1. Weideperiode von alteren
wurmbefallenen Rindern ist eine weitere Forderung, die sich leider in kleinen -

' Bauernbetrieben nur nach miithsamer und wiederholter Aufkldrung durch-
setzen 1aBt und auf unseren Almen illusorisch erscheint. Um so wichtiger ist
deshalb die sachgerechte Entwurmung dieser Weidetiere vor dem Auftrieb
auf die Sammelweide bzw. auf die Alm. '

- Therapie der Diciyo‘cduluse

Von einem ldea,len Lungenwurmmittel wird erwartet, dal es

a) nach nur einmaliger, moglichst parenteraler Apphkatlon eine sofmtlgc
klinische Besserung bedingt,

-b) daB es eine abtétende, nicht nur lihmende Wirkung auf geschlechts-
reife Lungenwiirmer und Larvenstadien hat,
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c¢) daB} es gut vertriglich bei Rindern aller Altersstufen, aller Rassen und
bei allen moglichen Krankheits- und Trachtigkeitszustinden ist,

d) schlieBlich gleichzeitig auf Magendarmwiirmer wirkt.

Ich darf die derzeit gebrduchlichen Lungenwurmmittel kurz und kritisch
besprechen, bereits hier aber darauf hinweisen, daf ein Patentanthelminthi-
kum noch nicht auf dem Markte ist..

Intratracheal werden gerne noch Jodpréiparate gegeben Jod hat lediglich
eine roborierende, keine echte anthelminthische Wirkung. Seine Anwendung
ist beim Rind daher nicht mehr zu vertreten.

Enigk hat die Aerosol-Ascaridoltherapie entwickelt. Ascaridol tétet geschlechts-
reife Lungenwiirmer zu 80 bis 909,, Larven IV und V nur zu einem geringen Prozent-
satz ab. Nachteile sind der erhebliche apparative Aufwand (Draeger-Inhalationsgerét)
sowie die lange Dauer (20 Minuten) der Behandlung des Kinzeltieres. Es stehen daher
der breiten Anwendung der Aerosol-Therapie, vor allem in gréBeren Bestéinden, gewisse
technische Schwierigkeiten entgegen.

Es gibt ferner eine Anzahl oral und parenteral zu Verabrelchender Mittel
mit, groBtenteils lihmender (vermifuger) Wirkung:

a) Cyanacethydrazid (Insol/Cela, Astrongol/Biokema, Certuna/Brindli)
hat eine gute (709%,) anthelminthische Wirkung auf Adulte und fiihrt da-
durch zu einer Reduzierung der Larvenausscheidung, die aber nur kurze
Zeit anhilt; denn es hat keinerlei Wirkung auf Larven IV und V, die ihrer-
seits bald mit der Larvenausscheidung beginnen. Es kommt erst ganz all-
mahllch zu einer klinischen Besserung. :

Nachteile sind: Klinisches Versagen bei schwerkranken Tieren, gewisse
Unvertraglichkeiten (Paresen) sowie die notwendlge Behandlung an 3 auf-
einanderfolgenden. Tagen.

b) Diaethylcarbamazincitrat (Franocid 409, Graeub), 5 ml/100 kg intra-
muskulédr, hat eine geringe Wirkung (30 bis 409%,) auf geschlechtsreife
Lungenwurmer aber eine ausgezeichnete larvizide Wirksamkeit. Es ist
daher ein gutes Mittel fiir die prophylaktische Lungenwurmbehandlung.
Allerdings tritt bei schweren klinischen Fillen keine wesentliche Erleichte-
rung ein. Als weiterer Nachteil gilt die Behandlung an 3 aufeinanderfolgenden
Tagen (nach Angaben der Firma konnen die zweite und dritte Applikation
auch oral erfolgen).

c) Methyridin (Mintic/JCJ, PI‘OInlntIC/GOISthCh Ban001de/Graeub) hat
in einer Dosierung von 200 mg/kg s.c. eine 80- und i. p. eine 909%ige Wirkung
gegen geschlechtsreife Dictyocaulus. Die Lungenwurmwirksamkeit ist also
recht gut. Bei intraperitonealer Applikation gehen Wiirmer bereits eine
Stunde nach der Behandlung ab. Die klinische Erholung tritt eigenartiger-
weise erst.nach 3 bis 4 Tagen ein. Sie ist jedoch nachhaltlg, da auch gleich-
zeitig die Darmstrongyliden abgetétet werden tund auch eine gute larvizide
Wirkung auf Larven 1V und V vorliegt. Freilich sprechen klinisch schwer-
kranke Tiere nicht immer an. Da es nur zu einer Lihmung der Wiirmer
kommt, ist durch die umfangreichen Schleimmengen der Abtransport der



176 J. Bocu

Wiirmer verzogert und damit deren Erholung moglich. Es treten ferner ge-
wisse Nebenwirkungen bei ungenauer -Dosierung auf; auch bei Kilbern
unter 3 Monaten oder bei stark geschwichten Weiderindern kommen Be-
nommenheit und Streckkrimpfe vor. Daher eignen sich in diesen Fillen
besser die s.c.-Applikation einer etwas. geringeren Dosis und die spitere
Wiederholung mit der therapeutischen Dosis i.p. |

d) Von Thibenzole (2- [4'-thiazolyl]-benzimidazole), einem oral applizier-
baren, ausgezeichnet vertriglichen und in Dosen von 50 mg/kg sehr gut
wirkenden Magendarmwurmmittel, haben erst Dosen iiber 200 mg/kg gegen
Lungenwiirmer eine 65%ige Wirksambkeit.

Neuerdings findet die Vakzination mit infektionstiichtigen Larven 111,
die durch Réntgenstrahlen feilinaktiviert sind (Dictol/Biokema), Eingang in
die tierdrztliche Praxis. Dictol ist sehr beschrinkt haltbar und mul} bei
2 bis 6°C aufbewahrt werden. Wesentliche Voraussetzungen fiir den Erfolg
dieser Schutzimpfung gegen Lungenwiirmer auf oralem Wege (= Trinkvak-
zine) sind folgende: ,

a) bei der 1. Vakzination miissen die Tiere mindestens 8 Wochen alt sein,

b) es ist grundsitzlich eine 2. Vakzination notwendlg, etwa 4 Wochen
nach der ersten,

¢) der Weideauftrieb darf frithestens 3 bis 4 Wochen nach der 2. Vakzi-
nation stattfinden,

d) die Tiere sollen bei der Vakzination gesund sein, diirfen also insbeson-
dere keine Lungenaffektionen und keinen Darmkatarrh haben,
~e) alle Tiere einer Weidegruppe (Sammelweide) miissen vakziniert sein;
bei Zukauf oder Auftrieb nicht vakzinierter Tiere kommt es auf verseuchten
Weiden und Ausldufen zu Erkrankungen und Todesféllen,

f) vor und nach der Schutzimpfung diirfen 1 Woche lang keine andexcn
Impfungen vorgenommen werden, :

g) der durch die Vakzination erreichbare Schutz mul} verstirkt werden
durch weidehygienische Maflnahmen (Drainage, Kunsttranken, Weidewech-
sel) und durch die Behandlung des Magendarmwurmbefalls (’lrlchostrong,y-
liden storen vermutlich das immunbiologische Gleichgewicht).

Teilweise beobachtete Durchbriiche dieser Vakzine erklidren sich durch
die recht unterschiedliche immunbiologische Reaktion bei den -einzelnen
Kilbern, durch die Einstellung von nicht vakzinierten oder zur Zeit der
Vakzination kranker Tiere in die Herde und durch eine unkontrollierte
massive Verseuchung der Weiden mit Lungen- und Magendarmwurmlarven.

Immunisierte Kélber widerstehen leichteren Ansteckungen auf der Weide
oft .Vtillig.' Bei massiven Infektionen kommt es in jedem Falle zu einem
klinisch wenig auffallenden Lungenwurmbefall und damit zur Ausscheidung
von Lungenwurmlarven. Die Vakzination stellt eine praktikable Methode
dort dar, wo jedes Jahr schwere Verluste durch Lungenwiirmer auftreten.
Vakzination bedeutet aber keine 100%ige Tilgung! Es sind daher trotzdem
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sorgfiltige Beobachtung der Herde und eventuelle rechtzeitige Therapie mit
Anthelminthika notwendig. Es ist im iibrigen die weitere Fortentwicklung
abzuwarten; denn nicht die bei der bisherigen Vakzination verwendeten exo-
genen Larven 111, sondern die endogenen Larven IV haben die wesentliche
antigene Bedeutung. Ahnlich wie Silverman seit 1962, befaBt sich unser
Institut zur Zeit mit der invitro-Ziichtung von Nematodenlarven des 4. ,also
endogenen Stadiums. Sie eignen sich, i.p. verabreicht, zu einer wesentlich
sichereren und wirkungsvolleren Immunisierung. Doch sind hier erst An-
fange, nicht aber schon Erfolge abzusehen.

Bei der Therapie des Magendarmwurmbefalls (Gastroenteritis parasitaria)
des Rindes beherrscht Phenothiazin, beim Rind bis zu 60 g recht gut vertrig-
lich, seit 20 Jahren das Feld der Anthelminthika. Seine Wirksamkeit wurde
durch Anderung des Reinheitsgrades sowie Verkleinerung der TeilchengroBe
teilweise noch verstiarkt. Es steht fest, dafl es bei Magenwiirmern (Haemon-
chus, Ostertagia, Trichostrongylus axei) sowie Dickdarmstrongyliden (Oeso-
phagostomum und Chabertia) das Mittel der Wahl ist, aber gegen die teil-
weise recht pathogenen Diinndarmtrichostrongyliden (Cooperia, Tricho-
strongylus und Nematodirus) sowie gegen Bunostomum nicht ausreicht:
Leider hat sich auch bei der vielfach geiibten laufenden Gabe (Zufiitterung
bzw. Salzlecksteine) subtherapeutischer Mengen eine gewisse Phenothiazin-
resistenz mancher Wurmstimme bzw. eine Verschiebung der Wurmpopula-
tion entwickelt, wie dies exakte Uberpriifungen der letzten Jahre bestéitigten.

Bepheniumnaphthoat (Frantin/Veterinaria) wird in einer Dosierung von
250 bis 300 mg/kg empfohlen bei Nematodirus filicollis bei Schaf und Rind,
hat aber auch eine gewisse Wirkung bei Cooperia und Oesophagostomum.
Da es aber gegen Magenwurmer kaum wirksam ist, hat es swh in der Praxis
bisher nicht wesentlich eingefiihrt.

An Phosphorsdureestern  gibt es bereits im Handel eine Reihe von Pri-
paraten (Neguvon, Asuntol, Rueléne, Trolen, Haloxon, Famophos, Maretin
u.a.), die sich als Ektoparasitenmittel teilweise gut bewiihrt haben und die
gleichzeitig eine gewisse anthelminthische Wirksamkeit garantieren. Allge-
mein haben sie beim Rind eine gute Wirkung gegen geschlechtsreife Lab-
magenwiirmer und teilweise gegen Oesophagostomum. Kinzelne Praparate
wirken auBerdem (nach einigen Autoren) auf Cooperia, Trichostrongylus,
Nematodirus und Strongyloides sowie deren Larven IV und V. Freilich muf}
auf Nebenwirkungen bei eventueller Uberdosierung geachtet werden. Relativ
gut vertriglich sind nach bisherigen Mitteilungen Haloxon sowie Maretin.
Mit Phosphorsaureesterpraparaten ist aber derzeit noch vieles im Fluf}, so
dalB3 noch kein abschlieBendes Urteil iiber Wurmwirksamkeit, Vertriglich-
keit sowie eventuelle Riickstinde in Fleisch und Milch moglich ist.

- Methyridine (Promintic, Banocide) hat ineiner Dosierung von 30 ccm/100kg
auf die Labmagenwiirmer eine nur geringe, auf die Parasiten des Diinndar-
mes (Cooperia, Trichostrongylus, Nematodirus und deren Larven IV und V)
sowie auf Trichuris eine recht beachtliche Wirksamkeit, die bei i.p.-Appli-

15
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kation diejenige der s.c. noch iibertrifft. Auf die gleichzeitige Lungenwurm-
wirksamkeit wurde bereits hingewiesen. Bunostomum wird kaum beeinfluf3t.
Thibenzole (50 mg/kg) sind beim Rind und Schaf sehr gut vertriglich und
zeichnen sich durch eine erstaunliche Wirksamkeit gegen alle Labmagen-
wiirmer, alle Diinndarmnematoden (mit Ausnahme von Bunostomum), die
Dickdarmstrongyliden Chabertia und Oesophagostomum aus. Ob Thiben-
zole tatsidchlich im Grofleinsatz beim Rind das alles hilt, was es auf Grund
der bisherigen Ergebnisse, vor allem an Schafen, verspricht, wird sein Ein-
satz in der Praxis beweisen miissen. Daf} es die Wirksamkeit von Phenothia-
zin durch die gleichzeitige Beeinflussung der Diinndarmschmarotzer, von
Methyridin durch die gleichzeitige Wirkung auf die Labmagenwiirmer und
diejenige der Phosphorsdureester durch die breitere Wirkung auf Tricho-
strongyliden und die ausgezeichnete Vertriiglichkeit iibertrifft, ist nicht zu
leugnen. ' ‘ .
~ DaB seuchenhafte Lungen- und Magendarmhelminthosen bei unserer
immer intensiveren Rinderhaltung vermehrt auftreten, hat als Hauptursache
die Sorglosigkeit der nur mangelhaft iiber die Epidemiologie von Parasitosen
aufgekliarten Tierbesitzer und damit das Fehlen prophylaktischer oder
therapeutischer MaBnahmen, ferner den Einsatz teilweise veralteter oder
falscher Anthelminthika, ohne vorherige Differenzierung der Wurmgattung,
und schlieBlich die massive Weideverseuchung mit Parasitenbrut infolge
mangelnder hygienischer MaBlnahmen (Standweiden, falscher Umtrieb der
Portionsweiden, Griben und Tiimpel als Trinken, Uberbesatz, gleichzeitige
Bestockung mit Alt- und Jungtieren u.a.).

Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick iiber die Epidemiologie der Lungenwurm- und Magendarm-
wurminfektionen des Rindes gegeben und kritisch zu den Méglichkeiten der Bekamp-
fung Stellung genommen.

Résumé

L’auteur nous offre un apercu de -I’épidémiologie des infections par vers pulmo-
naires et stomacaux chez le beeuf. Il prend position a I’égard des possibilités de lutte.

Riassunto

L’autore da uno sguardo alla epidemiologia delle infezioni causate dai vermi polmo-
nari ¢ stomacali del bovino ¢ da un giudizio sulle possibilita di combatterle.

Summary

A survey is given of the epidemiology of infections of cattle with worms in the lungs
and digestive tracts and the possibilities of combatting them are ¢ritically appraised.
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