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Aus der Klinik fiir innere Krankheiten der Haustiere
(Direktor: Prof. Dr. U.Freudiger) der Universitiat Bern

Mlkrosedlmentatlon bei Hund und Katze!
Von U. Freudiger

/

Im Rahmen des Tagungsthemas iiber praxisnahe Diagnostik scheint es
mir angebracht, die Blutkérperchensenkungsreaktion gesondert zu bespre-
chen. Es ist dies eine der Reaktionen, die auch unter den einfachsten Praxis-
bedingungen durchfiihrbar ist, die einen minimalen materiellen und Zeit-
aufwand erfordert und deren technische Durchfuhrung jeder ungelernten
Hilfskraft moglich ist.

Sofern von der BSR nur das verlangt wird, was sie als unspezifische
Methode zu leisten vermag, liefert sie wertvolle Hinweise fiir Diagnose,
Differentialdiagnose, Prognose und Erfolgsabschéitzung einer Therapie.
Noch mehr als bei den meisten Laboratoriumsuntersuchungen mufl man sich
aber bei der BSR bewuBt sein, daBl der Ausfall der Reaktion allein keine
spezifischen Aufschliisse ergibt, sondern das Ergebnis nur im Zusammenhang
mit den Befunden der klinischen Patientenuntersuchung und allfélliger
weiterer morphologischer, chemischer und physikalischer Untersuchungen
verwertbar wird. ‘

In der modernen klinischen Diagnostik kommt den Laboratoriumsunter-
suchungen eine zunehmende Bedeutung zu. Die Vielzahl der ntigen Unter-
suchungen erfordert Laboratoriumstechniken, die mit immer kleineren
Mengen auskommen. Die Makromethoden sind weitgehend zugunsten der
Mikro- und in letzter Zeit auch diese zugunsten der Ultramikromethoden
verlassen worden. Gerade beim kleinen Haustier, bei welchem die zu ent-
nehmenden Blutmengen meistens sehr beschriankt sind, sind wir auf Metho-
den angewiesen, die mit kleinsten Mengen arbeiten.

Die- Ausfithrungen der BSR scheiterte bisher bei Katzen, kleinen Hunde-
rassen und vor allem bei Jungtieren an den fiir die Makrosedimentation
notwendigen zu groBen Blutmengen. Aus diesen Griinden findet an unserer
Klinik seit Jahren die von Hadorn entwickelte und in der Péadiatrie gebrdauch-
liche Mikrosedimentation routinemaBig Anwendung. Mit der gleichen Blut-
menge, die im Minimum 0,4ml betriagt, 148t sich gleichzeitig die Senkungs-
reaktion, das Hdmoglobin, das rote und weifle sowie das Differentialblut-
bild bestimmen.

Die Technik ist einfach. Erfordert werden: .

1. Senkungsroéhrchengestell. Sofern ein Gestell mit Hebeltraverse zum Halten der
Senkungsréhrchen verwendet wird, kénnen mit dem gleichen Gestell wegen der gleichen
Rohrchenlidnge sowohl Mikro- wie Makrorshrchen festgeklemmt werden.

1 Vortrag, gehalten an der Tagung tiber Krankheiten der Kleintiere der DVG am 24. Okt.
1964 in Berlin.
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2. Senkungsréhrchen von 30 em Linge, 1,1-1,3 mm innerem Durchmesser und
200mm Teilung. Die Rohrchen unterscheiden sich von denjenigen fiir die Makrosen-
kung nach Westergren nur durch ihren inneren Durchmesser (1,1 mm statt 2,56 mm).

3. 59%ige Natrium citricum-Losung.

]

4. Spritzen zu 1 ml.

Die Blutentnahme erfolgt fast ausnahmslos aus der Vena cephalica
antebrachii, wobei die Katze mit mdglichst wenig Zwang in Brustbeinla-
gerung von einer Hilfsperson leicht gehalten und die Vene durch eine Gummi-
binde iiber dem Ellenbogen gestaut wird. Bei Hunden erfolgt die Venen-
punktion am stehenden oder sitzenden Tier. Nur ausnahmsweise punktieren
wir die V. saphena oder jugularis. Die Punktion erfolgt stets mit auf der
Spritze aufgesetzter Kaniile. Erfolg oder MiBerfolg hangt neben der richtigen
Lagerung des Tieres hauptséchlich von der Giite der Kaniile ab. Gute,
scharf geschliffene, moglichst diinne, im Verhéltnis zum Venendurchmesser
nicht iiberdimensionierte Kaniilen (meist Nr. 17, bzw. Nr. 15, -bzw. Nr. 14)
sind unerlaBlich. Es ist ein Irrtum, zu erwarten, dafl mit dickeren Kaniilen
mehr Blut zu erhalten sei als mit diinnen. Je diinner die Kaniile, desto
leichter gelingt das Ansaugen des Blutes. Die Spritzen miissen sorgfiltig
ausgesucht werden. Die Spritze, sowie die Verbindung zur Kaniile, soll vollig
luftdicht sein, da sonst Luft mitaspiriert und damit das Zitrat-Blut-Misch-
verhiltnis ungenau wird. Anderungen dieses Verhéltnisses kénnen den Sen-
kungsverlauf ~wesentlich beeinflussen. Bei der Blutaspiration darf der:
Spritzenstempel nur langsam ausgezogen werden. Sonst wird durch den
Unterdruck die Venenwand auf den Kaniilenanschliff angesogen. '

Als Antikoagulans verwenden wir nicht wie bei der Makrosenkung die
3,8%ige, sondern 5%ige Natriumzitratlosung. Vergleichsuntersuchungen
haben ergeben, daB diese leicht hypertone Losung den Senkungsverlauf
nicht wesentlich verdndert, die gerinnungshemmende Wirkung aber bedeu-
tend stdrker ist. Dies ist fiir die mit kapillaren Rohrchen arbeitende Mikro-
senkung von Bedeutung. Das Blut-Zitrat- Mlschverhaltms ist gleich wie bel
der Makrosenkung, ndmlich 1 :4.

Die Normalwerte von Katze und Hund unterscheiden sich wesentlich
(Tab. 1). :

Tabelle 1 . Mikrosedimentation — Normalwerte

15 Std. 1 Std. 2 Std. 24 Std.
Katzen 2 5(-10) 10(—-20) 80
3 ‘ 5 10
e 10 20
Hund 1 1,5 4 30

Weibliche Katzen haben eine héhere Normalsenkung als ménnliche. Dies
148t sich teilweise durch den geringeren Erythrocytengehalt erkliren. Im-
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merhin mochten wir vorderhand bei beiden Geschlechtern von sicher
beschleunigter Senkung erst bei einem 1-Stundenwert von iiber 10mm und
bei einem 2-Stundenwert von iiber 20mm sprechen und Werte dazwischen
als fraglich beschleunigt bewerten. Beim Hund besteht kein Geschlechts-
unterschied.

Der zuverldssigste Wert ist bei der Katze der 2-Stundenwert, beim
Hund der 1-Stundenwert. Der l5-Stundenwert ist bei beiden Tierarten
unsicher, da er héufig bei leicht beschleunigtem 1- bzw. 2-Stundenwert
noch normal war. Deshalb kann auf die Ablesung des 1/,-Stundenwertes
verzichtet werden.

Die 24-Stundenwerte bei normaler Senkungsgeschwindigkeit variieren
betrichtlich. Sein Aussagewert iiber das Erythrocytensediment ist gering.
Der Endwert der Erythrocytensenkung wird erst viel spater als bei Pferd
und Mensch erreicht. Bei diesen entspricht das Endsediment ungefihr dem
Hamatokritwert. Beim Hund haben wir keine Beziehungen zwischen
Héamatokrit und 24-Stundenwert finden konnen. Hohe wie auch niedrige
24-Stundenwerte konnen sowohl bei niedrigen wie hohen Hamatokritwerten
vorkommen.

‘Eine gewisse, allerdings keine konstante Beziehung besteht zwischen
Erythrocytenzahl und 24-Stundenwert (Tab. 2):

Tabelle 2 Erythrocytenzé,hl und 24-Stundenwert

Erythrocyten /qmm 24-Stundenwert
Mio _ mm

mehr 1,5—- -2
0 1,6— 4
0 ’ 2,0~ 29
0 3,0- 20
0 5,0— 33
0 20,0-110

Das besagt einzig, daB bei niedrigen 24-Stundenwerten keine Erythropenie
besteht. Hingegen 148t sich eine Andmie nicht mit Sicherheit durch die BSR
erkennen, sofern die Reaktion nicht in Form der Schleiersenkung verlduft.
Die zusitzliche Bestimmung zumindest der Erythrocytenzahl und des
Hamoglobingehaltes bleibt fiir die Andmiediagnose unerldBlich. Diese Fest-
stellungen, die nochmals auf den geringen Nutzen der Korrektur der Sen-
kungswerte durch die Erythrocytenzahlen hinweisen, sind nicht erstaunlich,
wenn wir uns die Vielzahl der Mechanismen, die die BSR beeinflussen und
die Vielzahl der Animiefaktoren vergegenwiirtizen. Neben den Erythrocy-
tenfaktoren (Aggregationsvermégen, Anzahl, GroBe, Form, Hémoglobin-
gehalt) wird die BSG weitgehend durch die Plasmafaktoren (quantitatives
und qualitatives Bluteiweil3bild, Kohlensauregehalt Salze, Lipoide, usw.)
bestimmyt.



MrikrosEpIMENTATION BET HUuND UND IKATZE ' 161

Der 24-Stundenwert liefert hingegen wertvolle Hinweise auf das Bestehen
einer Leukocytose. Die Beurteilung der Plasmafarbe sichert yvielfach vor dem
Manifestwerdenan den Schleimhéiuten Ikterus, Himolyse und Hyperlipdmie.
Wegen der normalerweise sehr hellen Plasmafarbe ist ein Eisenmangel nur
schwer erkennbar. '

.Da der Nutzen der BSR vor allem-in der Verlaufsuntersuchung besteht,
erhebt sich die Frage, welche Differenzen bei zeitlich verschiedenen Bestim-
mungen klinisch verwertbar sind. Zur Kliarung dieser Fragen haben wir von
der gleichen Blutprobe jeweilen 2 Senkungsreaktionen angesetzt und fol-
gende Differenzen zwischen den Parallelproben gefunden (Tab. 3):

Tabelle 3 Differenzen in der BSG bei Parallelproben

Senkungsgeschw./2 Std. " Differenz
mm mm
. Katze
bis 20 mm bis 3
20-50 bis 5
tiher 50 ) 4 bis 10
Hund :
Senkungsgeschw. /1 Std.
bis 1,5 bis 1,5
1,5-10 bis 1
10-20 i bis 2

Das heillt, dafi bei zeitlich verschiedenen Bestimmungen nur Differenzen
in der Senkungsgeschwindigkeit klinisch verwertet werden diirfen, die iiber
den in Tab. 3 angegebenen liegen. :

Gleichzeitig durchgefiithrte Mikro- und Makrosenkungen (Methode
Freudiger, Schweiz. Arch. Thk. 95, 493, 1953) ergaben gute Ubereinstim-
mung in den 1%-, 1- und 2-Stundenwerten. Die 24-Stundenwerte waren bei
der Makrosenkung meistens hiher als bei der Mikrosenkung.

Uber die klinische Auswertung der BSR sei nur soviel erwihnt, da8 die
BSR keine spezifische Reaktion darstellt und nicht durch die Krankheits-
noxe direkt, sondern erst durch deren Auswirkungen auf den Gesamtorga-
nismus bestimmt wird. Die Senkungsreaktion hinkt also dem Krankheits-
prozel} stets etwas nach. Sie stellt demnach kein ausgesprochenes Friih-
symptom dar. Eine normale BSR besagt nicht, dafl kein schwerer patho-
logischer Zustand besteht, eine beschleunigte BSR bei anscheinender Ge-
sundhelt ist hingegen stets ein ernstzunehmendes Alarmzeichen.

Beschleunigungen sind bei Krankheitszustinden zu erwarten, die die
Senkungsfaktoren beeinflussen. Die deutlichsten Beschleunigungen treten
bei Prozessen auf, die die Plasmaeiweille gegen die grobdispersen Phasen
zu verschieben (Entziindungsprozesse, Exsudationen, Gewebszerfall), aber

14
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auch bei exogenen partiellen Proteinverlusten (Niereninsuffizienz) und bei
partiellen Proteinbildungsstérungen sowie bei gewissen Animieformen.

Polyglobulien, Stauungszustéinde mit Cyanose und. Hydrdmie wirken
verzogernd. Die verzogernden Faktoren dominieren bei gleichzeitigem Vor-
kommen iiber die beschleunigenden. Es konnen daraus bei Krankheitszu-
stinden mit zu erwartender beschleumgter Senkung normale Werte resul-
tieren.

Auf Grund von weit iiber 1000 Mikrosenkungen bei Katzen und gegen
200 bei Hunden kann zusammenfassend festgestellt werden, daB die Mikro-
senkung der Makrosenkung in der Genauigkeit nicht nachsteht. Die Mikro-
methode ermdglicht wegen der kleinen Blutmengen die Durchfiithrung der
Reaktion auch bei kleinen und sehr ]ungen Tieren. ‘

Zusammenfassung

Die Mikromethode ermoglicht die Ausfithrung der Senkungsreaktion bei kleinen
und jungen Tieren. Die Genauigkeit entspricht derjenigen der Makromethode. An
Stelle der Makro-Westergren-Rohrchen werden solche mit einem inneren Durchmesser
von nur 1,1mm (statt 2,5mm) und an Stelle der 3,8Y%)igen eine 5Yige Natriumzitrat-
l6sung verwendet. Beim Hund ist der Einstundenwert (normal bis 1,5mm), bei der
Katze der Zweistundenwert (normal bis 20mm) der zuverléssigste. Beider Katze scheinen
geschlechtsspezifische Unterschiede in der Senkungsgeschwindigkeit zu bestehen
(h6here Senkungsgeschwindigkeit bei der Kitzin, entsprechend dem niedrigeren
Erythrozytengehalt). Der 24-Stundenwert ist nur geeignet zur Feststellung von Ab-
weichungen in der Plasmafarbe, nicht aber zur Animiediagnose. An Hand von parallel
angesetzten Senkungsreaktionen werden die bei Verlaufsuntersuchungen klinisch ver-
wertbaren Differenzen in der Senkungsgeschwindigkeit festgelegt. Zum Schlusse werden
kurz die den Senkungsvorgang beeinflussenden Faktoren und ihre klinische Bedeutung
bcsprochen

Résumé

La microméthode permet 'exécution de la réaction de sédimentation chez de petits
et jeunes animaux. L’exactitude correspond a celle de la macrométhode. Au lieu des
macrotubes de Westergren, on utilise ceux a diamétre de 1,1 mm seulement (et non de
2,5 mm), ainsi que la solution de citrate de sodium & 3,89, (et non a 59,). Chez le chien,
le titrage d’une heure (normal jusqu’a 1,5 mm, chez le chat celui de 2 heures (normal
jusqu’a 20 mm) est le'meilleur. Chez le chat, il semble qu’existent des différences spéci-
fiques dans la vitesse de sédimentation (vitesse plus grande chez la chatte, correspon-
dant & la teneur plus faible en érythrocytes). Le titrage de 24 heures ne convient que
pour la constatation de différences dans la couleur du plasma, mais non pour le dia-
gnostic de ’anémie. Sur le vu de réactions de sédimentation menées parallélement, on
Stablit les différences cliniquement utilisables de la vitesse de sédimentation. Pour
terminer, courte appréciation sur les facteurs influengant le processus de sedlmenta,t on,
ainsi que leur signification chmque

Riassunto
Il micrometodo permette di eseguire la reazione -di sedimentazione nei piccoli e

giovani animali. L’esattezza corrisponde a quella del macrometodo. Invece dei macro-
tubi di Westergren si utilizzano quelli di solo 1,1 mm di diametro (invece di 2,5 mm),
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nonché una soluzione di citrato di sodio al 3,89, invece che al 5%,. Nel cane la titolazione’
migliore é di un’ora (normale fino a 1,5 mm) e nel gatto di 2 ore (normale fino a 20 mm).
Sembra che nel gatto esistano delle differenzo specifiche nella rapidita di sedimentazione
(plu rilevante nella gatta, che corrisponde al minor contenuto di eritrociti). La titola-
zione di 24 ore é adatta solo per I’accertamento di differenze nel colore del plasma, non
per la diagnosi.dell’anemia. Sulla base di reazioni di sedimentazione eseguite parallela-
mente, si stabiliscono le differenze clinicamente sfruttabili della rapidita di sedimenta-
zione. Alla fine si valutano i fattori che mﬂuPnLa,no il procedimento di sedimentazione
e il loro mgmﬁcato clinico. ‘

Summary

The micro-method allows sedimentation to be carried out in small and young animals.
Its accuracy corresponds to that of the macro-method. The Macro-Westergren tubes,
with an inner diameter of 2,5 mm, are replaced by such of unly 1,1 mm and a 5%, sodium
citrate solution is used in place of a 3,89 one. In the dog the value after one hour (nor-
mally up to 1,5 mm) and in the cat that after two hours (normally up to 20 mm) are the
most-reliable. In the cat there appear to be sexually specific variations in the speed of
sedimentation (a higher speed in the female, corresponding to the lesser number of
erythrocytes). The value after 24 hours is suitable only for determining variations in the
plasma colour, not for the diagnosis of anaemia. By means of sedimentations set up
simultaneously, differences in the speed of sedimentation are determined and in examin-
ing the course these differences may be clinically evaluated. Finally the factors influ-
encing the process of sedimentation and their clinical value are briefly discussed.

Service vétérinaire cantonal et Institut Galli-Valerio, Lausanne

Essais de traitement de la gale sarcoptique des bovidés
au moyen des esthers phosphoriques

Pa,r 5. Bouvier

La gale sarcoptique des bovidés, dont le premier cas en Suisse avait été
reconnu en 1944, a pris rapidement une grande extension. Actuellement
encore, cette parasitose semble étre en augmentation dans de nombreux
cantons, car tous les cas ne sont pas reconnus assez vite, ni officiellement
annoncés, malgré la déclaration obligatoire de la maladie.

Nous avons eu 'occasion de nous occuper d’un cas de gale sarcoptique des
bovidés particulierement grave, avec généralisation de la maladie qui
remontait & plusieurs mois. En effet, la vraie cause de ’affection n’a été

reconnue que tardivement et la parasitose semble s’étre développée parti-
culiérement rapidement.
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