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Schweizer Archiv fiir Tierheilkunde ==~

Schweizerischer
Band 106 - Heft 7 . Juli 1964 Tierarzte

Aus dem Veterinér-bakteriologischen Institut der Universitét Zirich
(Direktor: Prof. Dr. E. Hess)

Zur Epizootologie, Diagnostik und Bekimpfung
des Q-Fiebers beim Rind

Von H. Becht und E. Hess
mit technischer Assistenz von Hildegard Beissner

Milehhygienische Bedeutung

Im Gegensatz zu den klassischen chronischen Seuchen Tuberkulose und
Brucellose stellt das Q-Fieber beim Rind eine inapparente Infektion dar,
bedingt keine Wachstums- und Entwicklungshemmung, keinen Ausfall in
der Milchproduktion und kann nur gelegentlich als Ursache von Fehl- oder
Totgeburten angesprochen werden. Zumindest in Rinderbesténden verur-
sacht es also keine ins Gewicht fallenden wirtschaftlichen Schiaden, sondern
interessiert lediglich als Zoonose. Bei dieser fast ausschlieBlichen Bedeutung
fiur die menschliche Gesundheit verdienen Vorzugsmilchbestinde als Infek-
tionsquellen fiir die Milchkonsumenten, neben der generell giiltigen Geféhr-
dung fiir das Betriebspersonal, besondere Beachtung. Aus den Erfahrungen
bei zahlreichen Ausbriichen und sorgfiltigen reprisentativen Gruppen-
erhebungen folgern kalifornische Untersucher, dafl Personengruppen, die
beruflich Kontakt mit Rindern, Schafen oder Ziegen hatten, in der Néahe
von Viehbestdnden wohnten oder Rohmilch im Haushalt verwendeten,
einen iiberdurchschnittlich hohen Prozentsatz an positiven serologischen
Reaktionen aufwiesen. Obwohl die Bedeutung der enteralen Ansteckung
gegeniiber derjenigen der Inhalationsinfektion zuriicktritt, zeigten diese aus-
gedehnten Erhebungen in Amerika, daBl Rohmilch als Infektionsquelle
hauptsdchlich bei denjenigen Bevdlkerungsgruppen anzusprechen ist, die
keinen direkten Kontakt- mit Tieren hatten. Ferner war in Gebieten mit Q-
Fieber-Enzootien die Infektionsrate unter den Rohmilchkonsumenten we-
sentlich héher als in den mit pasteurisierter Milch versorgten Personenkrei-
sen (Beck et al. 1949; Bell et al., 1950; Huebner et al., 1951; Stoen-
ner et al., 1961). Damit wird die Berechtigung der Forderung von Art. 57
der Eidgendossischen Lebensmittelverordnung bestétigt, wonach Milcharten,
die zum Rohgenufl empfohlen werden, von Natur aus ohne jede Vorbehand-
lung (Pasteurisation usw.) frei sein miissen von menschenpathogenen Keimen,
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Daf} diese an sich selbstverstdndliche Forderung bei uns nicht immer er-
fiillt ist, machten Ausbriiche von Q-Fieber in drei Vorzugsmilchbestinden
deutlich. Sie gaben uns gleichzeitig Gelegenheit, iiber diagnostische Pro-
bleme, Aspekte der Epizootologie und die Wirksamkeit der von uns vor-
geschlagenen SanierungsmaBnahmen Erfahrungen zu sammeln. Vor allem
konnten wir den von Luoto (1953) beschriebenen Kapillar-Agglutinations-
test — und zwar in der Form des Milch- -Ringtestes (Luoto und Mason, 1955)
als eine fiir die Bestandesiiberwachung ideal erscheinende Methode — unter
kontrollierbaren Bedingungen selbst bewerten.

Material und Untersuchungstechnik

Im Anschluf} an die Verdachtsdiagnose wurden jeweils Vierviertelsgemelke
aller laktierenden Tiere fiir den individuellen CAT und Blutproben vom ganzen
Bestand angefordert. Vierviertelsgemelke mit positivem CAT wurden im
Tierversuch auf Rickettsien gepriift. 160 ccm steril entnommene Vierviertels-
milchproben wurden zentrifugiert, das Depot i.p. an zwei Meerschweinchen
verimpft. Von allen im CAT negativen Gemelken wurden Milchproben von
etwa sechs Tieren zusammengezogen. Nach frithestens drei, spitestens sechs
‘Wochen wurden die Tiere entblutet. Meerschweinchen- wie Rinderseren priif-
ten wir mit der KBR (Kiltebindung). Eine komplette Bindung bei einer
Serumverdiinnung von 1:10 wurde als positiv, eine partielle als fraglich
bewertet.

Vor allem aber wurden samthche anfallenden Nachgeburten im Aus-
strichpriparat nach Koster-Hansen und im Tierversuch kontrolliert.

Der Kapillar-Ringtest mit Einzel- oder Kannenmilch wurde mit selbst
hergestelltem Antigen (Stamm Herzberg und Soyta) angesetzt. Herrn Prof.
“ Weyer vom Tropeninstitut Hamburg danken wir fiir die freundliche Uber-
lassung der Stamme. '

Ergebnisse

Im Vorzugsmilchbestand S wurden anldfilich der laufenden Nachgeburts-
untersuchung Koster-positive Erreger festgestellt. Im ‘Meerschweinchen-
Tierversuch lieB sich die Diagnose «Rickettsiose» erhirten, wihrend die
Kulturen auf Albimi-Agar {inokuliert mit homogenisierten Cotyledonen-
Suspensionen in Verdiinnungen von 1: 102 bls 1:10° mit Antibiotikum-
zugabe) steril geblieben waren.

Im Verlauf von sechs Wochen erhlelten wir Nachgeburten mit teilweise
massiver mikroskopisch erkennbarer Infektion. Die sofort durchgefiihrten
Blutuntersuchungen ergaben das in den Tabellen 1 und 2 wiedergegebene
Bild, das durch die Resultate der in zweimonatigem Abstand durchgefiihr-
ten KBR und der laufend eingesetzten Tierversuche mit Mllch und Cotyle-
donen vervollstédndigt wurde.
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Tabelle 1 Bestand S, Untersuchungsergebnisse bei 18 Ausscheidertieren

Ausscheidung durch... Serolog. Reaktion
Tier- ‘
Nr. il
Coty- 1. Milch Harn Blut- Kapillar-
ledonen | serologie | ringtest
1 + - — + o
2 o = = + +
4|+ - - | 4= | <
6 o = -+ =t +
7 + + + + +
8 + =t = o +
9 + + . + *
10 + + —~ - -
11 ~ + —~ + +
12 — + = “+ o+
13 — + + + +
14 - + —~ + +
15 * + - + *
16 l -+ = A+ +
17 * =+ * +/— =
18 — . + + |

* — nicht untersucht

Tabelle 2 Bestand 8, Untersuchungsergebnisse bei den 15 Reagenten ohne Ausscheidung

Ausscheidung untersucht auf... | Serolog. Reaktion
Tier
Nr.
. Coty- . Blut- | Kapillar-
ledonen L Eeren serologie | ringtest
19 e — — +/— —
20 | - - — + +
T 921 — * * + /_ *
22 | - - — |+ -
23 — — — + —
24 * = * +of = ¥
25 — — — + s
26 | - - - +/— -
27 | — - . +/— —~
28 | - ~ - | =] -
29 — +
30 — +
31 - oo s
32 - 1 +i-
33 = Ry
* icht untersucht

=n
.’= konnte nicht untersucht werden, da es sich um ein Rind handelte
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Unter den 74 Tieren fanden wir demnach: 18 Ausscheider und 15 Rea-
genten ohne nachweisbare Streuung. Bei den restlichen 41 Tieren (35 Kiihe,
4 Rinder, 2 Stiere) konnten wir weder Antikérper noch Erreger nachweisen.

Auf Grund der ersten Bestandesuntersuchung wurde die sofortige Sepa-
rierung aller serologisch positiven Tiere angeordnet. Nachgeburtsausschei-
derinnen wurden schon auf Grund des mikroskopischen Erregernachweises
geschlachtet, weil sie auBBerordentlich massive Infektionsquellen darstellen
konnen. Nach amerikanischen Angaben (Luoto und Huebner 1950) wur-
den in 1 Gramm Cotyledonendetritusmaterial bis zu 100 Millionen Meer-
schweinchen-infektiése Dosen festgestellt. Bei drei Uterusausscheiderinnen
des fraglichen Bestandes konnte der Erregernachweis allerdings nicht schon
im Koster-gefiarbten Ausstrich, sondern erst durch Tierversuch gefithrt werden.

Von diesen drei Tieren reagierte das eine bei allen acht blutserologischen
Untersuchungen negativ, wahrend die zwei iibrigen in der Erstuntersuchung
fraglich und in den nachfolgenden negativ reagierten. Die eine dieser beiden
Kiihe, die im Marz 1962 einen fraglichen KBR-Titer (von 1:10) aufwies,
zeigte bei der im Dezember 1962 erfolgten Geburt weder mikroskopisch noch
im Tierversuch Anhaltspunkte fiir eine Cotyledonen-Infektion. Hingegen
fiel der Tierversuch mit Nachgeburtsmaterial beim darauffolgenden Partus
vom Januar 1964 positiv aus. | - ‘

Die Persistenz der Milchausscheidung kann nach Angaben aus Amerika
(1961) und England jahrelang anhalten. Grist (1959) berichtet iiber zwei
Milchausscheidertiere mit einer Titerpersistenz in der KBR von 31 bzw.
41 Monaten und einer Ausscheidungsdauer von 31 respektive 32 Monaten.
Wir iiberpriiften die Persistenz der Euterinfektion bei zwei Tieren des Be-
standes S und konnten wihrend mindestens 24 Monaten kontinuierlich bzw.
intermittierend Rickettsien in der Milch nachweisen. Der Blutserumtiter
beider Tiere blieb wihrend der Beobachtungszeit einigermaflen konstant.

Der Ausbruch im Vorzugsmilchbestand K wurde mit Hilfe des Kapillar-
Ringtestes einer Kannenmilchprobe, die uns fiir die laufende Keimzahlbe-
stimmung {iiberlassen wurde, entdeckt. Die sofort durchgefiihrten Einzel-
milch- und Blutuntersuchungen ergaben das in den Tabellen 3 und 4 wieder-
gegebene Gesamtbild. In den folgenden zwei Wochen fielen zwei Nachgebur-
ten mit mikroskopisch feststellbarer massiver Infektion an. Drei weitere
Nachgeburtsverseuchungen konnten erst im Tierversuch ermittelt werden.
Eine dieser drei Kiihe wies einen Serumtiter von 1:80 auf, die anderen zwei
reagierten weder in der Blutserum-KBR noch im Milch-Ringtest.

Unter den 57 Tieren fanden wir insgesamt 13 Ausscheiderinnen; 4 Milch-
ausscheiderinnen wiesen einen positiven Kapillaragglutinationstest bei ne-
gativer Blutserologie auf. Zwei Nachgeburtsausscheiderinnen reagierten
weder in der Blutserum-KBR noch im Kapillaragglutinationstest. Bei acht
Reagenten wurde eine Ausscheidung nicht nachgewiesen, und bei den rest-
lichen 36 Tieren (19 Kiihe, 15 Rinder, 2 Stiere) konnten wir weder Antikor-
per noch Erreger nachweisen.



ZUR EP1Z00TOLOGIE, DIAGNOSTIK UND BEKAMPFUNG DES Q-FIEBERS BEIM RIND 393

Tabelle 3 Bestand K, Untersuchungsergebnisse bei den 13. Ausscheidertieren

~

Ausscheidung durch... Serolog. Reaktion
Tier
Nr. Blut- | Kapill
: 100*‘3" Milch | Harn P B ey
edonen serologie | ringtest
1 + * * ;% *
P e * * s ok
3 + — * — —
4 + = * + +
5 + — % — —
6 % o} * + =+
7 . - » + 4
9 i + i + +
10 * + * - -+
11 * + * - +
12 * + * — +
13 X =+ * - +

* — nicht untersucht

"Tabelle 4 Bestand K, Untersuchungsergebnisse bei 8 Reagenten ohne Ausscheidung

Ausscheidung untersucht auf... [ Serolog. Reaktion
Tier '
Nr.
‘ Coty- Mileh Harn Blut- Kapﬂlar-
‘ledonen ¢ serologie | ringtest .
14 * — * + +
14 ¥ = * + 4
17 * — * +/— +
18 * — x +/— —
19 * — % — +/—
20 * i — * - +
21 = — * — -+

* — nicht untersucht -

In einem dritten Vorzugsmilchbestand B fanden wir in drei aufeinander-
folgenden Untersuchungen keine Ausscheider und nur zwei Tiere mlt einem
signifikanten KBR-Titer.

In Analogie zu den Befunden von Tjalma und Braun (1959) erhielten
wir mit dem Kapillar-Ringtest in fast allen Fillen das gleiche Ergebnis wie
mit der KBR. Die Reaktionsintensitdt und die Titerhohe (in Verdiinnungen
mit Normalmilch) standen dabei in direkter Korrelation zur Hiufigkeit der
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Tabelle 5 Bestand B, Untersuchungsergebnisse bei den 6 Reagenten (ohne Al;sscheidung)

Ausscheidung untersucht auf... | Serolog. Reaktion
Tier : ' '
Bhe ‘COty' Blut Kapillar- |'
ledonen Ml . . | serologie | ringtest
1 - - * + |+
9 _ _ * + -
3 * - * +/— ney
4 ® — * +/— —
5 * _ * ELy P —
6 * S -

* icht untersucht

ni
konnte nicht untersucht werden, da es sich um ein Rind handelte

l[ I

Milchausscheidung, wie das Luoto schon im Jahre 1960 beschrieb. Bei den
im Bestand K wdchentlich vorgenommenen Untersuchungen fanden wir mit
dem Ringtest in drei Einkuhgemelken schwach positive oder fragliche Re-
aktionen, die sich in der Blutuntersuchung und im Tierversuch nicht_be-
stétigen lieBen. Entsprechend den Beobachtungen von Tjalma und Braun
(1959) fielen die Reaktionen alternierend pos1t1v fraglich oder negativ aus.
Anderseits zeigte eine Milchausscheiderin einen positiven Ringtest bei ne-
gativer Blutserum-KBR. -

Epizootologie

Epizootologische Erhebungen in den verschiedenen Stallabteilungen des
Bestandes S ergaben, daf} die Keimiibertragung vom infektiosen Geburtsakt
ihren Ausgang genommen haben muflte. In drei Schiiben wurden jeweils
Gruppen von 4-6 Nachbartieren angesteckt. Anhand der Aufstallungsplane
die in den Skizzen wiedergegeben sind, lieB sich sogar zeigen, daB die Ver-
schleppung in der Regel dem Gefille der Kotplatte, d.h. der Richtung des
Kotschubes folgte. Neben der Separierung aller serologisch positiven Tiere
wurde deshalb als vordringlichste SanierungsmafBnahme ein Abkalbestall
eingerichtet. Nachdem jedes Tier vor Eintritt der Geburt lege artis separlert
Worden war, kam dle Stallenzootie endgiiltig zum Stillstand. :

Infektion beim Menschen

Von dem im Bestand S direkt exponierten Stallpersonal wiesen drei der
vier Melker eine positive KBR mit Titern bis zu 1:160 auf. Zwei Melker
waren an Erscheinungen einer hartnickigen Grippe erkrankt gewesen. Im
Betrieb K hatten sieben von zwélf untersuchten Personen einen KBR-Titer
von 1:10 bis iiber 1:160. Ein zweijahriges Kind war leicht fieberhaft er-
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Epizootologie der Rickettsiose im Bestand S Lager 3
Befunde nach Datum der Probenentnahme geordnet
7i Nachgeb:| Blut- | Milch- |Nachgeb-| Harn- |Nachgeb-| Blut- |Nachgeb-|Nachgeb-| Blut - Spdtere
1ere \aysscheid| serolog|ausscheid. \ausscheid|ausscheid|ausscheid| serolog. |ausscherd|ausscheid| serolog. | |Befunde
22.2. 13.3. 16.3. 24.3. 28.3. 6.4 1.5 22.5. g.6. 3.7
49 - - -
50 — - =
51 — - - —
592 1:20
8 7:160 - 1:160 7:160
4 1:10 | = - - -
52 -
53 -— — - -
23) 1:40 - B 2 7:20 |[ 7:20
54 ‘\ - - —
559) \| - - -
24 — — 7:10
115) 1:20 - - 1:40 7:20
562) l — — —
21%) - 100 — 1:20

7) Wurde nach dem 13.3.62 geschlachtet
3) Zukauf am 29.9.61

- Nachgeburtsausscheider E Blutserum KBR E Milchausscheider

2) fingestellt gus einem andern Stall desselben Bestandes

4) Von Alp zurick

5) Standen friher beisammen

krankt. Eine Frau war in drztlicher Behandlung wegen einer gripposen Er- .
krankung mit remittierenden Fieberschiiben, deren Beginn mit den Rickett-
sienstreuungen im Stall zusammenfiel.

Diskussion

Die beschriebenen Q-Fieber-Einbriiche in drei Vorzugsmilchbestinden
wurden von uns rein zuféllig entdeckt: Im Betrieb S auf Grund der seit der
Brucellosesanierung systematisch weitergefiithrten Nachgeburtsuntersuchun-
gen; im Bestand K durch den Milch-Ringtest und im Bestand B anldBlich
der parallel mit der routineméfBigen Brucelloseserologie vorgenommenen

33

- KBR auf Rickettsiose.
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Der Kapillar-Ringtest nach Luoto (1959, 1960) hat sich als Mittel der Wahl
fiir die Bestandesiiberwachung angeboten und in seiner Wirksamkeit bestéitigt.
Wir entdeckten mit dem Kannenmilch-Agglutinationstest den Rickettsien-
Einbruch in einem der drei Bestdnde und konnten anhand von Einzelmilch-
proben aller drei Herden die Spezifitdt und Empfindlichkeit dieser Methode
auf Grund der KBR-Resultate und des Erregernachweises sicherstellen. Der
Kapillar-Ringtest ist die Methode der Wahl zur Kontrolle der gesamten
Milchviehbesténde. Er besitzt bei Vierviertelsgemelken und bei Proben aus
bestandeseigenen Kannen eine hohe Spezifitit, ist einfach und arbeitssparend
sowohl hinsichtlich der Technik als auch hinsichtlich der Beschaffenheit des
Untersuchungsmaterials. Wir haben innerhalb von acht Monaten 5158 Be-
stdinde mit Hilfe der Kannenmilch-Agglutination untersucht und 82, d.h.
1,69, Reagentenherden entdeckt. |

Sanierung

Zur Sawnierung infizierter Bestdnde mufl die Kapillar-Agglutination der
Einkuhgemelke und die Blutserum-KBR herangezogen werden. Die Bestan-
dessanierung muf} auf die Ermittlung der Uterus- und Milchausscheiderinnen
und deren Eliminierung abzielen. Dabei kann bei den Nachgeburtsunter-
suchungen aus infizierten Bestdnden auf den Tierversuch nicht verzichtet
werden, weil auch minimale, im Koster-gefdrbten Ausstrich nicht erfaBbare
Nachgeburtsinfektionen gefihrliche Ansteckungsquellen bilden koénnen.
Rickettsia burneti ist ndmlich sehr resistent gegeniiber Austrocknung und
kann in geringsten Mengen zu Inhalationsinfektionen AnlaBl geben. In
verseuchten Bestdnden sind auch die Nachgeburten der Nichtreagenten in
die Untersuchung einzubeziehen ; haben wir doch bei drei serologisch negativ
und zwei fraglich reagierenden Kiithen im Meerschweinchen-Tierversuch Rik-
kettsien nachgewiesen.

"In Vorzugsmilchbestinden miissen die im Kapillaragglutinationstest
reagierenden Kiihe wiederholt auf Milchausscheidung getestet werden. Im
Bestand K sind z.B.drei Milchreagenten erst im dritten Tierversuch positiv
ausgefallen. Selbstverstédndlich darf Milch aus Q-Fieber-verseuchten bzw.
-verdichtigen Bestinden nicht mehr zum RohgenuB freigegeben werden.
Wir haben jeweils Hocherhitzung empfohlen, da nach Schoop (1953) und
anderen die Abtotungsgrenze fiir Rickettsien bei der iiblichen Pasteurisation
(Kurzzeiterhitzung) nur knapp iiberschritten wird.

Zusammenfassung

Q-Fieber-Ausbriche in drei Vorzugsmilchbestdnden mit teilweise massiver Nach-
geburts- und Milchausscheidung sowie Erkrankungen beim Personal zeigen die Not-
wendigkeit einer systematischen Uberwachung der Milchviehbesténde. Fiir diese Uber-
wachung erwies sich der Kapillarringtest nach Luoto mit Kannenmilch als die Me-
thode der Wahl. Der Test eignet sich dank seiner Empfindlichkeit und seiner einfachen
Technik in gleicher Weise fiir Verfolgsuntersuchungen in infizierten Bestédnden. In
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einer Ubersichtsuntersuchung im Einzugsgebiet unseres Instituts fanden wir unter
etwa 5158 Herden 1,6 %, Reagentenbestdnde. Bei der Sanierung kann auf den Tier-
versuch nicht verzichtet werden.

‘ Résumé :

L’apparition de différents cas de fidvre Q dans trois effectifs de vaches laitiéres sélec-
tionnées avec élimination massive par les arriére-faix et le lait, ainsi que chez le person-
nel, démontre la nécessité d’une surveillance systématique des effectifs laitiers. Pour
exercer cette surveillance, une méthode de choix a été appliquée, celle du test par
I’anneau capillaire selon Luoto. En raison de sa sensibilité et de sa technique simple, ce
test convient également pour les examens de dépistage dans les effectifs infectés. Sur
5158 troupeaux de la contrée, notre Institut a relevé une proportion d’effectifs réagis-
sants de 1,69,. Lors d’assainissement, on ne peut renoncer & 1’expérience sur animal.

Riassunto

L’insorgenza della febbre Q, in tre effettivi di bovine con produzione di latte
di pregio, con in parte secrezione massiva per le placente e il latte, noncheé
malattie nel personale, indicano la necessitd di una sorveglianza sistematica delle
mandre di bovine da latte. Per questa sorveglianza, risulta eccellente il test di Luoto
con la cosiddetta prova dell’anello. Il test, grazie alla sua sensibilith ed alla sua tecnica
semplice, si adatta nello stesso modo per individuare le infezioni delle mandre colpite
dalla malattia. Con una indagine sommaria nel territorio di entrata del nostro Istituto,
in circa 5158 mandre si riscontro 1’1,69, di effettivi con reazione positiva. Per il
risanamento non si pud rinunciare alla prova degli animali.

Summary

Outbreaks of Q-fever in three model dairy herds, in some cases with massive
excretion in the afterbirth and milk, as well as infection of the farm personnel, shows
that a systematic supervision of dairy herds is necessary. For this supervision, the
Luoto capillary ring test on milk in cans proved to be the preferable method. Because
of its sensitivity and its simple technique, this test is similarly suitable for control
examinations later in infected herds. A comprehensive examination in the area
served by our institute showed reactors in 1.69, of the roughly 5158 herds. In elimina-
ting the disease animal experiments are necessary.
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