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25 Jahre aktive Schutzimpfung
gegen die Maul- und Klauenseuche (M.K.S.)

" Von G. Flickiger, Bern

. 1. Einsatz von Vaecine

Letzten Herbst waren 25 Jahre vergangen seit der erstmaligen grof3-
flichigen Anwendung der Vaccine nach Waldmann in der Schweiz. Ein
Jahr vorher entwickelte sich von Siidfrankreich her, ausgelost durch Schafe
aus Marokko, ein sehr schwerer Seuchenzug, der sich iiber ganz Europa aus-
dehnte. Bis zum Herbst 1938 gelang es, sdmtliche Einbriiche in die Schweiz
abzuwehren, obgleich die ganze franzosische Grenzzone vom Wallis bis
Basel stark befallen war. Von jenem Zeitpunkt an mehrten sie sich, besonders
auch aus Deutschland. Der Einsatz wirksamer Vaccine war daher sehr will-
kommen.

Von der Insel Riems, wo sie zuerst hergestellt wurde, erhielt die Schweiz
damals einige hundert Liter Vaccine, die in den am meisten gefdhrdeten
Gebieten des Kantons Wallis unter persoénlicher Anwesenheit des ersten
Mitarbeiters von Waldmann, Dr. K6be, zur Anwendung gelangten. Der Er-
folg iibertraf alle Erwartungen. In den durchgeimpften Gegenden trat kein
einziger Seuchenfall mehr auf.

Leider reichte die erhaltene Menge bei weitem nicht aus, um iiberall im
Lande abzuriegeln, wo es notwendig gewesen ware.

1939 brach der Zweite Weltkrieg aus, was den Weiterbezug der Vaccine
aus Deutschland beeintrachtigte. Immerhin war es moglich, bis zum Herbst
1942 aus dem Ausland total 18 997 Liter Waldmannsche Vaccine zu beschaf-
fen, und zwar von Riems 9159 1, von Kopenhagen und Brescia, woselbst
die Fabrikation schon frither als in Basel aufgenommen wurde, 2963 be-
ziehungsweise 6875 1. Damit konnten rund 500 000 Stiick GroB- und Klein-
vieh schutzbehandelt werden. Die Ergebnisse fielen restlos derart giinstig aus,
da} das Verlangen nach Vaccine iiberall anstieg.

Die Schutzimpfung hat zusammen mit dem Ausbau des schweizerischen
Bekdmpfungssystems entscheidend dazu beigetragen, dafl der sehr heftige
Seuchenzug 1937-1939 in der Schweiz innert so kurzer Zeit niedergekdmpft
werden konnte, wie es der Fall war, und lange nicht jene Ausbreitung an-
nahm wie in vielen ausldndischen Staaten. Durch gezielte Vaccinierungen
lieBen sich nicht nur Gegenden im Wallis, sondern spéter auch andere, wie
zum Beispiel das Berner Oberland, abriegeln. 1940 erkrankten blo 1750 und
1941 noch 1139 Stiick GroBvieh, somit gesamthaft weniger als 1 Promille
des Bestandes.

Im November 1942 konnte nach langdauernden Kommissionsverhand-
lungen iiber ZweckmaéBigkeit, Standort usw. (verschiedene Kantone lehnten
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wegen vermeintlicher Verschleppungsgefahr den Bau auf ihrem Gebiet
rundweg ab) und Uberwindung zahlreicher Schwierigkeiten das Vaecihe-
institut in Basel endlich den Betrieb aufnehmen.

Bis Ende Mai 1963 stellte es total 185 000 1 Vaccine her, was rund 6 157 000
Dosen entspricht. 113 000 1 oder 3 540 000 Dosen wurden nach dem Ausland
geliefert und 72 000 1 oder 2 635 000 Dosen im Inland verwendet, was aus-
gereicht hiitte, um den ganzen jetzigen Klauentierbestand (Rinder, Schweine,
Schafe, Ziegen) in der Schweiz auf einmal durchzuimpfen.

Wie segensreich die Erstellung des Institutes beziehungsweise die An-
wendung einwandfreier Vaccine fiir die schweizerische Tierwirtschaft und
damit fiir die Landesversorgung sich ausgewirkt hat, ist schon in fritheren
Veroffentlichungen dargelegt worden. Ich wiederhole, dafl vor 1942 die
M.K.S. pro Jahr durchschnittlich 1,329, des einheimischen GroBviehbestan-
des befiel. Seither waren es im Mittel noch 0,049, was bloB3 39, des fritheren
Verseuchungsgrades bedeutet; anders ausgedriickt, fiel die Verseuchung
seit der Eroffnung des Eidg. Vaccineinstitutes gegeniiber frither um 979%,.

Mit Ausnahme der Jahre 1951 (europiischer Seuchenzug) mit 0,239,
1961 mit 0,11%,, 1962 mit 0,12%, und mit 0,13%, bis Ende November 1963
lag die Verseuchung immer unter 1 Promille des Rinderbestandes.

- Die Vaccine aus Basel hat sich somit allgemein bestens bewédhrt. Ich
habe dem Chef des Instituts, Dr. G. Moosbrugger, und dem iibrigen Perso-
nal wihrend meiner Amtsfiihrung mehrmals den Dank fiir die grofen um-
sichtigen Leistungen ausgesprochen. Heute wiederhole ich ihn, wohl auch
im Namen der Tierbesitzer und der Tierdrzteschaft.

2. Versager

Der Impfstoff nach Waldmann war bei weitem nicht der erste, der gegen die
M.K.S. versucht wurde. Schon 1898 entwickelten Loffler und sein Mitarbeiter, eben-
falls auf der Insel Riems, ein Gemisch von Zungenblasenfliissigkeit (Virus) und Karbol-
sdure (0,59%), das sie unter dem Namen Seraphthin zur Schutzimpfung gegen M.K.S.
empfahlen. Das Priparat versagte; viele damit behandelte Tiere erkrankten an M.K.S.
Die Beschreibung aller von Fachleuten und andern bis vor 20 Jahren empfohlenen
Mittel wiirde Biicher fiillen. Ich beschrinke mich deshalb auf die Feststellung, daB
séimtliche nach den in der Bakteriologie bekannten Verfahren gegen M.K.S. herge-
stellten Impfstoffe versagten, und zwar deshalb, weil Viren andere Eigenschaften auf-
weisen als Bakterien, was erst durch Forschungen wahrend der Neuzeit ausreichend
erkannt wurde.

1936 gelangten Waldmann und Koébe auf Grund fritherer Versuche, besonders
durch Vallée und Schmidt, zu ihrer Aluminiumhydroxyd-Adsorbatvaceine. Thre Her-
stellungsweise ist bekannt, weshalb ich sie {ibergehe. Ein Grofiversuch an 600 000
Tieren des Rindergeschlechts 1937/38 in Ostdeutschland, den ich personlich mitver-
folgen konnte, fiihrte zu folgenden Ergebnissen: '

1. Die Vaccine erwies sich als unschédlich.
2. Die Entwicklung des aktiven Schutzes dauerte etwa 14 Tage.
3. Der Schutz hielt 8 bis 12 Monate an.

Die Zahl der Versager lag unter 0,59%,.
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Damit war es gelungen, einen Impfstoff auszuarbeiten, der den prakti-
schen Anforderungen geniigte und zudem eine wissenschaftliche GroBtat
darstellte, wie die Veterindrmedizin vorher kaum eine aufzuweisen hat.

Halten wir fest, dafl schon bei den Versuchen von Waldmann Versager,
das heillt Tiere mit mangelhafter Schutzwirkung, vorkamen. Er gab den
Promillesatz nicht genau an, sondern beschridnkte sich auf die Bemerkung,
er lage unter 5. Der Grund, weshalb er sich damit begniigte und nicht Ein-
zelheiten berechnete, diirfte darin liegen, daB, wie er bestens wuBlte, keine
Schutzimpfung bekannt ist, bei der in jedem Fall mit voller Wirkung gerech-
net werden kann. Es gibt bei allen Individuen solche (Nuller), die aus viel-
fach unbekannten Griinden keine oder zu wenig Abwehrstoffe entwickeln
und deshalb fiir die betreffende Krankheit weiter anfillig bleiben. Dies
trifft sogar bei der bis heute wirksamsten Schutzimpfungsmethode nach
Jenner gegen die menschlichen Pocken zu. Auch bei dieser sind, wenn
allerdings selten, Versager beobachtet worden.

Die Basler-Vaccine verzeichnete bis Mitte 1962 bloB 0,00179%, Durch-

briiche und somit weniger, als bei dem ersten GroBversuch von Waldmann
auftraten.

Bei der M.K.S. erschwert die Verhaltungsweise des Virus, das heiBt seine
Wandelbarkeit (Variabilitdat, Pluralitéit, Exzentrizitét), die Herstellung eines
iiberall und in allen Fillen schiitzenden Universalimpfstoffes, ganz abge-
sehen davon, dafl junge Tiere und Schweine mit den heutigen Verfahren
iiberhaupt noch nicht ausreichend wirksam vacciniert werden konnen.

Auf was beruht die groBle Verinderlichkeit des M.K.S.-Virus?

Nach dem heutigen Stand der Forschung bestehen die Viren, leichtversténdlich,
zusammenfassend beschrieben, mindestens aus zwei Bestandteilen, ndmlich aus Nu-
cleinséuren, Desoxyribonucleinséure (DNS) oder Ribonucleinsdure (RNS) und aus
Protein (Makroeiwei3). Die Molekiile der Nucleinséduren haben die Form langer Ketten.
Ein einziges Nucleinsduremolekiil kann aus 100 bis 1000 miteinander verbundenen
Einzelgliedern (Nucleotiden) bestehen. Die Einzelglieder bauen sich stets aus einer Base
und einem Zucker auf, wobei die Monophosphorsiure den Zusammenhang bedingt.
Die Nucleinsiuren, die, wie angenommen wird, zugleich die Haupttriger der Ansteckung
(Infektiositdt) sind, liegen im Innern der Virusteilchen. Umschlossen werden sie von
einer Oberflichenschicht (periphere Schicht), die bei den kleinen Viren nur aus EiweiB-
teilchen verschiedener GréBen besteht. Bei den groBeren jedoch werden sie durch Mit-
wirkung von Lipoiden (fettdhnliche Stoffe) zusammengehalten. Die Oberflichen-
schicht dient nicht nur zur Festigung (Stabilisierung) der Viren und dem Schutz gegen
duBere Einfliisse; sie spielt wahrscheinlich auch eine Rolle beim Eindringen in die Wirts-
zellen (Infektion). Aullerdem ist sie von groBer Bedeutung fir die Immunitétsreak-
tionen und damit fiir die Spezifitdtsvorginge. Entsprechend dem Aufbau sind kleine
Viren mit wenig gefestigter, loser Oberflichenschicht viel verwandlungsfédhiger als
groBere. AuBere Einwirkungen jeder Art kénnen sie beeinflussen, wobei die Reihen-
folge der Nucleinsduremolekiile untereinander #ndern, was dem betreffenden Virus
plotzlich eine ganz andere Reaktionsféhigkeit verschaffen kann, als es vorher aufwies.

Ahnliches ist auch auf dem Gebiet der Zuckerchemie bekannt.

Das Virus der M.K.S. gehért zu den kleinsten bisher bekannten. Als groBtes erweist
sich jenes der Psittakose (Papageienkrankheit) mit einem Durchmesser von 300 mu
(300 Millionstelmillimeter). Es folgen: -
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das Virus der menschlichen Pocken mit 210-260 mpu

das Virus der Influenza mit 85 mu
das Virus der Kinderldhmung mit 27 mu
das Virus des Gelbfiebers mit 22 mp
das Virus der M.K.S. mit 21 mp

Kleinere sind noch kaum bekannt.

Nach dem beschriebenen Aufbau und dessen Verdnderungsmoglichkeiten
ist es verstindlich, daB der Bereich von Anderungen in der Reaktionsfihig-
keit kleiner Viren sehr groB ist. Nicht nur ihre Eigenschaften konnen kurz-
fristig wechseln, sondern die Moglichkeit besteht, daf sie plotzlich neue
Krankheitserscheinungen auslosen. (Lachkrankheit, wie eine solche neulich
aus Zentralafrika gemeldet wurde?) ,

Die zahlreichen bereits vorgefundenen Typen und Untertypen (Varian-
ten) sind auf das briichig-schwankende, verdnderungsfihige Ordnungs-
gefiige des M.K.S.-Virus zuriickzufiithren. Daraus erklért sich auch, warum
die einzelnen Typen oder Varianten durchaus nicht bestdndig auftreten.
Der Typ Sat 3 zum Beispiel ist seit einem Jahr blo8 ein einziges Mal nach-
gewiesen worden. Sat 2 scheint ebenfalls seltener geworden zu sein. Vom
1. April bis 30. Juni 1963 fand er sich bei keiner Untersuchung vor.
Ob sie mit der Zeit ganz verschwinden, sich wieder vermehrt bemerkbar
machen oder andere, neue Typen auftreten werden, 148t sich nicht voraus-
sagen. ‘

Bis heute sind 7 Typen, ndmlich O, A, C, Sat 1, Sat 2, Sat 3 und Asia 1,
bekannt sowie 33 Untertypen, und zwar O 1 bis 6, A 1 bis 15, 6 von Sat 1,
dazu je 3 von Sat 2 und Sat 3.

Ebensowenig sind all die Einfliisse und Einwirkungen (Bodenbeschaffen-
heit, Klima, Wetter, Fiitterungsart, Haltung, Zucht der Tiere, Leistungs-
anforderungen usw.) bekannt, die das unbesténdige Geriist des Virus ver-
dndern und damit an ihm andere Reaktionsfdhigkeiten (Typen, Unter-
typen usw.) entstehen lassen kénnen. ‘

Eine Ursache davon glaubt die Forschung erkannt zu haben, nimlich
die zu hdufige Anwendung der Schutzimpfung in derselben Gegend. Da-
durch soll die Typenverinderung (Variierung) stark gefordert werden.

Praktische Beobachtungen sprechen hiefiir. So hat zum Beispiel der
Typ C wihrend der letzten Jahre in Léndern, in denen die Seuchenabwehr
zur Hauptsache lediglich durch periodische Schutzimpfungen der Vieh-
bestinde erreicht werden will (D.D.R., Sowjetzone, Holland), eine viel
groBere Ansteckungsféhigkeit aufgewiesen als friiher.

3. Erhiihung der Schutzwirkung

Die ausgesprochene Veridnderlichkeit des Virus verlangt, daB} bei der
Vaccinebereitung unausgesetzt auf sie Bedacht genommen wird. Die von
den Herstellungsinstituten verwendeten Typen und Varianten, deren eige-
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ne Reaktionsweisen im Verlauf der Zeit dndern konnen, miissen dauernd
mit den im Geldnde auftretenden Erregern verglichen werden. Es wird nicht
moglich sein, einen Laboratoriumstyp lange Zeit unverglichen mit den Viren
neu auftretender Seuchenfille fiir die Herstellung wirksamer Vaccine zu
verwenden. Die Verhéltnisse liegen anders als in der Bakteriologie, bei der
die gleichen Laboratoriumsstdémme eventuell jahrzehntelang erfolgreich zur
Herstellung von Impfstoffen gebraucht werden konnen (Tbe-Stamm Vallée
fiur B.C.G.). Insbesondere ist regelméflig zu priifen, ob Erreger von frischen
Seuchenherden den Schutz mit der vom betreffenden Institut gewonnenen
Vaccine zu durchbrechen vermogen. Trifft dies zu, miissen solche Geldnde-
viren schleunigst in die Vaccinefabrikation eingebaut werden, andernfalls
sind Durchbriiche unvermeidlich.

Die stetige Uberwachung der Gelidndeviren auf Schutzspezifitit der Vac-
cinen erfordert betrichtlichen Arbeitsaufwand, der sich aber so lange nicht
umgehen laft, als das M.K.S.-Virus sich nicht solid organisiert, dhnlich wie
dies gegenwartig beim Pockenvirus gliicklicherweise zutrifft. In Erkenntnis
dieser Sachlage schlug ich 1952, nachdem ein Jahr vorher die neue Variante
A 5 sich in vielen Léndern so verhiingnisvoll ausgewirkt hatte, vor, in der
Schweiz ein besonderes Forschungsinstitut zu erstellen, in dem das Ver-
halten der Terrainviren hétte verfolgt werden koénnen. Warum der Bau
unterblieb, ist heute nicht gegenstidndlich.

Jedenfalls wird dem Gebiet alle Beachtung geschenkt werden miissen,
wenn Impfversager, wie sie nach Zeitungsberichten 1962/63 besonders in
Frauenkappelen BE und in Malters LU auftraten, verhindert werden sollen.
Beim Bau des Vaccine-Institutes 1941/42 warin der Virusforschung die Wan-
delbarkeit des M.K.S.-Erregers bei weitem noch nicht so bekannt wie heute,
ansonst bestimmt eine Abteilung zur experimentellen Bearbeitung von
Virenabweichungen angeschlossen worden ware.

Im weiteren miissen, ebenfalls wegen der Typenverdnderlichkeit, Vac-
cinen moglichst vielwertig sein, das hei3t, sie diirfen nicht bloBl von einem
einzigen Typ gewonnen werden. Bis dahin sollen sich mehr als zweiwertige
Vaccinen in der Praxis nicht geniigend bewéhrt haben. In neuester Zeit
wird aber mehr und mehr auch iiber zuverlissige, dreiwertige Vaccinen be-
richtet. Jedenfalls wire es von Vorteil, wenn moglichst viele Typen und

Varianten in dasselbe Fabrikat wirksam einbezogen werden konnten.

Seit Jahren wird daran gearbeitet, durch kiinstliche Ziichtung (auf lebendem Ge-
webe) oder fortgesetzte Passagen durch Tierarten, die fur natiirliche Ansteckung nicht
empfénglich sind (M&use, Ratten, Meerschweinchen, Kaninchen), ein Virus zu gestal-
ten, das seine krankheitsauslésende Wirkung, nicht aber seine Schutzkraft fiir Klauen-
tiere eingebiiBt hat. Den Weg, einen Seuchenerreger durch Hindurchschieben durch
den Korper einer anderen Geschopfart so abzuschwiichen, daB er die Ansteckungsféahig-
keit fur die Geschopfart, fur die er urspriinglich hoch infektios war, verliert, seine
Schutzwirkung aber behilt, ist Jenner bei der Schaffung der Vaccine gegen die mensch-
liche Pockenseuche gegangen, indem er den Erreger auf das Rind iibertrug. Fiir die
M.K.S. haben die Anstrengungen noch zu keinen praktisch befriedigenden Ergebnissen
gefiihrt.
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Ich habe verschiedentlich angeregt, das fiir M.K.S. nicht empfangliche
Pferd in Versuche einzubeziehen. Die Ziege zum Beispiel erweist sich fiir
die Schweinepest auch nicht als empfinglich. Trotzdem ist es japanischen
Forschern gelungen, nach Vorbehandlung mit Schweineblut, das Pestvirus
in Ziegen zur Vermehrung zu bringen und dadurch einen unschéadlichen,
wirksamen Schutzimpfstoff fiir Schweine zu gewinnen. Vielleicht wéire dhn-
liches moglich durch Einbringung von Rinderblut in Pferde, mit nachheri-
ger KEingabe des M.K.S.-Virus.

Bei all solchen Bemiihungen handelt es sich um gezielte Anderungen der
Arteigenschaften von Viren, um sie als sogenannte Lebendimpfstoffe zu
verwenden, weil solche bei Viruskrankheiten viel wirksamer sind als inak-
tivierte oder sogar tote. Ob bei der heutigen ausgesprochenen Verdnderlich-
keit des M.K.S.-Virus das Ziel erreicht werden kann wird die Zeit auf-
hellen.

Wiinschbar wéren positive Ergebnisse auch deshalb sehr, weil chemische
Mittel einstweilen kaum Aussicht auf Erfolg haben diirften. Die Virus-
infektion spielt sich innerhalb der Wirtszellen ab. Chemikalien, die das Virus
zerstoren, wiirden auch die lebende Zelle vernichten (Chemotherapie). Das
einzige Mittel gegen Viren bei Mensch und Tier war bisher die aktive Schutz-
impfung.

4. Yermehrte Tilgung und Abwehr

Nach den Eigenschaften des Virus kann nur von gezielten Anwendungen
eines einwandfreien, maximal spezifischen, hochwertigen Impfstoffes best-
mogliche Schutzwirkung erwartet werden. Die hochste weist bislang die
Originalvaccine nach Vallée-Schmidt-Waldmann auf, wie sie in Basel
hergestellt wird. Leider 148t sie sich deshalb nicht immer iiberall anwenden,
weil die Herstellungsmoglichkeit fiir die Durchimpfung grofier Gebiete
mengenméfig nicht ausreicht, da das Virus vom lebenden Rind gewonnen
werden mufl. Aus diesem und anderen Griinden werden schon seit Jahren
zahlreiche weitere Vaccinen mittelst Kulturvirus hergestellt, deren Schutz-
kraft aber schwécher ist als jene der Waldmannschen. Es ist deshalb anzu-
streben, dafl Bekidmpfungssysteme zur Anwendung gelangen, die nicht
ausgedehnte Massenimpfungen und damit nicht iiberméfBig groBe Mengen
von Vaccine verlangen, so dall mit jener nach Waldmann bis auf weiteres
moglichst auszukommen wére. Dadurch liee sich offenbar auch der Ge-
fahr der Typenverinderung teilweise entgegentreten. Dazu bedarf es aber
vielerorts einer Anderung der Zielsetzung in der Bekdmpfung der M.K.S.,
und zwar im Sinne der volligen Vernichtung des Erregers.

Nach den geschilderten Erkenntnissen in der Virusforschung steht fest,
daB sich die Seuche nur ausrotten 148t, wenn dem Erreger jede Moglichkeit
der Weiterentwicklung genommen wird. Dies bedingt unausweichlich die
Beseitigung von Virustrigern, was sich einstweilen nur durch straffe An-
wendung des Abschlachtungssystems erreichen liBit. Die groBen Erfolge
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damit in ganzen Erdteilen (USA, Australien usw.) sprechen derart eindeu-
tig dafiir, daf} ich frithere Betrachtungen nicht wiederholen méchte.

Man hért heute noch da und dort AuBerungen, wonach die Anwendung der Ab-
schlachtungsmethode nicht iiberall méglich sei. Dies trifft fiir alle jene Gebiete mit
nomadisierender Tierhaltung zu sowie auch fiir jene, die eine geordnete, wirksame
Seuchenpolizei noch nicht kennen. Wer wollte die Abschlachtung bei M.K.S. zum
Beispiel in Léndern verlangen, in denen sie nicht einmal bei Rinderpest oder Lungen-
seuche durchgefithrt wird. Man wende sie aber uiberall dort an, wo die Voraussetzungen
dafiur vorliegen, wie dies zum mindesten fiir ganz Europa heute der Fall ist. Es gibt
iibrigens im Grunde nur noch zwei européische Lénder, die D.D.R. und Italien mit
groflen Viehbesténden, in denen sie nicht eingefiihrt ist. Mehrere Staaten, die noch vor
wenigen Jahren sich damit nicht befaBten, machen heute davon Gebrauch, so Belgien,
Frankreich, Griechenland, Polen, Spanien, die Sowjetunion und Jugoslawien. In ein-
zelnen sind sogar Einrichtungen getroffen worden, um zur Winterszeit, wihrend der
der Aushub von gréBBeren Gruben bei gefrorenem Boden schwierig ist, in gréferen
Mengen anfallende Tierkérper und Abfiélle verbrennen zu kénnen. Wer hétte vor 24
Jahren, als der Abschlachtung noch in weiten Kreisen Schwierigkeiten bereitet wurde,
gewagt, an eine solche, verhéltnisméfig rasche Entwicklung der Dinge zu denken!

Die beteiligten Staaten sollten darauf dringen, dal in ganz Europa un-
gesiumt entweder die Abschlachtung (stamping out) oder die Abschlach-
tung kombiniert mit Schutzimpfung eingefiihrt wird. (In diesem Zusammen-
hang ist zu erwidhnen, dal die Weltgesundheitsorganisation in Genf letzt-
hin vorgeschlagen hat, die Krebsbekdmpfung international von einer zen-
tralen Stelle aus zu planen.)

Die beiden andern im Auswahlplan der F.A.O. vom Jahre 1953 erwdhn-
ten Methoden, ndmlich die periodische Schutzimpfung des gesamten Vieh-
bestandes eines Landes oder einzig die Schutzimpfung der Viehbestinde
ringsum die M.K.S.-Herde, haben sich, wie vorausgesehen, nicht bewéhrt
und sollten fiir Europa aus der Liste gestrichen werden, finden sie doch
schon heute wenig Beachtung mehr.

Im weitern ist beim stets wachsenden Verkehr mit Tieren und tierischen
Produkten der Reinhaltung und zuverldssigen Desinfektion der Beférderungs-
mittel zu Land, Wasser und in der Luft groBte Beachtung zu schenken.
Der Kiirze halber sehe ich heute davon ab, mich dariiber zu verbreiten.

Sodann muf} der Einschleppung des Erregers durch Importgiiter nach
Moglichkeit begegnet werden. Nach Berichten des Internationalen Tier-
seuchenamtes soll es heute moglich sein, mittels Nahrboden aus Kaélber-
nierenzellen, das Virus in Fleisch nachzuweisen. Wenn, wie vermutet wird,
das Virus ab und zu mit den groBen Mengen von Fleisch, die aus Siidamerika,
bezogen werden, in die Schweiz eingeschleppt wird, ist die Frage der Unter-
suchung der Sendungen auf Virusgehalt (Knochenmark, Lymphkno’cen usw.)
vor der Freigabe im Inland unbedingt zu priifen.

Ein dhnliches Vorgehen bei der Einfuhr von geschlachtetem Gefliigel hat
sich fiir die Zuriickhaltung der Gefliigelpest seit iiber 16 Jahren bestens be-
wahrt.

Ich kann nicht beurteilen, ob die zum Nachweis von Virus beschriebene
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Kulturmethode auf Nierenzellen praxisreif ist. Die Bedeutung der Sache
erheischt dringend der Priifung. Es wire wenig konform, auf der einen Seite
groBe Mengen (25%, des Bedarfes) von Fleisch einzufiihren und anderseits
damit die Inlandproduktion durch Seucheneinschleppungen zu beeintréich-
tigen.

Die stetige Steigerung der Leistungsanforderungen an die Tiere ruft
ebenfalls nach moglichst wirksamen SeuchenabwehrmaBnahmen. Wie auch
der jetzige Direktor des Seuchenamtes in Paris, Dr. R. Vittoz, letzthin sich
aussprach, sind Hochleistungstiere viel seuchenanfélliger als andere. Ob
dieser Umstand wahrend der letzten Jahre in der Schweiz mitspielte? Die
durchschnittliche Milchleistung pro Kuh und Jahr konnte von 2900 1 im
Jahr 1938 auf 3200 1 1962 gesteigert werden. Beste Leistungskiihe verzeich-
nen sogar Ertrignisse von iiber 7000 1. Dazu gesellt sich der gleichzeitig ge-
steigerte Fleischanfall.

Die Bestrebungen zu noch groBeren Leistungen und zur Vermehrung
der Produktion (Industrialisierung der Tierhaltung) werden bei der, wie es
scheint, unaufhaltsamen, massiven Bevolkerungsvermehrung und den Rufen’
von nah und fern nach Hungerstillung weitergehen. Hoffen wir zum Wohle
der Menschheit und zur Ehre der Wissenschaft, daB es dieser gelingen werde,
stérende Einwirkungen auf die Nahrungsmittelerzeugung durch Tierkrank-
heiten immer mehr zu bannen.

Zusammenfassung

1. Die M.K.S.-Vaccine nach Vallée-Schmidt-Waldmann hat sich bei enwand-
freier Herstellung und gezieltem Einsatz bestens bewéhrt. Die Verseuchung des Grof3-
viehbestandes in der Schweiz sank von 1942, dem Eréffnungsjahr des Herstellungs-
instituts in Basel, bis 1962 um durchschnittlich 979%,.

2. Auf die Schutzspezifitit der Vaccinen gegeniiber den in den Anwendungs-
gebieten auftretenden Virustypen und Varianten ist wegen der leichten Verwandel-
barkeit unausgesetzt strengstens zu achten.

3. Vaccinen sollen moéglichst vielwertig sein.

4. Forschungen mit dem Ziel, zu Dauermutationen des Virus nach Art des Jenner-
schen Vaccinevirus zu gelangen, um sie als Lebendimpfstoff zu verwenden, sind sehr
zu begriilen und zu unterstiitzen.

5. Die Zielsetzung der BekidmpfungsmaBnahmen muf} tiberall, wo moéglich, zum
mindesten in ganz Europa, einheitlich in die Seuchetilgung, das hei3t in die vollige
Vernichtung des Erregers, gelegt werden, wobei die Anwendung des Abschlachtungs-
systems und zuverlédssige seuchenpolizeiliche Anordnungen unumgénglich sind.

6. Hiezu gehort auch eine strenge Kontrolle der Reinigurig und Desinfektion aller
zu Land, Wasser und in der Luft fiir Tiere und tierische Produkte verwendeten Be-
férderungsmittel.

7. Bereits beschriebene Kulturmethoden zum Nachweis des M.K.S.-Virus in oder auf
Importgiitern aus nicht seuchefreien Léndern sind weiter zu entwickeln und, wenhn be-
wihrt, anzuwenden. Damit soll die Inverkehrsetzung von infizierten Erzeugnissen ver-
‘hindert werden, &hnlich wie dies seit rund 16 Jahren fur geschlachtetes Gefliigel gelingt.

8. Die rapid zunehmende Erdbevoélkerung mit stetig wachsendem Bedarf an Nah-
rungsmitteln erfordert alle Anstrengungen zum Schutz des Tlerbestandes vor Krank-
heiten.
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Résumé

1. Préparé de fagon impeccable et appliqué selon les régles de I’art, le vaccin contre
la fiévre aphteuse d’aprés Vallée-Schmidt-Waldmann a pleinement atteint son but. La
contamination du gros bétail en Suisse a baissé de 1942, année de I'inauguration de
PInstitut qui le prépare a Bale, jusqu’en 1962 d’environ 97%,.

2. Il y a lieu de porter son attention sur la spécificité préventive du vaccin & 1’égard
des différents types et variantes du virus, ceci en raison de sa transmutabilité.

3. Les vaccins doivent étre aussi polyvalents que possible.

4. Les recherches ayant pour but d’accéder & des mutations du virus selon Jenner
pour les utiliser en tant que vaccin vivant doivent étre bien accueillies et encou-
ragées.

5. Les mesures de lutte; soit ’éradication de I’épizootie, doivent étre uniformément
appliquées au moins dans toute I’Europe et devront tendre & la disparition totale de
P’agent, sans pour cela négliger le systéme d’abattage et ’application sans failles des
mesures de police des épizooties.

6. A ces mesures viendront encore s’ajouter le contrdle séveére du lavage et de la
désinfection de tous les moyens de transport d’animaux et de produits animaux, sur
terre, par eau et dans les airs.
~ 7.11 y a lieu également de développer les méthodes de culture utilisées dans le
dépistage du virus aphteux dans les marchandises importées provenant de pays non
indemnes. C’est ainsi qu’on empéchera la mise en commerce de produits infectés,
méthode qui a fait ses preuves depuis environ 16 ans en ce qui concerne la volaille
abattue.

8. L’augmentation rapide de la population du globe et le besoin grandissant de
denrées alimentaires exigent que 1’on porte tous ses efforts sur la santé de tous les
animaux.

Riassunto

1. T1 vaccino antiaftoso di Vallés-Schmidt-Waldmann, se preparato in modo inecce-
pibile ed applicato conformemente allo scopo da raggiungere, si & affermato con il
migliore esito. Il contagio del grosso bestiame nella Svizzera, dal 1942 (anno di apertura
dell’Istituto vaccinogeno di Basilea) al 1962 & sceso nella proporzione approssimativa
del 979,. .

2. La protezione specifica del vaccino, di fronte ai tipi ed alle varianti del virus che si
sfrutta nei territori dove si usa, & da vegliare di continuo e nel modo piu rigoroso,
causa la leggera trasformabilita.

3. I vaccini devono essere il piu che possibile polivalenti.

4. Le indagini per arrivare a mutazioni del virus, conformemente al virus vaccinale
di Jenner per sfruttarle come vaccino vivo, sono molto augurabili e da appoggiare.

5. La fissazione dei provvedimenti di lotta va attuata ovunque sia possibile almeno
in tutta Europa, in modo uniforme, per sradicare 1’epizoozia, cioé con la totale distru-
zione del germe patogeno, in merito a che sono indispensabili il sistema della macel-
lazione e le disposizioni sicure sotto ’aspetto della polizia epizootica.

6. Al riguardo appartiene anche un severo controllo della pulizia e della disinfe-
zione di tutti i mezzi di trasporto, per terra, acqua ed aria, degli animali e dei loro pro-
dotti.

7. I metodi di culture giad descritti al fine di provare il virus aftoso in mereci
‘0 su merci d’'importazione provenienti da Paesi non liberi della epizoozia, sono da
studiare oltre e da attuare se riconosciuti adatti. Con cio si deve vietare la messa in
commercio di prodotti infettati, come cid si pratica con successo da 16 anni per il pol-
lame macellato.

8. La popolazione della terra, che & in rapido aumento, richiede un fabbisogno
sempre crescente di alimenti al fine di proteggere gli animali delle epizoozie.
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Summary

1. The foot-and-mouth disease vaccine Vallée-Schmidt-Waldmann has been - very
successful when carefully prepared and appropriately used. The average infection
among cattle in Switzerland sank between 1942 (the year in which the institute in
Basle began produc‘mon) and 1962 by 979%,.

2. Because the virus-types modlfy easily, strict attention must be paid to the spec-
ific protective value of the vaccine against the virus appearing in the area of application.

3. Vaccines must be as polyvalent as possible.

4, Every encouragement must be glven to research which aims at achieving mutations
of the virus in the manner of Jenner’s vaccine-virus in order to use it in a live vaccine.

5. The aim in combatting the disease must be unified everywhere, at least in the
whole of Europe, to stamp out the disease, i.e. to exterminate the virus. For this the
slaughter-policy and adequate official control measures are unavoidable.

6. This includes strict control of the cleansing and disinfecting of all means of trans-
port used by land, sea and air for animals and animal products.

7. The culture-methods previously described to determine the presence of foot-and-
mouth disease virus in or on goods imported from countries not free of the disease, must
be further developed and, if successful, applied. In this way infected goods may be
prevented from reaching the market, as has been the case for the past 16 years with
slaughtered poultry.

8. The rapid increase of the earth’s population with its constantly rising food require-
ments demands every effort to protect animals from disease.
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Pflanzenschutzmittel und Tierarzt

Von PD Dr. E. Schumacher, Basel!

Eine ganze Reihe wirtschaftspolitischer Faktoren zwingen die Land-
wirtschaft zu einer steten Steigerung ihrer Ertrige. Das biologische Gleich-
gewicht der Natur wird dadurch immer nachhaltiger gestort. Als Folge
davon drohen tierische Schidlinge, Pilzkrankeiten und Unkrauter an den
Kulturen verheerende Schiden anzurichten. Im Kampf gegen seine eigenen
Siinden hat der Mensch die Pflanzenschutzmittel erfunden. Gerade die

1 Antrittsvorlesung', gehalten am 22. Juni 1963 an der Universitat Ziirich, erganzt durch
einen Anhang.
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