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Aus der Landwirtschaftlichen Fakultiat der Hebraischen Universitat Rehovot, Israel, und
«Zamenhof» Laboratorien, Tel-Aviv

Der Einflul der intensiven Legetitigkeit auf die Zusammensetzung
der EiweiB- und Lipoproteidkorper des Serums

Von K. Perk und K. Lobl

Die Tatsache, daf das Verabreichen von Ostrogenen beim Gefliigel
grundsétzliche Verinderungen in der Zusammensetzung der Serumeiweille
und Lipoproteide verursacht (Clegg und Mitarbeiter, 1951; Vanstone
und Mitarbeiter, 1955, 1957; Perk und Mitarbeiter, 1958; Schjeide und
Urist, 1956) legte es nahe, dal endogene Steigerung der Ostrogene withrend
der Legezeit moglicherweise dieselben oder &@hnliche Verinderungen im
Blutserum von Gefliigel hervorrufen. Die Fachliteratur bringt diesbeziiglich
oft widersprechende Ergebnisse. So finden wir z. B. bei Liickeroth (1958) in
seinen mittels der Papierelektrophorese erhaltenen Ergebnisse keine cha-
rakteristischen Merkmale fiir Hahn oder Henne im Serumeiweif3bild, wih-
rend Vanstone und Mitarbeiter (1955) von solchen charakteristischen
Unterschieden im elektrophoretischen EiweiBlblutbild berichten.

In der vorliegenden Studie wurden Enten der « Khaki-Campbell »-Rasse
bevorzugt, welche bekanntlich eines der besten Legegefliigel ist (etwa 300
Eier jiahrlich). Die Vermutung lag nahe, daf}, sollten grundlegende Unter-
schiede zwischen Enterichen, Jungenten (d.h. noch nicht legereifen) und
in intensiver Legetétigkeit begriffenen Enten bestehen, sie in dieser Rasse
am deutlichsten auftreten wiirden.

Die Legereife beim Gefliigel ist eng mit der Maturisierung verbunden. -
Verinderungen, die im pathologischen Zustand auftreten konnen, sollten
so klar wie moglich von den geringen Verdnderungen, welche bei normaler
Reifung und Alterung beobachtet werden, unterschieden werden konnen.
Insbesondere treten im Lipoproteidbild, wie bekannt, unter dem Einfluf3
des Alters Verdnderungen ein. Diese konnen jedoch auch in gleicher oder
dhnlicher Weise unter dem EinfluB verabreichter Ostrogene, wie auch bei
gesteigerter endogener Ostrogenbildung eintreten. Auch hier sollte es mog-
lich sein, pathologische Verinderungen von normal physiologisch wéihrend
der Legezeit auftretenden zu unterscheiden. Der Zweck dieser Untersuchung
ist, diesbeziigliche physiologische Unterschiede gegeniiber den Normal-
werten, soweit vorhanden, festzustellen.

Material und Methode

Die folgenden sechs Gruppen wurden untersucht:
A. Je 8 Jungenten und Enteriche, 3 Monate alt.
B. Je 8 Enten und Enteriche, 5 Monate alt, erstere 2 Wochen vor der Legetétigkeit.
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C. Je 8 Enten und Enteriche, 6 Monate alt, erstere 2 Wochen nach Einsetzen der
Legetatigkeit.

D. Je 8 Enten und Enteriche, 8 Monate alt, erstere in intensiver Legetétigkeit be-
griffen.

Samtliche Versuchstiere waren « Khaki-Campbell »-Enten und wurden unter glei-
chen Bedingungen gehalten; sie erhielten Futter von einheitlichem Niahrwert und
gleicher Zusammensetzung und waren klinisch gesund.

Das zur Untersuchung verwendete Blut wurde morgens nach 14stiindigem Fasten
aus der Fligelvene entnommen. Die chemischen Untersuchungen wurden auf Eiweil3-
gehalt auf Grund der modifizierten Biuretmethode, wie von Weichselbaum (1946)
vorgeschlagen, durchgefiihrt; die papierelektrophoretische Untersuchung erfolgte in
einer Graffmannkammer.

: Michaelispufferlésung (pH 8,6), Ionenstirke (@ = 0,1) wurde bei einer Laufzeit

von 16 St. und 110 V benutzt. Als Triger diente Whatmanfilterpapier Nr. 1. Die auf
den Papierstreifen aufgebrachten Proteine wurden mit Amidoschwarz 10-B, die Lipo-
proteide mit Sudanschwarz gefirbt und direkt densitometriert. Die Kurven wurden
planimetrisch ausgewertet. Doppelte Bestimmungen wurden an sé@mtlichen Sera
zwecks Kontrolle durchgefiihrt.

Ergebnisse

Eiweiffe: Zum Zwecke des Vergleiches des papierelektrophoretischen
Eiweillbildes wurden Serumproben von Menschen und Enten an parallelen
Papierstreifen gleichzeitig in derselben Kammer (Bild 1) wie auch am selben
Papierstreifen angelegt. Im Blutbild der Enten traten sechs klar vonein-
ander unterschiedene Eiweil}fraktionen auf. Das Albumin zeigte eine Beweg-
lichkeit, welche leicht unter der des menschlichen Albumins lag. Alpha-1-,
Alpha-2- und Beta-1-Globuline ergaben dieselbe Beweglichkeit wie die des
menschlichen Serums. Beta-2 fehlte; hingegen trat Beta-3 klar und intensiv
hervor. Die Beweglichkeit des Gamma-Globulins war die gleiche wie beim
- menschlichen Serum. Die mit Hilfe der chemischen Methode erhaltenen
Mittelwerte der Serumtotalproteine sowie deren Standardabweichung fiir

Al 28] o P B:Bs v Al 41 @ PiBs P

Abb. 1. Papierelektrophoretische Eiweil3- Abb. 2.  Papierelektrophoretische Eiwei3-
fraktion, oben mnormales Menschenserum, fraktionen, oben Enterich, unten Legeenten-

unten Enterich. serum.
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die vier Altersgruppen sind in Tabelle 1 zusammengefafit. Wie aus dieser
ersichtlich, ist bei zunehmendem Alter ein leichter Anstieg der Gesamtpro-
teine festzustellen.

Unterschiede im Serum-Eiweilgehalt zwischen ménnlichem und weib-
lichem Gefliigel treten erst nach Einsetzen der Legereife klar hervor. So
findet man bei drei Monate alten Enten die folgenden Werte: 3,2 g/100 ml
fiir Ente und 3,3 g/100 ml Totalproteine bei Enterichen. Bereits bei 5 Monate
alten Tieren beginnt sich dieses Verhéltnis leicht zu verschieben. Die Werte
fiir die Enteriche steigen auf 3,7 g/100 ml und die der Enten auf 4,2 g.
Dieser Unterschied ist jedoch, falls man die Standardabweichung in Betracht
zieht, noch von keiner statistischen Bedeutung. Ein Monat spiter bzw.
2 Wochen nach Beginn der Legetitigkeit steht der Totalproteingehalt des
Entenserums auf 4,6 g/100 ml, wihrend der entsprechende Wert sich beim
Enterich kaum geédndert hat. Diese Unterschiede sind statistisch bereits
von Bedeutung (p 0,001). Auch beim Eintritt der intensiven Legetitigkeit
(Gruppe D) sind diese Werte praktisch unveridndert. Die Ergebnisse der mit
Hilfe der Papierelektrophorese ermittelten Eiweillfraktionswerte sind in
Tabelle 1 und 2 zusammengefal3t.

In Tabelle 1 sind die relativen Werte der Kiweilfraktionen ausgedriickt
in Prozenten des Gesamtproteins angegeben, wihrend in Tabelle 2 dieselben
Werte in Gramm/100 ml erscheinen. Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, sind die
Werte des Albumins in der Gruppe der 3 Monate alten Enten praktisch die-
selben fiir Enteriche und Enten und umfassen etwa die Hilfte der Serum-
eiweifle. Die relativen Werte des Albumins bleiben auch fiir die restlichen
Gruppen gleich, soweit es sich um ménnliche Tiere handelt. In der ersten
Gruppe (3 Monate alt) sind auch die Globulinwerte beider Geschlechter
praktisch dieselben. Die ersten Abweichungen treten im Alter von 5 Monaten
auf; bei den Enten fillt das Albumin leicht ab und die Alpha-2-Globuline
steigen leicht an. Im Alter von 6 Monaten bzw. zwei Wochen nach Einsatz
der Legetatigkeit (Bild 2 und 3) ist das Albumin bei den legenden Enten
bereits auf 37,49, gefallen, wihrend es bei den Enterichen unverindert auf
54,69, bleibt. Die Werte fiir Alpha-1 und Alpha-2 verdoppeln sich praktisch,
indem sie auf 8,39, bzw. 22,99, ansteigen. Diese letzteren Verschiebungen
sind von hoher statistischer Bedeutung (p 0,001).

Hingegen sind hinsichtlich der relativen Werte fiir die Beta-1-, Beta-3-
und Gamma-Globuline der verschiedenen Gruppen keine statistisch bedeut-
samen Unterschiede zu verzeichnen.

Auch bei Gruppe D (8 Monate alt) findet man fast die gleichen Werte
wie bei Gruppe C (6 Monate alt).

Eine Gegeniiberstellung der relativen und der absoluten Werte der Ei-
weiBfraktionen (Tabellen 1 und 2) zeigt folgende Abweichungen:

In siémtlichen Gruppen bleibt der absolute Wert (Gramm/100 ml Serum)
des Albumins ohne Unterschied von Alter und Geschlecht fast gleich. Der
Wert fiir Albumin zeigt ein Absinken von nur etwa 1%, (1,78 g Jungenten,
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1,72 g bei Legeenten), wogegen der entsprechende relative Wert (9,) in der
gleichen Zeit um 339, fillt, namlich von 559, auf 37,49,. Bei den Globulin-
fraktionen tritt diese Diskrepanz zwischen den absoluten und den relativen
Werten nicht auf. So steigen die absoluten Werte fiir die Alpha-1- und Alpha-
2-Globuline um 76,5 bzw. 67% an, wihrend die relativen Werte um nur
639, bzw. 529, ansteigen. Auch die restlichen Globuline zeigen ein Ansteigen
der absoluten Werte mit zunehmendem Alter, allerdings in viel weniger
ausgesprochener Form.

Auf Grund dieser Ergebnisse scheint es wichtig, darauf hinzuweisen, daf3
eine ausschliefliche Beriicksichtigung der relativen Verteilung zu irrigen
Schliissen fithren kann. Daher diirfte es ratsam sein, die Eiweilverteilung
stets auch in Gramm per 100 ml Serum der einzelnen elektrophoretischen
Fraktionen anzugeben.

:
e s
g "
" "
Y .
< <

—

Abb. 3. Eiweillpapierelektropherogramm, links Enterich, rechts Legeente.

Lipoproteide: Der mit Sudanschwarz gefirbte Papierstreifen zeigt bei
den 3 und 5 Monate alten Enten zwei Lipoproteidzonen, von denen sich die
eine zwischen dem Albumin und Alpha-2-Globulin (Alpha-Lipoproteid) und
die zweite vom Ausgangspunkt bis zum Beta-1-Globulin (Beta-Lipoproteid)
erstreckt. Im Alter von 6 und von 8 Monaten erscheint eine dritte Fraktion,
welche sich im Bereich des Alpha-2-Globulins befindet und eine Untertei-
lung der Alpha-Lipoproteide darstellt (Alpha-2-Lipoproteid — Bild 4, 5).
Die Ergebnisse der Lipoproteid-Untersuchungen sind in Tabelle 3 zusam-
mengefal3t.

Wie ersichtlich, umfassen die Alpha-Lipoproteide bei den drei und fiinf
Monate alten Enten beider Geschlechter etwa 509, der gesamten Lipopro-
teide (Bild 4). Dieses Verhéltnis ist auch bei den sechs und acht Monate
alten Enterichen vorhanden. Eine Betrachtung der Legeenten jedoch zeigt,
daB sich dieses Verhiltnis aufs dullerste verindert (Bild 5, 6). Bei den 5 und
6 Monate alten Enterichen betrigt das neu aufgetauchte Alpha-2-Lipoproteid
8-129, und das Alpha-1-Lipoproteid 40-509,; jedoch gehen bei den Lege-
enten die Alpha-Lipoproteidwerte auf 4 bis 59, herunter. Die Alpha-2-
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Tabelle 3 Lipoproteidfraktionen in Prozenten; 4+ S. A.

Lipoproteidfraktionen
Anzahl Ge-
Gruppe Alter Tiere schlecht Alpha-1 Alpha-2 Beta
A 3 Monate 8 W 61,8 + 10,8 - 38,2 4+ 10,6
8 M 60,4 + 10,4 — 39,6 4- 10,4
B 5 Monate 8 wi 46,0 + 11,9 - 54,0 4+ 11,9
8 M 56,5+ 17,3 - 43,54+ 17,3
C 6 Monate 8 WA 4,1 4+ 2,4 | 24,2 46,2 71,6 - 6,5
8 M 50,34+ 17,9 8,6+ 3,3 | 42,44 5,7
D 8 Monate 8 w3 50+ 2,1 | 19,0 4,3 76,0 + 6,0
8 M 42,64 62 | 12,04 2,0 | 45,6 1 4,8

1 Zwei Wochen vor der Legetatigkeit.
2 Zwei Wochen nach Einsetzen der Legetéatigkeit.

3 Intensiv legetatige Enten.

o ‘ B oy o B

Abb. 5. Papierelektrophoretische Serum-
Lipoproteidfraktionen, oben legetatige Ente,
unten Enterich.

Abb. 4. Papierelektrophoretische Serum-
Lipoproteidfraktionen, oben Ente vor der
Legetatigkeit, unten Enterich.

'-7.!

A w3857
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Abb. 6.—Serum-Lipoproteidpapierelektropherogramm, links Enterich, rechts Legeente.
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Lipoproteide, welche bei den 5 Monate alten Enten noch nicht vorhanden
sind, betragen bei den 6 und 8 Monate alten zwischen 20 und 259, der
Gesamtlipoproteide. Dementsprechend enthilt das Beta etwa 759, der
Gesamtlipoproteide. Hier treten auch Cylomikronen auf, wie in Bild 5
ersichtlich ist.

Diskussion

Wie aus den vorliegenden Ergebnissen ersichtlich ist, geht die Streuung
der einzelnen Werte nicht iiber das beim gesunden Menschen und bei ande-
ren Tiergattungen iibliche hinaus. Im ganzen wurden 64 Sera untersucht.
Die Hilfte der untersuchten Sera der Enteriche im Alter von 3 bis 8 Monaten
weisen eine verhidltnismifige Bestidndigkeit der elektrophoretischen Werte
(prozentual und absolut) auf. Wie ersichtlich, ist die Streuung so gering,
dal} die statistische Auswertung die Aufstellung durchschnittsnormaler
Werte ermoglicht.

Hochedlinger (1953), Stockel (1954) und Liickeroth (1958) kommen
zu der SchluBlfolgerung, dafl die groBe Schwankungsbreite der einzelnen
EiweiBfraktionen bei gesundem Gefliigel die Aufstellung von Normalwerten
unmoglich gestaltet. Der Vergleich der oben angefiihrten Ergebnisse mit
den hier erhaltenen fiihrt zur SchluBfolgerung, da3 fiir die Bestimmung
von Normalwerten die Tiere so gewédhlt werden miissen, daf sie eine strenge
einheitliche Gruppe in bezug auf Alter, Geschlecht, Fiitterung und Lege-
tatigkeit darstellen. Nur auf diese Weise konnen normale physiologische
von pathologischen Verinderungen unterschieden werden. Auflerdem muf}
eine rigorose Kontrolle der Untersuchungsmethoden und Auswertung be-
stehen. DaB} diese Streuungen der Normalwerte nicht auf Gattungsunter-
schiede zuriickzufithren sind, ist dadurch bewiesen, dafl Untersuchungen an
Hiihnersera (Rupp, 1957; Perk, 1960; Vanstone, 1955) und an den
Génsesera (Perk, 1958) bei streng kontrollierten Gruppen Streuungsbreiten
aufwiesen, welche die Aufstellung von Normalwerten nicht behinderten.

Deutschund Goodloe (1945) geben die Ergebnisse der Untersuchungen
von drei Entensera mittels der freien Elektrophorese an. Die Werte, welche
sich so ergaben, sind die folgenden:

Pre-AlbBumin: =i .- .o o A I et 2,6 + 0,2
ATBUTAIN e Jrat o L R e T T 47,8 + 0,7
Alpha<}-CGlobuliny.; i 4.0 0 vy 21,9 4+ 0,3
Alpha:2-Globulin® ... o% e eg L, 6,1 4 0,4
Fibrinogen + Beta-Globulin . . . . 15,56 +0,8
Gamma:-Globulin.:, 3% =il e 6,0 4+ 0,3

Unseres Wissens sind dies die einzigen elektrophoretischen Angaben fiir
normale Werte der Eiweillfraktionen der Enten.

Da die Anzahl der von Deutsch und Goodloe (1945) untersuchten
Enten dullerst gering ist und weder genaues Alter noch Geschlecht erwihnt
werden — anderseits die Untersuchungsmethode verschieden ist — so er-
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scheint es nicht angebracht, zwischen den Ergebnissen dieser Untersuchungen
und der vorliegenden Vergleiche anzustellen.

Die in der Einleitung zitierten Autoren kamen in ihren Untersuchungen
iiber die Verdnderungen in den Blut-Eiweil3-Fraktionen und Lipoproteiden
nach Verabreichung von Ostrogenen zur SchluBfolgerung, daB diese Hor-
mone zu einer starken Verdnderung des Gehalts und der Zusammensetzung
der Eiweifle und Lipoproteide fithren. Die Verdinderungen bestanden haupt-
siichlich darin, daf} das Totaleiweill des Serums anstieg, wihrend der relative
Wert des Albumins sank. Bei den Lipoproteiden dullerten sich die Verinde-
rungen darin, daB sich diese praktisch insgesamt im Bereich des Beta
befanden (Perk und Mitarbeiter, 1958, 1960).

Der Gedanke lag nahe, daf} eine Erhohung der endogenen Produktion
von Ostrogenen, wie sie bekanntlich beim legenden Gefliigel stattfindet, zu
ahnlichen Verdnderungen fithren kann. Die Ergebnisse der vorliegenden
Untersuchungen bei Enten bestiitigen diese Annahme.

Vanstone (1957) fand in seinen Untersuchungen, daf3 der Ersatz von
Serumalbumin und -globulin bei Junghiihnern und -hidhnen gleich ist, wih-
rend der Ersatz von Alpha- und Beta-Globulin bei Legehiihnern dreimal so
hoch ist. Vanstone deutet dies als Beweis, daf} die Alpha- und Beta-Globu-
line in der Eiproduktion viel mehr ausgenutzt werden als das Albumin. Auf
diese Weise kann man zu der Schlulfolgerung gelangen, dafl dies auch der
Grund ist fiir das Ansteigen der Alpha- und Beta-Globuline bei Legeenten.

Weshalb unter diesen Umstidnden die Lipoproteide so starke Verdande-
rungen aufweisen (starkes Ansteigen der Beta-Lipoproteide auf Kosten der
Alpha-Lipoproteide), kann man folgendes vermuten: Die Eierzeugung beim
Gefliigel erfordert die Bereitstellung verhiltnismaflig groler Mengen von
Proteinen und anderen Stoffen. In der zur Erzeugung eines Eies benotigten
Zeitspanne (3 Stunden) sondert das Gefliigel 4 g Eiereiweillprotein ab, und
dabei ist das nur die Hilfte des im Ei befindlichen Proteins. Hochleistungs-
fihige Enten der «Khaki-Campbell »-Rasse legen wochenlang ohne Unter-
brechung Eier und sind daher langen Perioden physiologischer Spannung
ausgesetzt. Die Herkunft der zur Synthetisierung dieser Stoffe benotigten
Energie, welche grofBtenteils in der Leber stattfindet (Vatson et al., 1955,
1957), kann dadurch erkliart werden, dafl in den zwei Krebszyklen die Ver-
arbeitung des energiespendenden Zuckers auf Kosten der zweiten Hélfte
des Krebszyklus vor sich geht und dadurch der Umsatz der Fettstoffe so
weit leidet, da3 grole Mengen von Lipoproteiden nicht weiter zu kleinen
Molekiilen (Alpha-Lipoproteide) verarbeitet werden und somit im Blutkreis-
lauf zum groten Teil als neutrale Fette (Chilomikronen) und Beta-Lipo-
proteide von niedriger Dichte erscheinen (Bild 6).

Ein Vergleich der absoluten Eiweiflwerte (g/100 ml Serum), welche
durch Aussalzung bestimmt wurden, mit den im elektrophoretischen Ver-
fahren erzielten, zeigt, dal im letzteren Falle fiir das Albumin stédndig
niedrigere Werte erscheinen. Bei der Gruppe C (Legeenten) ergab die che-
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mische Bestimmung (Aussalzen): Albumin 2,60 + 0,36; Totalglobulin
2,00 + 0,22, wihrend beim gleichen Serum die entsprechenden Werte fiir
die papierelektrophoretische Methode wie folgt waren: Albumin 1,72,
Totalglobulin 2,88. Nach Machenboeuf (1949) und Wuhrmann und
Wunderly (1957) wird bei den Ausfallungsmethoden ein Teil der Alpha-
Globuline zusammen mit dem Albumin bestimmt. Bei Anwendung der
papierelektrophoretischen Methode hingegen ist das Albumin von den
Globulinfraktionen vollig getrennt. Es ergibt sich daher, daf3 die letztere
Methode niedrigere, aber genauere Werte fiir das Albumin (in absoluten
Werten ausgedriickt) ergibt. Daher sind die chemischen Werte fiir die
anderen Gruppen nicht angegeben. Der Anstieg der Gamma-Globulinfrak-
tionen mit zunehmendem Alter ist im Zusammenhang mit der gesteigerten
Antikorperbildung zu betrachten.

Zusammenfassung

Chemische und papierelektrophoretische Untersuchungen der Serum-
eiweiBkorper und Lipoproteide erfolgten mit vier Altersgruppen von Enten
und Enterichen. Bei zunehmendem Alter wurde eine Erhohung der Total-
eiweillkorper im Serum festgestellt; eine besonders ausgeprigte Erhohung
des Totalproteins wurde bei den Legeenten beobachtet.

Die Elektrophorese des Serumeiweifles zeigte eine Albumin- und fiinf
Globulinfraktionen. Die relative Verteilung der Proteine (in 9, des Totals)
in den verschiedenen Fraktionen der Enterichsera wies keine wesentlichen
Unterschiede zwischen den verschiedenen Altersgruppen auf; dagegen traten
bei Legeenten grole Unterschiede im Gehalt der Fraktionen auf. Mit Ein-
satz der Legetitigkeit erfolgt eine Albuminabnahme und eine Verdoppelung
der Alpha-1- und Alpha-2-Globulinfraktionen und — wenn man die absoluten
Werte beriicksichtigt — auch ein Anstieg der anderen Globulinfraktionen.
Bei bis fiinf Monate alten Enten erscheinen zwei gut trennbare Lipoproteid-
fraktionen von gleicher Grof3e. Bei 6 und 8 Monate alten Enten kommt eine
dritte (Alpha-2-Lipoproteid)-Fraktion zum Vorschein. Bei Einsetzen der
Legetitigkeit wurde der grof3te Anteil der Lipoproteide in der Beta-Fraktion
gefunden.

Résumé

Les examens électrophorétiques des corps albuminoides et des lipoprotéides ont
porté sur 4 groupes d’age chez des canards et des canes. Avec I’dge, on a constaté une
augmentation du total des corps albuminoides dans le sérum. On a observé aussi une
augmentation trés caractérisée du total des protéines chez les canes de ponte. L’électro-
phorése de I'albumine du sérum a décelé la présence d’une fraction d’albumine et de
cinq fractions de globuline. La répartition relative des protéines (en 9, du total)
dans les différentes fractions des sérums des canards n’a pas présenté de différences
sensibles entre les différents groupes d’age. En revanche, on a enregistré de grandes
différences dans la teneur des fractions chez les canes de ponte. Au début de la ponte
correspond une diminution de I’albumine et un doublement des fractions des globu-
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lines Alpha-1 et Alpha-2 et, si I'on prend en considération les valeurs absolues, méme
une augmentation des autres fractions de globulines. Deux fractions de lipoprotéides
bien séparables et de méme grandeur apparaissent chez des canes (jusqu’a 5 mois).
On discerne chez les canes de 6 et 8 mois une troisiéme fraction de lipoprotéide Alpha-2.
Au début de la ponte, on a trouvé la plus grande teneur de lipoprotéide dans la fraction
Beta.

Riassunto

Indagini chimiche e grafico-elettroforetiche sulle sostanze proteiche del siero e
sulle lipoproteine ebbero luogo, con quattro gruppi di eta, su anitre e maschi di anitre.
Con il progredire della eta, nel siero si accerto un aumento dei corpi albuminoidi totali;
un marcato aumento della proteina totale si osservo nello anitre da uova. L’elettro-
foresi dell’albumina sierica presento una frazione di albumina e cinque frazioni di
globuline. La ripartizione relativa delle proteine (in 9, del totale) nelle diverse frazioni
dei sieri di maschi di anitra non dimostro differenze essenziali fra i gruppi di diversa
eta; invece nelle anitre da uova si notarono molte differenze nel contenuto delle frazioni.
Con I'inizio dell’attivita ovaiuola si verifica una diminuzione dell’albumina ed un rad-
doppiamento delle frazioni alfa 1 e alfa 2 di globuline e — se si considerano i valori
assoluti — anche un aumento delle altre frazioni di globuline. Nelle anitre fino a 5 mesi
di eta compaiono due frazioni ben distinguibili di lipoproteine di eguale grandezza.
Nelle anitre di 6 e 8 mesi, se ne verifica anche una terza frazione (lipoproteina alfa 2).
All’inizio della deposizione delle uova, la maggior parte delle lipoproteine fu trovata
nella frazione beta.

Summary

Chemical examination and paper electrophoresis of the serum proteins and lipo-
proteids were carried through with ducks and drakes in groups of various age. With
increasing age the amount of total serum proteins becomes higher, especially in laying
ducks. Electrophoresis of serum proteins demonstrated one albumin and five globulin
fractions. The relative distribution of the proteins (in 9, of the total amount) in the
various fractions of drake sera did not show significant differencies of the age groups.
But there were great differencies in the values of the fractions with the laying ducks.
At the beginning of laying there is a decrease of albumins and a duplication of the
alpha-1- and alpha-2-globulin fractions and -viewing the absolute values—an increase
of the other globulin fractions. In the ducks up to 5 months of age there appeared
two well separable fractions of lipoproteids of the same size. In the ducks of 6 and 8
months a third (alpha-2-lipoproteid)-fraction appears. At the beginning of laying eggs
the majority of lipoproteids is found in the beta-fraction.
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