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Die Bedeutung von Calecium und Phosphor
im FlieBgleichgewicht bei Stoffwechselstorungen

Von H. Zurgilgen, Bassersdorf, und M. J. Ruther

1. Einleitung

Die Stoffwechselstorungen, die bei manchen Tieren eine dauernde Ge-
fahr darstellen, sind in Abmelk- und Zuchtbetrieben von wirtschaftlicher
Bedeutung, weil sie bei zu spitem Erkennen und Eingreifen nicht selten zu
Komplikationen oder zum Verlust des betreffenden Tieres fithren. Die Ziel-
setzung einer hohen Leistung verursacht dabei eine zunehmende Belastung
der graviden und laktierenden Kiihe, so dal} gewisse Tetanien und Paresen
eine diesbeziigliche Folge bilden. Einige Ursachen dieser pathologischen Er-
scheinungen sind sowohl durch eine hormonale als auch durch eine nervose
Steuerung zu erkliren.

Die Organe des vegetativ-endokrinen Systems sind fiir ein bestimmies Mine-
ralienmiliew verantwortlich, denn sie bilden in threm Ionenzustand ein Flief3-
gleichgewicht. Man wversteht darunter jenen stationdren Zustand, ber dem
davernd Substanzen einstromen und Reaktionsprodukte abgegeben werden. Es
finden daher laufend Reaktionen auf das Gleichgewicht hin statt.

Aus diesen Reaktionen bezieht der Organismus die Energie, die fiir
Lebensvorginge notig ist. Da einerseits das Mineralienmilieu ein Aktivator
fir Fermente ist und anderseits fiir die Wirkung der Hormone unentbehr-
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lich ist, kommt ihm eine fundamentale Bedeutung zu, wie dies Szent-
Gyorgy mit seinem Quotienten schon friih veranschaulicht hat.

[K*] - [HCO,7] - [Hy PO,~]
[Cat+] - [Mg*++] - [H*]

Es gilt daher, das FlieBgleichgewicht im Organismus zu schiitzen durch
Ersatz eines Verlustes der nachgewiesenen Ionen, denn nur durch die Auf-
rechterhaltung eines optimalen Wirkungsfeldes sind auch angegliederte
Systeme einsatzbereit.

Angeregt durch die gehduften Fille von Festliegen, ging ich in meiner
Praxis dazu iiber, von diesen Kiihen das Blut untersuchen zu lassen.

2. Methodik

Den Kiihen wurde an der Jugularis mit einer sterilen Nadel 30 ml Blut
entnommen. Die Kaniile mull absolut trocken und steril sein, damit das
Blut nicht hamolytisch wird. Nach der Blutentnahme stellt man das Blut-
rohrchen auf den Kork, dadurch setzt sich das Blutkoagulum am Pfropfen
fest und kann im Labor leicht entfernt werden. Als Rest bleibt nach dem
Zentrifugieren ein klares Serum zuriick. Die Serumuntersuchungen wurden
im medizinisch-chemischen Labor von Dr. M. J. Ruther, Ziirich, durch-
gefiihrt.

Vorerst lie3 ich nur den anorganischen Phosphor im Blutserum bestim-
men. Bald aber sah ich, dafl dieses Resultat allein nicht geniigte und liel3
daher nebst dem anorganischen Phosphor noch Calcium bestimmen. Als
ich in der Literatur feststellte, dall Sjollema auch noch den Magnesium-
gehalt kontrolliert und dem Magnesium bei der Gebéarparese sogar ausschlag-
gebende Bedeutung beigemessen hat, ist auch das Magnesium in die Unter-
suchung miteinbezogen worden. Zur Analyse kamen also: Der Calcium-,
anorganische Phosphor- und Magnesiumgehalt im Blutserum, woraus die
entsprechenden Quotienten Ca/P und Ca/Mg berechnet wurden. Die Ace-
tonurie wurde an Harnuntersuchungen an Ort und Stelle ausgeschlossen
‘oder beriicksichtigt.

In der Literatur sind nun, was Calcium, anorganischer Phosphor und
vor allem Magnesium betrifft, verschiedene Normalwerte angegeben, die
die Beurteilung sehr erschwerten. Aus diesem Grunde sind iiber 150 Tiere
untersucht worden, um von gesunden und kranken Tieren eine Statistik
aufzustellen, die uns erlaubte, die Normalwerte niher abzugrenzen. Die
Unterschiede beruhen vermutlich auf den verschiedenen Untersuchungs-
methoden der Verfasser und konnen auch geographisch bedingt sein. Als
Analysengrundlage diente daher die spezifizierte Form, wie sie in der Human-
medizin iiblich ist. Es sei nur die Methode der Calciumbestimmung néher
erortert, weil gerade beim Calcium die grofiten Divergenzen vorkommen.
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Fiir genaue Werte des Calcium wird und kann nicht mit dem Flammen-
photometer gearbeitet werden, weil das Gerdt mit eingebautem Transfor-
mator fiir die Galvanometerbirne einen Zusatzfilter benotigt, der die Emp-
findlichkeit nicht unter 0,3 mg/L herunterdriickt. Die Fehlerquelle gibt
daher sehr unscharfe Grenzwerte, was oft entscheidend sein kann.

Calcium ist hauptsichlich in der Blutfliisssigkeit enthalten, wihrend die Blutkor-
perchen einen sehr geringen Calciumgehalt haben. Es muf3 daher vermieden werden,
die Bestimmung in einem hémolytischen Serum durchzufithren, da man das Ausmaf
des Flussigkeitsaustausches nicht beurteilen kann. Das Serumcalcium liegt teils ioni-
siert, teils in komplexer Bindung vor. Das ionisierte Calcium fiir sich 143t sich weder
durch Titration noch durch Féllung, noch durch Bindung an Farbstoffe bestimmen,
da alle Reaktionen, bei denen Calciumionen gebunden werden, einen Eingriff in die
vorliegenden Gleichgewichte bedeuten. Vermindert man den Gehalt an freiem Calcium,
so wird es, dem Gleichgewicht entsprechend, aus komplexer Bindung wieder nach-
geliefert. Will man den Gesamtcalciumgehalt des Serums bestimmen, so mufl man das
Eiweil3 bei stark saurer Reaktion entfernen und so die starken Komplexbildner be-
seitigen. Soll eine besonders hohe Genauigkeit erzielt werden und legt man Wert dar-
auf, den tatséchlichen Calciumspiegel auf mindestens 0,1 mg9%, genau zu bestimmen,
so wird man das Serum enteiweillen, in der so gewonnenen Loésung das Calcium féllen,
und es nach Auflésen des gewonnenen Niederschlages titrieren.

3. Kasuistik und Ergebnisse

Diese Serienuntersuchungen ergaben dullerst interessante Resultate und
Feststellungen. Im folgenden seien einige Fiélle von typischen Gebédrparesen
beschrieben, und zum Schlufl wird eine Wahrnehmung mitgeteilt, die bei
Kiihen mit Ovarialzysten festgestellt wurde.

Nr.47: Am 27. September 1960, 20.00 Uhr, wurde ich zu einer Kuh, braun,
«Maia» gerufen. Diagnose: Beginnende Gebérparese. Ich injizierte der Kuh 100 ml
einer Calciumgluconic-Lésung mit einer organischen Phosphor-Eisenverbindung
509%ig i/v. Nach der Injektion war das Tier sichtlich besser und viel lebhafter.

Am 28. September 1960, 00.30 Uhr, 41, Stunden spiter, kam der Anruf, dal die
Kuh wie tot da liege. Die Kalbin lag in Halbseitenlage in einem komattsen Zustand.
Ich verabfolgte ihr daher zuerst ein Analepticum i/m. Anschlielend insufflierte ich mit
dem Sauerstoffgerit (CARBA AG, Ziirich) in sdmtliche vier Viertel Oxycarbon. Der
Vorteil dieses Gerites liegt darin, dafl viel weniger die Gefahr einer Einschleppung
von Keimen vorhanden ist und daf3 innert kiirzester Frist die Insufflation miihelos
beendigt ist. Nach der Sauerstoffbehandlung erhielt das Tier nochmals 100 ml von der
oben erwithnten 509,igen Losung i/v. Die Kuh erholte sich rasch, ohne zu rezidivieren.

Analysenresultate:  Ca 5,75 mgY%, Quotienten:  Ca/P 4,5
Pan 1,28 mg9, Ca/Mg 3,5
Mg 1,66 mg9

Wie aus den obigen Angaben ersichtlich, ist das Ca/P-Verhiltnis ganz bedeutend
gestort: Ca/P 4,5 (Normalwert 1,5-2; Mittel 1,8). Das Blutserum mit 5,75 mg9%, Cal-
cium (Normalwert 9-11 mg9%,). Der Magnesiumgehalt von 1,66 mg9%, (Normalwert
1,6-3,2 mg9,) ist in diesem Fall normal. Auf keinen Fall ist eine Vermehrung des Ma-
gnesiums festzustellen. Das Ca/Mg-Verhiltnis kann man als normal ansehen (Ca/Mg
3,5-4,2; Mittel 4,0).
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Eine Kontrolluntersuchung vom 15. Juni 1961 ergab ganz unerwartete Resultate.

Ca 10,24 mgY%,
P an. 5,76 mg9,
Mg 2,53 mg9%,

Der Quotient von Ca/Mg ist beinahe gleich geblieben, wahrend das Ca/P-Verhéltnis
sich vollsténdig normalisiert hat. Also war das eine Gebirlihmung mit ziemlich nor-
malen Magnesiumwerten.

Nach der heute giltigen Theorie kommt der Verminderung des Ca und der Ver-
mehrung des Mg-Gehaltes und dem sich daraus ergebenden Abfall des Ca/Mg-Quotien-
ten eine erhebliche Bedeutung fur die Entstehung der schlaffen Liahmung und des
komatosen Zustandes bei der Gebarlahmung zu.

Ca/P 1,8
Ca/Mg 4,0

Nr. 148: Ein anderer Fall mit erh6htem Mg-Gehalt, aber bloBem Festliegen. Die
Kuh, braun, «Schaf», hat am Tag zuvor gekalbt, ist aufgestanden und zeigte normale
FreBlust. Tags darauf lag das Tier fest mit verminderter Freflust. Die Harnunter-
suchung auf Aceton ergab ein negatives Resultat. Das Blutserum zeigte nachstehende
Ergebnisse :

Ca 8,566 mg Y%,
Pan. 2,00 mg%
Mg 3,34 mg9,

Aus diesen Untersuchungen ersieht man eine geringe Verminderung des Ca und
einen deutlichen Abfall des P-Gehaltes (Normalwert: 2,5-9,0 mg9%,), was den Quotien-
ten auf 4,3 erhohte.

Auffallend ist, da3 das Magnesium eine wesentliche Vermehrung anzeigt; daf3 der
Ca/Mg-Quotient entsprechend gefallen ist, und zwar nur deshalb, weil der Ca-Gehalt
eine geringe Verminderung zeigte. Mit dieser geringen Verschiebung des Ca/Mg-Ver-
héltnisses sollte eigentlich das Tier noch nicht festliegen. Was aber die Lahmung er-
klért, ist der Phosphorabfall und damit die Erhéhung des Ca/P Quotienten.

Behandelt wurde die Kuh mit 250 ml Ca chlorat., Mg chlorat., Glycos., Natr.
chlorat. i/v und zusétzlich 250 mg Prednisolon i/m. Am andern Morgen ist das Tier auf-
gestanden und zeigte normale Freflust.

Ca/P 4,3
Ca/Mg 2,5

Nr.51: Am 2. Oktober 1960 hatte die Simmentaler-Kuh «Monette» normal ab-
gekalbt. Um 09.00 Uhr des 3. Oktober 1960 lag die Kuh in einem Koma fest.

Die Kalbin erhielt 15 ml eines Analepticums i/v, Oxycarbon-Insufflation und 150 ml
einer Ca-gluconicum-Losung mit organischer Phosphor-Eisenverbindung 509%ig i/v.
Die Kuh besserte sich rasch, so daf3 der Kopf nach einigen Minuten wieder selbst ge-
tragen werden konnte und die halb geschlossenen Augen wieder ihren normalen Aus-
druck zeigten. Allerdings blieb das Tier noch 9 Stunden, bis 18.00 Uhr, liegen. Nochmals
infundierte ich 300 ml einer 109%igen Calc. gluconat.-Lésung mit Coffein; die Kuh
stand noch am gleichen Abend ohne Hilfe auf.

Nachstehend das Ca/P-Verhéltnis. Das Magnesium wurde nicht bestimmt.

Ca 5,36 mg9,
P an. 0,64 mg9%,

Zwolf Tage spater, am 15. Oktober 1960, wurden im Blutserum Werte gefunden,
die sich der Norm niherten.

Ca 6,32 mg 9%,
Pan. 5,0 mg9%

Wie man aus der ersten Bestimmung dieses Falles sieht, war eine Hypokalzimie
vorhanden, aber was ganz besonders auffillt, ist die gewaltige Verminderung des
Phosphors, so dal der Quotient enorm nach oben verschoben wurde. Die zweite

Ca/P-Quotient 8,4

Ca/P-Verhaltnis 1,3
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Analyse nach zwolf Tagen ergab eine verbliffende Verbesserung des Phosphors, ohne
aber eine gleichzeitige wesentliche Verbesserung des Ca-Gehaltes; klinisch war dem
Tier nichts mehr anzumerken.

Am 20. Juni 1961 wurde der gesunden Kuh «Monette» nochmals der Blutserum-
gehalt bestimmt.

Ca; 9a08 mg(;)/()
Pan. 3,53 mg9% nglﬁg g,g
Mg 3,34 mg9, ’

Wie man aus den Resultaten ersieht, schwankt der Phosphor bei diesem Tier,
withrend das Ca sich verbessert hat und dem Normalwert entspricht. Das Magnesium
ist erh6ht und damit das Ca/Mg-Verhéltnis gesenkt.

Nr. 37: Bei einem weiteren Fall von beginnender Gebérparese ohne Festliegen, er-
hielten wir Resultate, die nicht den Erwartungen entsprachen.

Das Tier hat am Morgen des 15. September 1960 geboren. Am Abend kam der
Bericht, die Kuh sei zur Fitterung vorerst nicht aufgestanden, spéiter habe sie sich
erhoben, aber fresse schlecht.

Klinisch zeigte sich folgendes Bild : Die Kuh stand, nahm langsam und miide Futter
auf. Die Korperoberfliche war kalt.

Analysenresultate :

Ca 8,64 mgY,
Pan. 2,56 mg9%,
Mg 1,57 mg9,

Ca/P-Quotient 3,4
Ca/Mg-Quotient 5,5

Auffallend tief war das Magnesium, was einen Ca/Mg-Quotienten von 5,5 ergab.
Es miif3te sich in diesem Fall, wenn das Mg einen wesentlichen Einflull hétte, eher um
eine Tetanie handeln. Gerade das Umgekehrte war der Fall, was der klinische Befund
und der tiefe Phosphor sowie der erhohte Quotient beweisen. Die Analyse gibt dem kli-
nischen Befund recht und umgekehrt, es war eine beginnende Gebérlahmung. Wére der
Quotient noch mehr gestiegen, also der Phosphor noch mehr gefallen, so hitte das
Festliegen mit Léhmung sicherlich auftreten miissen.

Nr. 166 Der letzte Fall, den ich aus meinen Untersuchungsresultaten herausziehen
mochte, war ein Musterbeispiel einer Gebérlihmung. Die Kuh, braun, « Alma», 9 Jahre
alt, hatte am 17. Juni 1961, 19.00 Uhr, eine normale Geburt. Am 18. Juni 1961 zeigte
das Tier nichts Anormes. Am 19. Juni 1961 traf der Bauer die Kuh am Morgen in
Seitenlage mit einer tiefen Somnolenz an. Nach der oben beschriebenen Methode
Analepticum, Oxycarbon-Insufflation und der Calcium gluconic.- und Phosphor- In-
fusion horte die Somnolenz fast schlagartig auf. Die Augen waren wieder offen, das
Schnarchen verschwand, die Kuh lag normal in Brust-Bauchlage. Eine Stunde spiiter
ist das Tier aufgestanden, nachdem das Lager gesandet und mit einer guten Einstreue
bedeckt wurde. Das Tier hat nach dem Aufstehen sofort zu fressen angefangen und
erlitt keinen Riickfall.

Die Blutserumwerte sind hier duflerst interessant:

Ca 7,76 mg9Y,
P an. 0,69 mg9%,
Mg 3,41 mg9%

Also wiederum ein dullerst tiefer Phosphor-Gehalt und damit eine enorme Erhéhung
des Ca/P-Quotienten.

Das Ca/Mg-Verhiltnis von « Alma» ist wohl vermindert, bei weitem aber nicht so,
wie es nach Literaturangaben sein soll, um zu einer Lihmung zu kommen.

Am 20. Juni 1961, einen Tag nach der Gebirparese, wurde nochmals der Serum-
gehalt bestimmt. Das Resultat war eine erstaunliche Verbesserung der Werte.

Ca/P-Quotient 11,2
Ca/Mg-Quotient 2,3
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Ca 9,48 mg Y,
Pan. 5,12 mg9%,
Mg 2,65 mg9,

4. Besprechung der Ergebnisse

Gibt man bei der Gebédrlahmung nur Calcium und Analeptica, aber keinen
Sauerstoff, so rezidivieren die Kiihe sehr gerne, auflerdem brauchen die
Tiere viel linger, bis sie sich erholt haben. Offenbar findet durch die vor-
iibergehende Unterbindung der Milchsekretion einerseits eine Riickresorp-
tion von Kalksalzen (vor allem Phosphor) aus dem Euter und der Milch
statt, anderseits wird ein Spareffekt wirksam. Durch diese interne Regulie-
rung, verbunden mit der Injektion, wird das FlieBgleichgewicht viel schnel-
ler hergestellt, das heil3t das Ionengleichgewicht von Ca + P; ausgedriickt
im Ca/P-Quotienten wird zugunsten des Phosphors bewahrt, so daf} sich
daraus eine rasche Erholung ergibt. Es ist daher fundamental wichtig, daf3
MaBinahmen getroffen werden, um die entsprechende fehlende Komponente,
die zur Storung des Fliefigleichgewichtes fiihrt, zu egalisieren. Luftinsuffla-
tion, Ca- und Phosphortherapie wirken daher stimulierend und regulierend
auf das vegetative System.

An Hand der Untersuchungen konnten sowohl Tiere, die an einer Gebér-
parese litten, festgestellt werden, obwohl diese klinisch nicht einwandfrei
zu erkennen war, als auch solche mit einer atypischen Form von bloBem
Festliegen bei freiem Sensorium. Mit den Blutanalysen gelang es einerseits,
zu einer sicheren Diagnose zu kommen, anderseits war die Moglichkeit ge-
boten, eine gezielte Therapie einzusetzen.

Zum Schlul} noch eine vorldufige Mitteilung, die sich auf das Ca/P-Ver-
héltnis bei Kithen mit Ovarialzysten bezieht. An Kiihen mit cystos entarte-
ten Hierstocken wurden das Calcium und der Phosphor bestimmt. Seit
Jahren fiihre ich fiir jede einzelne Cystenkuh eine genaue Krankengeschich-
te. Dabei stellte ich, wie wohl jeder Praktiker weil3, fest, dal gewisse Tiere
innert kiirzester und niitzlicher Frist von den Cysten befreit sind, andere
Tiere dagegen der intensivsten Behandlung trotzen. Die Blutanalysen ha-
ben mir deutlich gezeigt, dall bei Tieren, die im Ca/P-Verhiltnis nicht
stimmen, auch mit den besten und hiéchsten Dosen von choriongonadotro-
pen Hormonen, keine rasche Abheilung der Cysten zu erreichen ist. Die Tiere
aber, die iiber einem gewissen Quotienten sind, heilen relativ rasch ab, spre-
chen auf die Hormontherapie gut an und gelangen viel eher in den normalen
Zyklus. Bekanntlich wirkt ja der Calciummangel hemmend auf die Tétig-
keit der Keimdriisen.

Neben den organischen Baustoffen finden sich im Organismus eine Reihe
von anorganischen Bausteinen, die iiberwiegend in Form von Salzen vor-
handen sind. Ihre Wirkung beruht auf den Ionen, in die sie zerfallen. Thre
Zahl ist, verglichen mit der Zahl der organischen Bausteine, nicht sehr gro$3
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und auch ihre Konzentration meist keine sehr erhebliche. Doch sind diese
organischen Bausteine fiir den Bau und den Betrieb des Korpers von aller-
hochster Bedeutung. Die Gesamtkonzentration an Salzen, dieim osmotischen
Druck ihren Ausdruck findet, hat einen ganz bestimmten und durch die
erwihnten Regulationseinrichtungen auf gleicher Hohe gehaltenen Wert.
Und nur mit Hilfe dieses konstanten Milieus ist es auch mdaglich, daf} die
Hormone spezifisch wirken. So ist die Funktion einiger Fermente geradezu
an die Gegenwart ganz bestimmter Ionen gebunden und von ihrer Kon-
zentration abhiingig. Es gibt eine antagonistische Wirkung bestimmter
Ionen auf bestimmte Funktionen.

Mit Hilfe dieser Blutserum-Bestimmungen kommt man in der Behand-
lung der Ovarialzysten weiter, denn Hormone bei einem gestorten Ca/P-
Verhiltnis einzusetzen, ist weitgehend unbefriedigend. Auch dariiber werde
ich in einer separaten Abhandlung meine Beobachtungen mitteilen.

Zusammenfassung

Untersuchungen auf Calcium-, Phosphor- und Magnesiumgehalt im Blutserum an
iitber 150 Kithen mit Stoffwechselstérungen, die von einem Versagen im vegetativ-
endokrinen System herriithren, zeigten, daf3 dem Mineralienmilieu eine fundamentale
Bedeutung zukommt. Der Organismus unterhilt als «offenes System» ein FlieBgleich-
gewicht, in dem sich stationdre Konzentrationen bilden, die dauernd durch Reaktionen
auf ein Gleichgewicht hinstreben, die wiederum als Energiefaktoren fir die Lebensvor-
génge notig sind.

An Hand von besprochenen Beispielen kann erkldrt werden, da3 sowohl bei einer
typischen Gebérparese als auch bei einer beginnenden Gebérlahmung das Fliel3gleich-
gewicht gestort ist. Wir stellten fest, dal3 bei solchen Fillen nicht allein das Calcium
als verantwortliches Agens den Hauptanteil ausmacht, sondern es zeigte sich, da3 dem
Phosphor eine ebenso wichtige Rolle zugesprochen werden muf3, wie dies in einem
anomal tiefen Phosphorgehalt seinen Ausdruck findet. Dem Magnesium scheint hin-
gegen nicht jene Bedeutung zuzufallen, wie sie bis heute angenommen wird. Der Ca/P-
Quotient ist fiir eine spezifische Beurteilung maf3gebend, denn er veranschaulicht einen
kleinen Ausschnitt aus dem Szent-Gyoérgy-Quotienten.

Am Schluf3 wird auf die Bedeutung des Ca/P-Verhiltnisses bei Kithen mit Ovarial-
zysten hingewiesen.

Résumé

Des examens sur la teneur en calcium, phosphore et magnésie dans le sérum sanguin
de plus de 150 vaches & métabolisme déficient di & une défaillance du systéme endo-
crino-végétatif, ont démontré I'importance fondamentale revétue par le milieu minéral.
L’organisme entretient a titre de «systéme ouvert» un courant d’équilibre dans lequel
se forment des concentrations stationnaires qui, au moyen de réactions, tendent sans
cesse & un équilibre. Ces dernieres, en tant que facteurs d’énergie, sont nécessaires aux
différents processus vitaux. On peut ainsi affirmer, sur la base de certains exemples,
que ce courant d’équilibre est troublé lors d’une parésie typique de parturition ainsi
que d’'un début de paralysie de la matrice. Nous avons pu établir que dans ces cas le
calecium n’est pas le seul agent responsable, mais que le phosphore joue un réle tout
aussi éminent (¢’est ce qui se produit lorsque la teneur phosphorique est anormalement
basse). La magnésie, en revanche, ne semble pas revétir la méme importance qu’on lui
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a attribuée jusqu’a présent. Le quotient Ca/P est déterminant dans une appréciation
spécifique, car il illustre clairement une petite partie du quotient Szent-Gyorgy. Lors
de décubitus atypique, les déterminations de sérum sanguin suivent un autre cours, de
telle sorte que les analyses du sang offrent la possibilité d’'une thérapie spéciale. Pour
terminer, les auteurs mettent 'accent sur la signification du rapport Ca/P chez des
vaches a kystes ovariens.

Riassunto

Indagini sul contenuto del calcio, fosforo e magnesio nel siero sanguigno di 150
vacche affette da disturbi del ricambio dipendenti da una lacuna nel sistema vegetativo-
endocrinico, dimostrarono che all’ambiente dei minerali spetta un’importanza fonda-
mentale. L’organismo mantiene quale «sistema aperto» un equilibrio labile, in cui si
formano delle concentrazioni stazionarie che tendono durevolmente ad un equilibrio
per mezzo di reazioni che sono di nuovo fattori energetici necessari per i fenomeni vitali.
Sulle basi di esempi fatti, si puo chiarire che tanto in una paresi puerperale tipica
quanto in una paralisi da parto incipiente tale equilibrio & disturbato. Accertammo che
in tali casi non & solo il calcio I’agente responsabile; si verifico invece che al fosforo si
deve pure attribuire un ruolo altrettanto importante, come lo dimostra un basso conte-
nuto anormale di fosforo. Sembra per contro che il magnesio non abbia I'importanza
che finora gli si é attribuita. Il quoziente Ca/P & decisivo per una valutazione specifica,
poiché esso costituisce un piccolo settore dal quoziente Szent-Gyorgy. Nella giacenza
atipica del paziente le determinazioni del siero sanguigno tendono verso un’altra dire-
zione, in modo che con le analisi sanguigne si offre la possibilita di una terapia speciale.
In chiusa si fa riferimento all’importanza del rapporto Ca/P nelle vacche con cisti
ovariche.

Summary

Examination of calcium-, phosphorus-, and magnesium content of the serum of more
than 150 cows with disturbancies of the metabolism due to insufficiencies of the vege-
tative-endocrinal system demonstrated the fundamental importance of the minerals.
The organism pertains as an «open system» a gliding equilibrium, in which stationary
concentrations are formed with a trend to an equilibrium by reactions as energy factors
necessary for processes of life. It can be demonstrated that in typical cases of puerperal
paresis and of beginning birth paralysis the gliding equilibrium is disturbed. Not only
is calcium of importance in such cases but also the content of phosphorus is very law.
Magnesium however is of less importance. The Ca/P quotient is determinative for a
specific judgement, for it gives a small section of the Szent-Gyo6rgy-quotient. In cases
of atypical paralysis the examinations of the blood point to another direction. By this
the analysis of the blood gives the possibility of specific treatment.

Finally the significance of the Ca/P relation in cows with ovarial cysts is mentioned.
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