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preventiva. Sulla base di esse si sono sviluppati dei metodi di prevenzione, grazie ai
quali la lotta contro le epizoozie ha fatto grandi progressi. Il principio di vaccinare con
germi vivi attenuati é venuto maggiormente in uso.

2. La lotta contro le epizoozie deve alla biologia immunitaria non solo metodi effi-
caci di protezione, ma anche metodi di esame diagnostici, sierologici ed allergici.
Con l'aiuto di questi metodi analitici si & potuto individuare gli animali infetti e, con
I’eliminazione di questl, sradicare una serie di epizoozie.

3. Fra i problemi in relazione con la prova tubercolinica intracutanea dei bovini,
la comparsa frequente di reazioni aspecifiche riveste una grande importanza scientifica
ed economica. Una parte di queste reazioni puo essere evitata con 1’uso di tubercoline
diluite, preparate solo con ceppi di bacilli tubercolari bovini.

4. La storia della lotta contro le epizoozie insegna che i migliori risultati di lotta si
sono sempre ottenuti nelle epizoozie meglio investigate e che questi risultati si devono
ascrivere soprattutto ai riconoscimenti microbiologici ed a quelli immunobiologici.

Summary

1. During the last decennia our knowledge on development and nature of 1mm1m1ty
proved to be of great 1mportance for methods and pos31b111tles of preventive immuni-
zation. Great progress in control of animal diseases was realized on this basis. Preven-
tion by means of mitigated microbes was coming in the foreground.

2. Not only very effective methods of prevention, but also of serological and aller-
gic diagnostic reactions are derived from immune biology. By these methods infected
animals could be recognized and eliminated and so the disease could be eradicated.

3. In the intracutaneous tuberculin test in cattle the unspecific reactions are prob-
lems of scientific and economic importance. A certain number of such reactions may
be avoided by using diluted tuberculins prepared from bovine strains.

4. The history of animal diseases shows that the control was most successful with
the best mvestlgated diseases, and that the good results depended chiefly on micro-
biological and immune biological knowledge.

Aus der veterinar-chirurgischen Klinik der Universitat Bern
(Prof. Dr. A. Leuthold)

Ubér Farbanomalien im Augenhintergrund von Haustieren

Von Othmar Kamer, Kiilnacht

Bei der Betrachtung des Augenhintergrundes, der bei unseren Haustieren
weit farbiger ist als beim Menschen, sieht der Tierarzt gelegentlich Abwei-
chungen vom normalen Bild. Er wird sich stets fragen miissen, ob es sich
um pathologische oder aber um angeborene Anomalien handelt. Die Kennt-
nis der letzteren, die nicht so selten vorkommen, ist notwendig, um die
pathologischen zu erkennen, die also mit Sehstérungen zusammenhéngen
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konnen, wihrend dies bei angeborenen weniger wahrscheinlich ist. Der
Unerfahrene ist leicht geneigt, zunéichst jede Abweichung vom normalen
Bild als pathologisch anzusehen.

Um zur Kenntnis angeborener Farbanomalien beizutragen, habe ich bei
einer grofleren Anzahl von mir erreichbaren Haustieren, Pferd, Rind, Hund
und Katze den Augenhintergrund untersucht. Einige Augen von Tieren,
die geschlachtet oder getotet wurden, konnte ich auch eréffnen und zum
Teil histologisch untersuchen. Zur Betrachtung am lebenden Tier wandte
“ich meist die an der veterinir-chirurgischen Klinik Bern von Appenzeller
ausgebaute «direkte Methode» an. Die Untersuchung erfolgt mit einer
moglichst kleinen Lichtquelle, die so nahe als moglich ans Untersucherauge
gebracht wird, wobei dieses durch eine Abschirmung geschiitzt ist. Man kann
sehr nahe ans Tierauge herantreten; die Methode bietet daher ein grofes
Gesichtsfeld am Augenhintergrund. Vorziiglich eignet sich die « Taschen-
leuchtlupe Zeil » ohne Lupe.

Die histologische Bearbeitung betraf die Fixation nach Verhoeff und
Serienschnitte. Gefrierschnitte waren praktisch und zweckmifiig. Das Ab-
praparieren der Augenschichten ergab neben den mikroskopischen Unter-
suchungen wertvolle Anhaltspunkte.

Literatur

Uber Farbanomalien am Augenhintergrund unserer Haustiere, die nicht patholo-
gisch bedingt sind, ist wenig bekannt. Es wurden bisher beschrieben: das Tapetum-
kolobom beim Pferd, diffuse Rotverfirbungen beim Hund, sichtbare Chorioideagefaf3e
bei verschiedenen Tiergattungen und die Tapetuminseln beim Pferd.

Als Tapetumkolobom wurde von Berlin 1882 erstmals der folgende Befund be-
schrieben :

« Wir sehen an irgendeiner Stelle, nicht so selten gerade oberhalb des Sehnerven,
eine ausgedehnte Liicke im Tapetum, ophthalmoskopisch aufgefaBt, ein férmliches
Kolobom desselben, wo der Augenhintergrund rot und von zahlreichen mittleren und
groBeren Gefaflen durchsetzt erscheint. Der Ausfall kann auch mitten im Tapetum
liegen, er kann aber ebensowohl einen peripheren unteren, oberen, nasalen oder tempo-
ralen Teil betreffen und ist von sehr verschiedener GroQe.

Derartige Tapetumausfélle finden sich héufig bei Pferden mit sonst ganz normaler
Farbe der Haare und der Augen. Mit einer gewissen RegelmiBigkeit treffen wir sie
aber bei Schecken und namentlich bei Pferden mit sogenannten Glasaugen, bei denen
das ophthalmoskopische Tapetum zuweilen auch ganz fehlt!»

Weiter fuhrt er aus, dafl die Verfarbung imn Tapetum auch weillich oder gelblich-
weilllich sein kann. Typisch sei die rote Punktierung der Stellulae vasculosae Winslowi.

Berlin und Eversbusch haben zusammen die einzige mir bekannte, histologische
Untersuchung an einem solchen Auge angestellt. Es handelte sich um einen totalen
" Pigmentmangel in der Chorioidea an der betreffenden ophthalmoskopischen Stelle.
Das Gewebe war sonst normal. Berlin weist noch darauf hin, da3 auch die Tapetum-
dicke eine Rolle an der Verfarbung spielen kann, indem eine dickere Schicht durch
eigene Reflexion den Pigmentmangel der Chorioidea verdecken kénne, nicht aber eine
diinnere. Die Untersuchungen Berlins blieben die einzigen wesentlichen.
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Gokel (1912) bemerkt, daB die Verfarbung meist beidseitig vorkommt. Von 532
Pferden fand er diese Farbanomalie bei 30 Augen. Sie bleibe wiahrend Jahren ohne
Veridnderung, sei also kongenital bedingt. :

Eine Beeintrachtigung der Sehfiéhigkeit ist nicht bekannt.

Die Benennung «Tapetumkolobom» wird meist abgelehnt, «da es sich nicht um
eine defekte Bildung des Tapetum selbst, sondern um Pigmentmangel in der Chorioidea
in diesem Bezirk handelt», Schleich 1922 (Kolobom = Verstiimmelung).

Eine #hnliche Erscheinung ist beim Menschen nicht bekannt, da durch das Fehlen
des Tapetes Pigmentmangel der Chorioidea (Albinismus) sich anders auswirkt.

Diffuse Rotverfirbung im Tapetum-lucidum-Gebiet bevm Hund soll nach Bayer
und Justow (1913) vom Tapet selbst abhidngen kénnen. Der Beweis wird dadurch
geleistet, daf3 Flachenschnitte des Tapetums von solchen Augen, befreit von Chorioidea-
pigment, unter dem Mikroskop mit auffallendem Licht die gleichen roten Farben
ergeben wie im klinischen Bild. Jakob (1920) weist auf die Moglichkeit hin, daB es
sich bei &dhnlichen Verfarbungen um abnormale rote Pigmentierung (Sehpurpur)
handeln kénnte.

Stchtbare Chorioideagefdfle sind beim sogenannten Tapetumkolobom des Pferdes,
aber hiaufig auch ohne weitere Anzeichen eines Albinismus oculi beim Pferd, Rind,
Hund und der Katze bekannt. Ursache ist schwache Pigmentierung der Chorioidea.
Beim Pferd, beim Hund und bei der Katze meist im Zusammenhang mit heller Be-
haarung, eventuell mit Birk- oder Glasaugen (Schleich). Das Vorkommen beim Rind
soll seltener sein (Jakob). Bei partiellem und totalem Pigmentmangel sind bei Hund
und Katze Félle von Sehstorung mit Nystagmus, bei der Katze zudem mit angeborener
Taubheit bekannt (Schleich), dhnlich wie beim Menschen, wo Nystagmus auftreten
kann.

Die sogenannten Tapetuminseln beim Pferd wurden zuerst von Berlin beschrieben
und benannt.

«Nicht selten unterscheidet man in dem nicht mehr tapetierten Teil der Aderhaut,
zwischen diesem und der Papille sowie seitlich von dieser, sogar etwas tiefer gelagert
als der untere Rand der letzteren, in sonst ganz normalsichtigen und in keiner Weise
pathologisch verdnderten Augen mehr oder weniger zahlreiche, inselféormige, helle
Flecken. Sie konnen zu 20, 30 und mehr betragen, sind sehr verschieden in ihrer Gréf3e
und haben meistenteils eine unregelmé,ﬁige Form. Sie charakterisieren sich dadurch,
daf} sie ganz dieselbe griine Farbung zeigen, wie das benachbarte Ta.petum und in der
Regel von einem dunklen Rande umsidumt sind.»

Balogh (1925) weist nach, da@8 in 719, der Augen das Tapetum bis zum unteren
Rand der Papilla optica sich erstreckt, in 179, noch tiefer, und daB3 die sogenannten
Tapetuminseln durch begrenzten Pigmentmangel der Retina (Albinismus retinae
partialis) bedingt sind. Rétliche Tapetuminseln gibt es bei gleichzeitigem Pigment-
mangel der Chorioidea.

Szutter (1957) unterscheidet verschiedene Formen, die zum Teil altersbedingt
sein sollen. Er weist nach, dal} die meisten «Inseln» neben der Papille vorkommen,
seltener unterhalb. Temporalwirts sind sie hiufiger, vor allem in nichster Nahe der
Papille.

Eine Farbanomalie, die in der Literatur der Veterindrmedizin selten genannt wird,
sind abnorm starke Pigmentierungen ohne pathologische Verdnderungen. Es gibt in der
Pigmentierung des Augenhintergrundes eine grofle Variation, die meist mit der all-
gemeinen Pigmentierung im Zusammenhang steht. In der Humanmedizin sind solche
Fille seit einiger Zeit bekannt, z.B. runde, ovale, bohnenférmige Pigmentflecken der
Retina, die einzeln oder gruppenweise, klein oder ausgedehnt und meist scharf begrenzt
vorkommen. Die Fille sind selten. .
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Eigene klinische Befunde
Pferd

Sogenanntes Tapetumkolobom

Unsere Untersuchungen an 300 Pferden ergaben, daf3 rétliche, diffuse
Farbverdnderungen im Augenhintergrund ziemlich héufig vorkommen. Sie
gliedern sich meistens direkt an die Sehnervenpapille und koénnen von
geringer, dem ungeiibten Auge knapp wahrnehmbarer Ausdehnung sein,
bis den ganzen klinisch sichtbaren Augenhintergrund betreffen. Die Farbe
im Tapetum nigrum ist immer irgendwie rot, im Tapetum lucidum irgendwie
orange, wobei die Punkte im Tapetum lucidum, die Stellulae vasculosae
Winslowi, rotbraun sind. Meist sind auch einzelne Chorioideagefifle sichtbar.

Die meisten Farbveréinderungen entsprachen dem Bild des Tapetum-
koloboms nach Berlin, das sich bei 20 der 300 untersuchten Pferde fand,
bei 4 Pferden nur links, bei 1 Pferd nur rechts und bei 15 an beiden Augen.
Unter diesen 20 Fillen gab es eine grofle Variation in Farbe, Lokalisation
und Ausdehnung, wobei allerdings gewisse Formen vorzugsweise auftraten.

Farbe: Sehr haufig ist das Tapetumkolobom zweifarbig, weil es im Tape-
tum nigrum und im Tapetum lucidum zugleich auftritt; rot im Tapetum
nigrum, orange im Tapetum lucidum. Der Wechsel von Rot zu Orange
deckt sich scharf mit dem Ubergang vom Tapetum nigrum zum Tapetum
lucidum. Die Begrenzung des roten und des orangen Teils ist meist kon-
tinuierlich wahrzunehmen.

Es gibt eine deutliche Variation in der Farbtonung, die von der Lokali-
sation im Augenhintergrund und vom Individuum abhéngt. Die hellste
Zone iiberhaupt wie auch in der Farbtonung ist jene, wo am meisten direkte
Strahlen einwirken. So hat eine Farbanomalie im Tapetum lucidum ihre
hellste Ténung immer im untersten Teil, anschlieBend an das Tapetum
nigrum, im Tapetum nigrum immer unterhalb des Tapetum lucidum, beim
Pferd also gerade oberhalb der Papilla nervi optici. Die Verfirbung ver-
dunkelt sich allméhlich nach oben und unten und auch etwas nach der Seite.

Im Tapetum nigrum ist die hellste Zone oberhalb der Papille meist rot-
orange, neben der Papille meist ziegelrot und unterhalb meist karminrot.
Das Rot ist diffus verteilt, aber vom Retinalpigment tiberdeckt, das bei
dichter Anordnung die rote Farbe punkt- oder fleckenférmig unterbricht,
bei lockerer Anordnung wegen des roten Untergrundes aufleuchtet.

Im Tapetum lucidum ist die hellste Zone meist gelb, 2-3 Papillendurch-
messer oberhalb gelborange, weiter oben orange, rotlich, braunrot, hochrot
oder violettrot. Schon klinisch kann man feststellen, daf} diese Farbverinde-
rung sich mit der Zunahme des Retinapigmentes nach oben deckt, welches
das Tapetum lucidum unten als feiner Schleier und nach oben als Woélkchen
und Fetzen iiberdeckt. Der Untergrund dieses verfirbten Teiles ist diffus
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gelb; wo das Pigment dichter wird, verfarbt sich das Tapetum lucidum zu
den genannten Farben.

Der Vergleich einiger Tapetumkolobome zeigt auch eine individuelle
Verschiedenheit in der Farbe. Diese fillt jedoch nicht stark auf, da meist
ein direkter Vergleich nicht moglich ist. Immerhin sah ich einen Fall, wo
der sonst rot gefirbte Teil unter der Papille ausgesprochen orange gefirbt
war. Individuelle Unterschiede zeigen sich vor allem h#ufig im obersten,
noch sichtbaren Teil des Tapetum lucidum. Sogar am gleichen Individuum,
wenn es beidseitig vorkommt, kann man Unterschiede vor allem in der
Intensitét der Farbe feststellen.

Typisch fiir das Tapetumkolobom ist die rotbraune Tiipfelung des
Tapetum lucidum, die Stellulae vasculosae Winslowi, im Unterschied zur
dunkelgriinen oder dunkelgrauen Tipfelung im normalgefirbten Tapetum.

Diese Farbverhiltnisse sind kennzeichnend fiir die. Untersuchung mit
kiinstlichem Licht, wie wir es mit direkter Betrachtung gewohnt sind.
Durch das Augenspiegeln bei Tageslicht zeigt sich die Farbverinderung
etwas weniger auffallend, vor allem im Tapetum nigrum. Die Farben sind
bldulicher, metallisch glinzend, kiihl und weniger leuchtend.

Lokalisation und Ausdehnung: Bei 35 Augen, die das Tapetumkolobom
deutlich aufwiesen, grenzte die Verfirbung bei 33 irgendwie an die Nerven-
papille, oberhalb, seitlich oder unterhalb daran, gewohnlich oberhalb der
Papille mit einer gewissen Tendenz, sie seitlich zu umfassen. Bei 5 Augen
war die Verfirbung um die ganze Papille vorhanden. Es kommt aber auch
vor, daf} sie nur unten angrenzt oder iiberhaupt nicht.

An 23 Augen betraf die Verfirbung sowohl das Tapetum nigrum als auch
das Tapetum lucidum, an 12 Augen also nur das Tapetum nigrum. An 17
Augen war die Verfirbung im Tapetum lucidum deutlich gréBer als im
Tapetum nigrum. Wir sahen keinen Fall, bei dem sie nur das Tapetum
lucidum betraf. _

- Es gibt keine Form und Groéfe, die vorzugsweise vorkdme; alle Phantasie-
formen und alle GroBen scheinen moglich zu sein. Es gibt geringgradige
Erscheinungen, die nur bei einiger Ubung erkannt werden, anderseits kann
die Farbverianderung den ganzen sichtbaren Augenhintergrund betrefien,
so daB ein Vergleich von normaler und abnormaler Farbe im gleichen Auge
gar nicht maéglich ist. Form- und grofenmaBig besteht gewohnlich auch keine
Ubereinstimmung bei Auftreten an beiden Augen. Immerhin fillt in der
Hilfte unserer Fille die lingliche Form auf, die in Richtung des Meridians
durch die Nervenpapille hinzieht und sich weniger oft in die Breite ausdehnt
als in die Lange.

Begrenzung: Auch in der Begrenzung gibt es eine groBe Variation. All-
gemein ist die Begrenzung ziemlich scharf. Gewthnlich bemerkt man an der
gleichen Veréinderung scharfe Konturen abwechselnd mit ziemlich scharfen
oder allméhlichen, grenzenlosen Ubergingen ins Normale. Die Begrenzung

40
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im Tapetum lucidum ist allgemein schirfer, weil sie nicht vom dichten
Retinalpigment verwischt wird und das Tapet wahrscheinlich auch geringere
Farbeinwirkungen aus der Aderhaut zu absorbieren vermag.

Geféfe: Man sieht im Zusammenhang mit dem Tapetumkolobom meistens
einzelne Chorioideagefifie als rotliche Streifen in und auBerhalb der ver-
farbten Zone. Sie sind haufiger im Tapetum nigrum als im Tapetum lucidum.
Im Tapetum nigrum beobachtet man sie weniger hiufig in der Verfirbung
selbst als am Ubergang ins Normaltapetierte. Unterhalb der Papille hat die
rote Farbverdnderung jedoch vielfach eine parallele, in der Richtung des
Meridians gestreifte Struktur, das sind parallel verlaufende Venen der
Chorioidea, verwischt durch das dariiberliegende Retinapigment. In der
Mitte des Tapetum lucidum sieht man sie etwa als braunrote, undeutliche
Streifen. Haufiger und deutlicher beobachtet man sie am Rande des Tapetum
lucidum, wo sie hellrot bis rotviolett, meist als Fortsetzung aus den noch
deutlich sichtbaren Gefiflen im Tapetum nigrum in Erscheinung treten.

Vorkommen und Bedeutung: Das Tapetumkolobom scheint beim Warm-
blut héufiger aufzutreten. Von den 20 Fillen stammen 12 vom Warmblut.
Dabei sind die Warmbliiter nur zu einem knappen Drlttel in unseren Unter-
suchungen vertreten. .

Das Tapetumkolobom veridndert sich 1nnert lingerer Zeit nicht, der
Zustand ist stationér.

Es besteht nach unseren Erfahrungen keine Beeintrichtigung in der
Sehfihigkeit. Die Literatur bestitigt es. Auch die Anamnese ergab keine
entsprechenden Befunde.

Es sind uns auch keine Zusammenhinge mit andern Abnormitiaten am
Auge bekannt. Unter unseren Fillen sind keine Pferde mit Glas- oder
Birkaugen. Ich fand keinen Zusammenhang mit der Pigmentation der
Haut oder mit auffillig groen Abzeichen.

Sichtbare Chorioideagefdfie

Recht hiufig sieht man im Augenhintergrund des Pferdes einzelne
Chorioideagefifle, ohne daB gleichzeitig ein Tapetumkolobom vorhanden
wire. Man sieht lediglich Gefifle im normalgefirbten Grund als 1-3 Milli-
meter breite Bander und Streifen. Arterien und Venen sind unterscheidbar.
Arterien verzweigen sich in unregelmifBigem Verlauf strahlig von einem
Punkt aus, wihrend die Venen gestreckt, leicht konvergierend und biischel-
weise zu einem Punkt hinfithren. Gefifle sind héufiger im Tapetum nigrum
zu sehen als im Tapetum lucidum, besonders héufig gibt es Venen temporal
der Nervenpapille. Im oberen Teil des Tapetum lucidum sind die Gefafle
rotviolett. Sind viele sichtbar, ist der ganze Augenhintergrund allgemein
heller als im Durchschnitt, was besonders im Tapetum nigrum auffillig ist.
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Diese Anomalie unterscheidet sich vom Tapetumkolobom durch das
Fehlen eines groBeren, diffus roten Bezirkes; lediglich Gefaf3e sind zu sehen.
Im Verlauf der Gefifle gibt es aber 6fters kleinere, diffus rote Stellen. Sie
entstehen durch das Aufleuchten des dariiberliegenden Retinapigmentes.
Man erkennt aber ohne weiteres den Zusammenhang mit dem Gefafl, weil
zugleich meist das GefaB sichtbar, die diffus rote Verfarbung nur klein ist
und dem Verlauf des Gefiafes entspricht.

Bei stark ametropen Augen leuchtet der Augenhintergrund diffus rot auf,
wenn keine Korrektionslinse bei der Untersuchung vorgeschaltet wird.
Nach der Korrektur erkennt man deutlich die Gefifle ohne eine weitere
Verfarbung.

In diesem Zusammenhang sei noch erwihnt, dal man recht héufig
erweiterte Retinagefafle beobachten kann. Man kann sie von Aderhaut-
gefiflen unterscheiden, weil sie aus der Nervenpapille entspringen. Sie kon-
nen so breit erscheinen wie die Chorioideagefifle. Ein Zusammenhang mit
einem entziindlichen Zustand ist mir nicht bekannt geworden.

Tapetuminseln

Dies sind leuchtendgriine Flecken im Tapetum nigrum des Pferdes, in
der Farbe meist gleich oder dhnlich wie das Tapetum lucidum. Sie sind
meistens klein, scharf begrenzt und heben sich deutlich vom Tapetum
nigrum ab. Wir sahen sie bei 4 Pferden, stecknadelkopf- bis erbsengroB, in
der Form irgendwie rundlich und in der Mehrzahl auftreten.

Die Farbe ist typisch; sie konnen seltenerweise auch rotlich sein. Typisch
ist auch die Lokalisation; meist neben der Nervenpapille, 6fters temporal-
als nasalwérts; seltener auch unterhalb der Papille. _

Es ist uns kein Zusammenhang mit andern Abnormititen aufgefallen.

Es handelt sich um lokalen Pigmentmangel der Retinapigmentschicht,
so daB} das Tapet, das sich weiter ausdehnt, als es klinisch wahrnehmbar ist,
durchleuchtet. Es besteht keine Beeintrichtigung im Sehvermdégen.

Eine histologische Bestdtigung war nicht mdoglich.

Abnrorm starker Pigmentgehalt

- Das Tapetum nigrum zeigt bei den Haustieren eine gewisse Variation in
der Pigmentdichte. Ausgesprochen starke Pigmentierung haben wir beim
Pferd und bei der Katze gesehen. Bemerkenswert ist sie, wenn sie lokalisiert
und scharf begrenzt ist.

Beim Pferd sieht man etwa tiefschwarze Zonen unterhalb der Papille.
GroBle und Form sind verschieden, die Begrenzung ist scharf. Es scheint
kein Zusammenhang mit irgendeiner andern Abnormitit vorzukommen.

Eine auffillige Form sahen wir beim Pferd zweimal, wobei sich die
schwarze Verfiarbung von der Papille aus nach unten gleichméBig verbrei-
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terte, ohne eine untere Begrenzung zu zeigen, also in der Form eines Kegels
ohne Spitze mit zwei geradlinigen, scharf abgesetzten Schenkeln.
Eine préparatorische und histologische Untersuchung war nicht méglich.

Rind

Die haufige Erscheinung des Tapetumkoloboms beim Pferd veranlafite
uns, es auch bei andern Tiergattungen zu suchen. Die Untersuchung von
230 Rindern der Simmentaler und Braunviehrasse ergab keinen solchen Fall.

Recht oft weist jedoch das Tapetum nigrum einen diffusen, rosa Farbton
auf, der in den normalen Variationsbereich gehort.

Wir fanden jedoch ein Simmentaler Rind, bei welchem das Tapetum
nigrum deutlich rot verfirbt war. Die Farbe war weniger auffallend als bei
vielen Verfirbungen des Tapetumkoloboms. Hochrot wechselte mit Blau-
rot und Violettrot in flieBendem Ubergang ab. Auch die Intensitit der Farbe
variierte an verschiedenen Stellen. Die Verfarbung betraf das ganze sicht-
bare Tapetum nigrum, sie brach beim Ubergang zum Tapetum lucidum
ziemlich scharf ab. Zum Teil waren sehr deutlich Chorioideagefi3e zu sehen,
die alle leicht konvergierend gegen die Nervenpapille gerichtet waren. An
Stellen, wo sie nicht unmittelbar zu sehen waren, gaben sie der diffusen
Rotverfirbung einen streifigen Charakter. Zuweilen leuchtete das dariiber-
liegende Retinapigment streifig auf. Das Tapetum nigrum hatte normale
Farben. Die Farbanomalie kam an beiden Augen vor. Das Rind sah gut.

Man hat beim Rind Miihe, das Tapetum nigrum zu beobachten. Die
Scheu vor den Hornern, die intensive Pupillarreaktion und das recht hiufige
Augenzittern erschweren die Untersuchung. Da die Untersuchungen ohne
Mydriatikum vorgenommen wurden, ist anzunehmen, dafl solche rote Ver-
fairbungen hdufiger vorkommen.

| Hund und Katze

Diffuse Rotverfirbungen mat sichtbaren Chorioideagefifen

Die Untersuchung von 70 Hunden und 30 Katzen ergab keine klinische
Diagnose des Tapetumkoloboms. Die gleiche Rotverfirbung des Tapetum
nigrum wie beim Rind sahen wir aber héufiger, 6mal beim Hund, 2mal bei
der Katze. In zwei Fillen stand die Verfirbung dem Tapetumkolobom
ziemlich nahe; sie waren aber nicht lokalisiert und betrafen'das ganze Auge.

Auch beim Hund und bei der Katze ist das Tapetum nigrum oft diffus
rotlich verfiarbt. Dies gehort zum Bild des Normalen. |

Diese rote Verfirbung mit den deutlich sichtbaren Chorioideagefifien
betraf bei Hund und Katze gewohnlich nur das Tapetum nigrum, in unseren
Fillen immer beidseitig, die Gefifle sind leicht konvergierend gegen die
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Nervenpapille mit ziemlich scharfem Abbrechen beim Ubergang ins Tapetum
lucidum. Bei sehr geringer Beleuchtung kann man das fortlaufende Gefif3
als Schatten unter dem Tapetum lucidum wiedererkennen.

Die Verfarbung ist meistens hochrot, intensiver, als beim Pferd; es gibt
aber auch rotorange und rotviolette Variationen. Sie betrifft meistens das
ganze Tapetum nigrum, einzelne Zonen leuchten oft unterschiedlich, manch-
mal fleckig, wenn das dariiberliegende Retinapigment mitleuchtet, manchmal
feurigrot, wenn die satt aneinanderliegenden Gefif3e zu einem homogenen
Fleck verschwimmen. |

Manchmal hat die Rotverfarbung einen streifigen Charakter, in der
Richtung zur Nervenpapille, ohne daf} eigentliche Gefafle zu sehen sind.

Bei einem Hundeauge mit einem weilen Pigmentmangelfleck an der Iris
war neben dem roten Tapetum nigrum das ganze Tapetum lucidum diffus
rotorange verfirbt, und einzelne rote GefiBstringe waren deutlich sichtbar,
so daB} das Tapetum lucidum vom Tapetum nigrum nicht gut zu differen-
zieren war. 4

Bei einer weilen Katze mit einseitig-blauer Iris war das ganze Tapetum
lucidum diffus rotorange verfarbt und viele Gefafle sichtbar. Das Tapetum
nigrum war diffus rot und durch Gefae gestreift. Im andern Auge, das eine
griine Iris zeigte, betraf die Verfirbung nur das Tapetum nigrum. Diese
beiden Verfirbungen waren der des Tapetumkoloboms sehr &hnlich. Sie
hatten jedoch keine sichtbare Begrenzung.

Bei Hund und Katze besteht ein Zusammenhang dieser Verfirbungen
mit der allgemeinen Pigmentation. Unter diesen Fillen befindet sich ein
schwarzweifler Collie, 2 wei3-rot-braun gefleckte Miinsterlander, 1 vorwie-
gend weiller Niederlaufbastard, 1 weilschwarzer Foxterrier, ein rotbrauner
Dackel und 2 weifle Katzen. Anderseits gibt es weifle oder vorwiegend weifle
Tiere, die normale Farben im Augenhintergrund aufweisen.

Sehbeeintréchtigung konnte in keinem Fall, weder klinisch noch aus der
Anamnese nachgewiesen werden.

Abnorm starker Pigmentgehalt

Eine andere Form von vermehrtem Pigmentgehalt sahen wir bei einer
Katze. In nichster Umgebung der Nervenpapille sah man scharf begrenzte,
wurstférmige, zum Teil langgestreckte Schleifen in elegant gezogenen For-
men mit gleichmiBiger Dicke, sahnlich Polypenarmen aus dem Tapetum
nigrum in das Tapetum lucidum ziehen. Im Unterschied zum Pigment des
Tapetum nigrum hatten sie einen roten Farbton; sie waren zum Teil dunkel-
braun, hellbraun bis rotorange. Sie hatten eine Breite von etwa ein Drittel
Papillendurchmesser und ragten bis ein Drittel Hohe ins Tapetum lucidum
hinein. Daneben gab es gleichfarbige Fleckchen und Striche, die nicht in
bildlichem Zusammenhang mit dem Tapetum nigrum waren. Diese Verfir-
bung kam an beiden Augen vor.
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Untersuchungen am Priparat

Die Augen wurden mit der Fixationsfliissigkeit nach Verhoeff fixiert.

Frisch entnommen injizierte man 1-2 cem Losung in den Bulbus und
legte ihn dann 24 Stunden in die gleiche Fliissigkeit. Darauf wurde das Auge
eroffnet und nochmals 24 Stunden in der Losung belassen. Aufbewahrung
in 709, Alkohol. '

Das Tapetumkolobom

wurde an 7 Augen von 4 Schlachtpferden préaparatorisch und histologisch
untersucht. Alle Priparate ergaben prinzipiell die gleichen Befunde.

Nach dem Entbluten waren alle Farben des Augenhintergrundes blasser,
auch die normalen, schillernden Farben des Tapetum lucidum. Auffallend
blaB war die sonst rote Zone im Tapetum nigrum, die nun braungelb wurde,
nur wenig blal die sonst orange Zone des Tapetum lucidum, welcher Unter-
schied wahrscheinlich durch die Tapetumschicht bedingt ist.

Am eroffneten, toten Auge mufBl zunichst die milchfarbig gewordene
Retina abgehoben werden. Sie 16st sich sehr leicht und bleibt nur an der
Nervenpapille haften. Dabei bleibt bekanntlich die Retinapigmentschicht
am Tapet und an der Chorioidea kleben.

"~ Die Verfirbung am entbluteten und eréffneten Auge ist trotzdem auf-
fallender als am lebenden Tier, da man einen viel groeren Teil des dunkeln
Tapetum nigrum im Zusammenhang sieht, als am klinischen Bild und das
Tapet seine hellen Farben zum groflen Teil durch die Fixation verliert.

Im Tapetum nigrum ist die Anomalie braunrot bis hellbraun, im Tapetum
lucidum gelb, nach oben braunlichgelb. Die Begrenzung ist ziemlich scharf.
L&aBt man von der Sklera her Licht auffallen, so erhellt sich nur der verfiarbte
Teil. Schichtet man das Tapet mit dem dariiberliegenden Retinapigment ab,
verschwindet das Tapetum nigrum, und die Verfarbung ist im Bereich des
klinischen Tapetum nigrum und lucidum gleich : hellgelb, absolut pigmentlos.

Die Trennung des Tapetes von der Chorioidea geht am besten vor sich,
indem man mit einer feinen Pinzette das Tapetum und die Chorioidea
erfafft und mit einer Prapariernadel unter einer Lupe die Chorioidea vom
Tapet durch sorgsames Kratzen 16st, so daBl am Tapet keine Pigmentresten
mehr haften. :

Die typische dunkle Streifung in der norma,lplgmentlerten Chorioidea,
die durch die Gefia3e bedingt ist; sieht man im hellen Teil nicht. Trennt man
die Chorioidea von der Sklera, so ist der pigmentlose Aderhautteil fast
durchsichtig; unterschiebt man dann ein schwarzes Papier unter die helle
Zone, so bekommt der verfarbte Teil des Augenhintergrundes fast die glelche
Farbténung wie der normale Teil.
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Abbildung 1 zeigt zwei gleiche Zonen des” Augenhintergrundes vom Pferd mit abgehobener
Retina. Links Priaparat mit sogenanntem Tapetumkolobom, rechts normal. Die linke Halfte
beider Priaparate ist Tapetum-nigrum-Zone mit der Nervenpapille, die rechte Halfte Tapetum
lucidum. Beim normalen Priaparat sieht man keine Unterschiede zwischen Tapetum lucidum
und Tapetum nigrum, da die Tapetumfarben durch die Fixation verlorengehen.

Abbildung 2. Gleiche Priaparate mit teilweise aufgerollter Tapetumschicht samt Retina-
pigmentschicht. :
Am linken Praparat zeugt ein untergeschobenes Stiick normaler Chorioidea vom Vorhanden-
sein der pigmentlosen Aderhaut. Rechts dunkle, normale Aderhaut.

Alle entnommenen Augen wurden auch histologisch untersucht. 20
dicke Gefrierschnitte, die in der Richtung des Augenmeridians entnommen
wurden, waren zweckmifBig. Sie wurden so zugeschnitten, dal im gleichen
Schnitt sowohl normale als auch verfirbte Zone samt Ubergang vorhanden
war. ‘

Histologisch ergibt sich nur ein Unterschied im Pigmentgehalt. Die ver-
farbte Zone weist meistens iiberhaupt kein Pigment in der Chorioidea auf.
Die Stromazellen sind vorhanden, aber ohne Pigment.

Der Ubergang von normal zu pigmentlos ist kurz, aber flieBend.

Bei einem Fall, wo das Tapetumkolobom auf das Tapetum nigrum ober-
halb der Nervenpapille beschrinkt und die Rotverfirbung weniger intensiv
war, gab es immerhin einzelne Spuren von Pigment.
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Retinapigment
Tapetum

Chorioidea
mit Pigment

Sklera

Abbildung 3 zeigt normal gefarbte Zone aus dem Tapetum-lucidum-Bezirk. (Photo: vet.-
path. Institut Bern)

Retinapigment
Tapetum

Chorioidea
ohne Pigment

Sklera

Abbildung 4 zeigt orange gefarbte Zone aus dem Tapetum-lucidum-Bezirk des gleichen
Schnittes weiter dorsal. (Photo: vet.-path. Institut Bern)

Sichtbare Chorioideagefifle

Beim Pferd wurden zwei Augen untersucht, die keine andere Verdnde-
rung als sichtbare Chorioideagefifle zeigten. Die Chorioidea dieser zwei
Augen war im Unterschied zu normalgefirbten Augen heller. Die histolo-
gische Untersuchung bestitigte eine allgemeine Pigmentverminderung der
Chorioidea. Demnach ist es moglich, daf} groBere Gefalle wegen des spar-
lichen Pigments durchzuscheinen vermogen.

Ahnliche Verhiltnisse ergaben sich an Rinder- und Hundeaugen.

Die Augen jenes Rindes, die klinisch ein rotverfirbtes Tapetum nigrum
mit etlichen roten GefalBstreifen aufwiesen, verloren nach dem Entbluten
das Rot; die Gefille zeigten sich als blasse, gelbweille Streifen.
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Am eroffneten Auge war die Chorioidea allgemein heller als beim nor-
malen Rinderauge. Man sah an der gesamten Chorioidea die Gefif3e als gelb-
weiBe Fiden, die Licht durchlassen, wihrend beim normalen Auge die
GefiBe als dunkle, lichtundurchlissige Fiden wahrnehmbar sind. Am fixier-
ten Auge, wo die Reflexerscheinung des Tapetes verlorengegangen ist, sieht
man die gleichen Pigmentmangelverhiltnisse im Tapetum lucidum- und im
Tapetum nigrum-Gebiet. Dies fithrt zur Annahme, daf das Tapet Pigment-
mangel der Chorioidea intra vitam verdecken oder «verfirben» kann (vide
Tapetumkolobom beim Pferd).

Histologisch ergibt sich der gleiche Befund wie beim Pferd. Die allge-
meine Pigmentverminderung zeigt sich im histologischen Querschnitt oft
so, daf3 an den Chorioideagefaflen tapetum- und skleralwirts gar kein oder
nur sehr wenig Pigment vorhanden ist. Oft ist gar kein Platz mehr da fiir
das Pigmentstroma, da der GefaBquerschnitt fast die ganze Chorioidea-
schichtbreite einnimmt, so daB das Pigment nur zwischen den Gefiflen
selbst liegen und sie tapetumwirts mnicht abdichten kann. GroBlumige
Gefafle und allgemeine Pigmentverminderung der Chorioidea ergeben dem-
nach klinisch wahrnehmbare GefaBstreifen.

Die Untersuchungen bei einem wei-braun-roten Miinsterlinder und
einem braunroten Dackel, bei denen neben der diffusen Rotverfarbung des
Tapetum nigrum zahlreiche Gefafle sichtbar waren, ergaben die gleichen
Befunde wie beim Rind.

Abnorm starker Pigmentgehalt

Am erofineten Auge jener Katze waren diese Streifen dunkelbraun bis
schwarz, genau gleich wie das Tapetum nigrum. Nach der Wegnahme der
Retina blieben die Verfarbungen bestehen. Die Retinapigmentschicht bleibt
am Tapet haften. Legte man das Auge in Wasserstoffsuperoxyd, so bleichten
sich die Streifen und die Aderhaut graduell gleich. Histologische Untersu-
chungen waren unbefriedigend. Wir schnitten jedoch am Préaparat mit einer
schiefgehaltenen Klinge durch einen solchen Polypenarm so, da man unter
dem Mikroskop bei starker, seitlicher Beleuchtung sowohl die Oberfliche
des Tapetums als auch am Rande die quergeschnittene Chorioidea und
Sklera sehen konnte. Stellte man bei einer VergroBerung 1:80 die Verfirbung
scharf ein, so war auch die angrenzende Oberfliche des Tapetum lucidum
scharf eingestellt. Stellte man die Chorioidea oder gar die Sklera scharf ein,
so verschwamm die dunkle Verfirbung. Unter dem Mikroskop war die
dunkle Verfirbung weniger kompakt und zum Teil gelockert.

Es handelt sich demnach um Pigmentanreicherung in der Retinapigment-
schicht im Bereich des Tapetum lucidum, ein Pendant zu den Tapetum-
inseln im Tapetum nigrum des Pferdes. Der Farbunterschied am klinischen
Bild und am Priparat ist bemerkenswert.
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 Ergebnisse

Zusammenfassend ist festzuhalten, daf3 alle beschriebenen Fille durch
abnorme Pigmentverhiltnisse bedmgt sind. Ich habe folgende Zusténde
gesehen :

1. Lokalisiertes Fehlen voﬁ Pigment in der Choriotdea,

das sog. Tapetumkolobom. Es ist beim Pferd die hiufigste Farbanomalie
im Augenhintergrund. Die Farbe ist diffus, rot im Tapetum nigrum, orange
im Tapetum lucidum, also zweifarbig, wenn die Anomalie in beiden Ab-
schnitten vorkommt. Die Verfirbung lagert sich meistens irgendwie an die
Nervenpapille, die Form und Ausdehnung kann ganz beliebig sein. Die
Begrenzung ist meistens ziemlich scharf. Typisch sind die rotbraunen
Punkte im Tapetum lucidum, die Stellulae vasculosae Winslowi, die nor-
malerweise graugriin sind. Meistens sieht man zugleich einige Chorioidea-
gefiBe, vor allem im Tapetum nigrum als rote Binder oder Streifen. Die
Verinderung kommt meistens an beiden Augen vor, vorzugsweise ist sie
beim Warmblut anzutreffen. Der Zustand ist angeboren und stationir.
Sehbehinderung ist nicht bekannt. Gewéhnlich haben die Pferde eine ganz
normale Haarfarbe. Bei Schecken und bei Pferden mit Glas- und Birkaugen
kommt die Veranderung haufig vor. Ursache ist lokalisiertes Fehlen des
Pigmentes in der Chorioidea. Dies ist durch Abdecken der Augenschichten
und histologisch nachweisbar. Meistens fehlt in der Chorioidea jede Spur
von Pigment, seltenerwelse kommt es sparlich vor. Das Gewebe ist sonst
normal.

Ursache der Zweifarbigkeit ist das Tapet. Es wirkt als triibes Mlttel und
vermag die ChorioideagefiBe zu verdecken. Die Interferenzfarben verlieren
durch den hellen Hintergrund stark ihre Intensitdt. Im Tapetum nigrum
iiberdeckt das Retinapigment die sonst sichtbaren GefiBe. Das Pigment
leuchtet durch den roten Hintergrund selbst diffus auf.

Die Tapetumdicke spielt nach meiner Auffassung in der Verfarbung keine
Rolle, da schon anatomisch die Dicke in der Meridiane zu- und abnimmt und
gleichzeitig doch die Interferenzfarben am ganzen Augenhintergrund meist
die gleichen bleiben. Wo das Tapetum jedoch diinner ist, konnen darunter-
liegende Gefile besser sichtbar sein.

Die Bezeichnung « Tapetumkolobom », wie die Veranderung in der Lite-
ratur iiblich genannt wird, ist nicht gut, da der Begriff Kolobom den Sinn
einer Mifbildung hat. Die Bezeichnung von Balogh ist besser: Albinismus
chorioideae partialis, zu deutsch Pigmentmangelfleck der Aderhaut. Unter
diesem Namen kann man sich mehr ‘vorstellen; gleichzeitig ist die Ursache
mitgeteilt, und er verhindert eine Verwechslung mit andern Kolobomen.

2. Allgemeine diffuse Pigmentverminderung tn der Chorioidea

~ Sie kommt bei Pferd, Hund und Katze vor, seltener beim Rind. Die
Anomalie betrifft klinisch meist nur das Tapetum nigrum, beim Ubergang



FARBANOMALIEN IM AUGENHINTERGRUND 515

ins Tapetum lucidum bricht sie meistens ziemlich scharf ab. Sie charakteri-
siert sich durch viele deutlich sichtbare Chorioideagefifle. Meistens sind
einzelne Zonen durch das Aufleuchten des Retinapigmentes diffus rot ver-
farbt. Beim Pferd verzweigen sich die Arterien strahlig von einem Punkt
aus, die Venen divergieren leicht und sind gestreckt, manchmal fast parallel.
Beim Rind, beim Hund und bei der Katze verlaufen die sichtbaren Gefif3e
gestreckt und leicht konvergierend gegen die Nervenpapille, beim Ubergang
ins Tapetum lucidum brechen sie ziemlich scharf ab. Bei sehr schwacher
Beleuchtung kann man sie unter dem Tapet weiterverfolgen. |

Auch hier wirkt das Tapet als triibes Mittel, indem es die allgemeine
Pigmentverminderung iiberdeckt. Préparatorisch und histologisch ist sie
durch Vergleiche nachweisbar. In beiden Tapetumbezirken ist sie graduell
gleich. GroBlumige Gefie konnen fast die ganze Tapetumdicke einnehmen,
so daf das Stroma verdringt ist und sie ohne weiteres sichtbar werden miis-
sen. Bei ziemlich starker Pigmentverminderung kann sich das ganze Tape-
tum lucidum auch orange verfirben, dhnlich wie bei den Pigmentmangel-
flecken der Chorioidea beim Pferd; die Orangeverfirbung ist aber nicht
lokalisiert. Es handelt sich also um Albinismus chorioideae. \

Ein Zusammenhang mit der Haarfarbe, mit Birk- und Glasaugen ist
hiaufig, vor allem bei Hund und Katze. Sehstérungen sind nicht bekannt.
Der Zustand ist stationér.

3. Pigmentanhiufung in der Retina

Nebst einer groBen Variation individueller Pigmentdichte im Tapetum
nigrum haben wir besondere Formen beim Pferd und bei der Katze gesehen.
Beim Pferd sind sie im Tapetum nigrum vor allem unter der Nervenpapille
lokalisiert. Sie sind tiefschwarz, von beliebiger Form und scharf begrenzt.
Klinisch- ist die Anhiufung deshalb in der Retina zu vermuten, weil bei
einer lokalisierten Anh#dufung in der Chorioidea das sonst schon dichte
Retinapigment die Begrenzung verwischen wiirde.

Bei der Katze haben wir dunkle Pigmentschleifen gesehen, die aus dem
Tapetum nigrum weit in das Tapetum lucidum reichen. Sie waren scharf
begrenzt und durch die Interferenzfarben des Tapetes rotlich verfirbt. Am
eroffneten Auge waren sie schwarz. Sie konnten als Pigmentanhdufung in
der Retina nachgewiesen werden. Sehstérungen und Zusammenhange mit
andern Anomalien sind nicht bekannt.

4. Pigmentmangel in der Retina

beim Pferd, die sogenannten Tapetuminseln. Es sind scharf begrenzte,
lokalisierte Farbveréanderungen im Tapetum nigrum, hdufig neben der Ner-
venpapille, hidufiger temporal als nasal davon, seltener unterhalb. Typisch
sind Farbe und Glanz, gleich oder sehr #hnlich wie das Tapetum lucidum.
Sie kommen meistens in der Mehrzahl vor, bis 30. Sie sind klein, selten
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grofer als eine Erbse (in VergroBerung der Augenoptik). Thre Form ist
vielgestaltig. Bei gleichzeitigem Pigmentmangelfleck der Aderhaut an der
gleichen opthalmoskopischen Stelle ist die Verfarbung rotlich.

Ursache ist lokalisierter Mangel des Retinapigmentes. Es handelt sich
nicht um Inseln von Tapetumteilen. In den meisten Fillen reicht nédmlich
das Tapet weiter, als es klinisch sichtbar ist. Das dichte Retinapigment ver-
deckt es. Lokalisiertes Fehlen dieses Pigmentes 14t daher das Tapet dhnlich
Inseln durchscheinen. Die Bezelchnung Albinismus retinae partialis nach
Balogh, Pigmentmangelfleck in der Retina, ist naheliegender.

Neben den genannten Veranderungen kommt noch das Netzhaut-Aderhaut-
kolobom vor. Es ist sehr selten und nur beim Menschen, Rind, Hund und
Kaninchen mit Sicherheit bekannt (Schiestl). Die entsprechende Zone
ist weiBlich, mit dichtem Pigment umrandet, mit sparlichen Gefifen, ein-
oder beidseitig, oft mit andern MiBbildungen vergesellschaftet. Typisch soll
eine Niveaudifferenz zwischen dem verfirbten und normalen Fundus-
abschnitt sein (Ektasie). Wir haben es nie gesehen.

Alle angeborenen Anomalien im Augenhintergrund sind strikte von
pathologischen Verinderungen zu unterscheiden. Als wichtigste kommen in
Betracht:

Blutung

Es ist wichtig, sie als solche feststellen oder sie eindeutig von Pigment-
mangelverhaltnissen in der Chorioidea abgrenzen zu kénnen. Meist ist eine
Ursache am Tier selbst oder anamnestisch eruierbar: Trauma, Entziindung
im Auge, allgemeine Infektion und Intoxikation, Vergiftungen, Zirkulations-
storungen, Hamophilie, Skorbut. Die Form der Blutung kann verschieden
sein, sie ist vor allem abhidngig von der Gréfe der Blutung und der Lokali-
sation.

Kleinere Blutungen sind meistens in der Retinaschicht selbst lokalisiert,
grofe entweder auf der Retina mit ErguBl in den Glaskorperraum oder unter
der Retina angrenzend an die Aderhaut. Ergiisse in den Glaskorperraum
verfirben den Hintergrund gleichméfig rot. Blutungen in und unter der
Retina sieht man in Zusammenhang mit dem normalen Augenhintergrund.
Die Farbe ist kirschrot, im allgemeinen unscharf begrenzt, strichférmig in
der Faserschicht, rundlich in der Koérnerschicht der Retina. Die frischen
Blutflecken sind dunkler im Rot als beim sogenannten Tapetumkolobom,
blutigrot im eigentlichen Sinn. Ein Pferd, mit einem sogenannten Tapetum-
kolobom, das bei der Schlachtung am Kiefer aufprallte, zeigte im Kolobom-
bezirk des Tapetum lucidum zwei kirschrote Blutungen. Sie waren etwa
erbsengrof3, rundlich, scharf begrenzt, mit etwas zackigen Réndern, in der
Mitte dunkler als am Rand. Der orange Kolobombezirk hob sich kontrast-
miBig sehr stark ab. Die Blutung wechselt die Farbe nicht beim Ubergang
von Tapetum nigrum ins Tapetum lucidum. |
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Bei stirkerer Blutung ist die Pupille erweitert, und Sehstérung ist vor-
handen, vor allem, wenn sie die Area centralis betrifft.

Die Resorption geschieht langsamer als an andern Korperteilen. GroBere
Blutungen kénnen lange unveréndert verbleiben. Mit der Resorption ver-
fiarbt sich der betroffene Teil braunlich, gelblich oder weilgrau. Das Seh-
vermogen kann sich bessern.

Entziindliche Zustinde

Akute und ausgedehnte Verianderungen sind sehr selten zu sehen, weil
gleichzeitig auch die optischen Medien getriibt sind. Lokalisierte Entziin-
dungen koénnen aber ohne weitere Symptome verlaufen, so daf sie oft nur
durch Zufall entdeckt werden. Entziindungen im akuten Stadium habe ich
nie gesehen, wohl aber abgelaufene Stadien und atrophische Zustéinde von
Retinochorioiditis peripapillaris und disseminata.
~ Eine Chortoiditis disseminata beim Pferd zeigt sich nachtriglich durch
verschiedene weiBlliche oder griauliche, meist rundliche Flecken in der Um-
gebung der Nervenpapille (meist unterhalb), vielfach erbsengrol und scharf
von dunklem Pigment umrandet, manchmal mit einem Pigmentpunkt in
der Mitte, so daB die Verfirbungen wie weifle Ringe aussehen. Héufig kom-
men sie an beiden Augen vor. Sehstorung ist nicht nachgewiesen.

Auch die Chorioiditis peripapillaris ist beim Pferd nicht selten. Die ver-
fairbte Zone dehnt sich im Tapetum nigrum teilweise oder ganz um die
Nervenpapille aus, oft um das Vielfache der Papillenoberfliche. Die Farbe
(durch das Tapetum bedingt) ist sehr #dhnlich den Tapetum-lucidum-
Farben, aber allgemein etwas heller: hellgriin, hellblau, weillich oder rot-
lich. Die Verfirbung ist scharf begrenzt und setzt sich vom umliegenden
Pigment scharf ab. Typisch ist die Pigmentanordnung innerhalb der Ver-
firbung: Das Pigment ist zu dunklen Schollen und unférmigen Streifen
zusammengedringt. In drei mir bekannten Fillen betraf dieser Zustand nur
ein Auge, zugleich mit einzelnen Residuen von Chorioiditis disseminata.
Eine Beeintrichtigung der Sehfihigkeit ist nicht nachgewiesen. '

Zusammenfassung

Es werden vier Farbanomalien am lebenden Augenhintergrund von
Pferd, Rind, Hund und Katze beschrieben, die nicht pathologischer Natur
und von solchen zu unterscheiden sind. Verschiedene histologische Unter-
suchungen zeigen die Ursachen auf. Bei allen handelt es sich um abnorme
Pigmentverhéaltnisse. :

1. Albinismus chorioideae partialis, Pigmentmangelfleck der Aderhaut,
in der Literatur als Tapetumkolobom bekannt. Die Anomalie kommt beim
Pferd vor, vor allem beim Warmblut. Die Verfirbung ist diffus rot im
Tapetum lucidum, meist angrenzend an die Nervenpapille, orange im Tape-
tum lucidum. Der Farbwechsel ist durch die Tapetumschicht verursacht.
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Form und Ausdehnung sind verschieden. Gewohnlich sieht man zugleich’
einzelne Chorioideagefifle. Typisch ist die rotbraune Verfirbung der Ge-
faBtipfelung im Tapetum lucidum. Die Anomalie kommt meistens an beiden
Augen vor, gehdufter bei Pferden mit Glas- und Birkaugen und bei gescheck-
ten Tieren.

Ursache ist lokalisiertes Fehlen des Aderhautpigmentes. Dieser Befund
wurde an 7 Augen histologisch festgestellt.

2. Albinismus chorioideae. Es handelt sich um eine diffuse Pigmentver-
minderung bei Pferd, Rind, Hund und Katze. Man sieht lediglich Chorioidea-
gefille, die aber durch das Aufleuchten des dariiberliegenden Retinapigmen-
tes einzelne Zonen diffus rot verfiarben koénnen. Die Verfirbung ist im
Tapetum lucidum weniger hauﬁg zu sehen, da das Tapet den Zustand
verdecken kann.

Die Ursache wurde beim Pferd, Rind und Hund nachgewiesen.

3. Pigmentanhdufung in der Retina, beim Pferd und bei der Katze be-
schrieben. Beim Pferd wurde sie verschiedentlich im Tapetum nigrum
unterhalb der Nervenpapille als schwarze, scharf begrenzte Verfirbung
beobachtet, bei'der Katze einmal im Tapetum lucidum als dunkelbraune
Streifen. Die Pigmentanhdufung bei der Katze wurde in der Retina nach-
gewiesen. -

4. Albinismus retinae partialis, Plgmentmangelﬂecken der Retina, in der
Literatur als Tapetuminseln bekannt. Es sind meistens kleine, scharf
begrenzte, lokalisierte Farbveridnderungen im Tapetum nigrum des Pferdes,
sehr dhnlich in Farbe und Glanz dem Tapetum lucidum. Sie treten meistens
in der Mehrzahl auf. Ursache ist lokalisiertes Fehlen des Retinapigmentes,
so dafl das Tapet deutlich durchzuschimmern vermag.

Alle diese Farbanomalien bleiben stationir, sind angeboren und beein-
flussen das Sehvermdgen nicht. |

‘Erklirende Skizzen

Skizze 1. Pigmentmangelfleck der Aderhaut im Bereich des Tapetum nigrum und des Tape-
tum lucidum. Es gibt Chorioideagefale im Tapetum-nigrum- und im Tapetum-lucidum-
Gebiet zu sehen. Die SkizzengroBe entspricht ungefahr dem klinischen Eindruck.

Skizze 2. Gleiche Verfarbung wie bei Skizze 1 am entbluteten, fixierten und eréffneten Auge.
NormalgréBe. Durch die Fixation (Verhoeff ) wird das Tapet durchsichtig, das Choriodea-
pigment tritt im norma.lgefarbten Bereich in Erscheinung.

Skizze 3. Ubersichtskizze eines Augenhintergrundes von einem vorw1egend hellbehaarten
Hund mit vielen deutlich sichtbaren Chorioideageféf3en.

Skizze 4. Pigmentmangelfleck der Netzhaut.

Skizze 5. Abnorm starke Pigmentierung im Bereich des Tapetum nigrum unterhalb der
Nervenpapille beim Pferd. '

Résumé

Aprés examen de 300 chevaux, 250 bovins, 70 chiens et 30 chats, I’auteur décrit
les anomalies de couleurs qu’il a observées dans le fond de I’ceil. Il les répartit comme
suit: albinismus chorioideae partialis = défaut de pigmentation de la choroide, mieux
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Skizze 3
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connu en littérature sous le nom de Tapetumcolobom et se présentant surtout chez le
cheval; albinismus chorioideae = pigmentation diffuse et diminuée, constatée chez
tous les animaux examinés; accumulation de pigments dans la rétine, décrite chez le
cheval et le chat; albinismus retinae partialis = plaques de pigmentation, par carence,
de la rétine, mieux connues sous le nom d’ilots pigmentaires du cheval.

Riassunto

Previo esame di 300 cavalli, 230 bovini, 70 cani e 30 gatti, 'autore descrive le
anomalie di colore osservato nel fondo dell’occhio. Egli li divide in: albinismo parziale
della coroidea = macchie nella coroide per assenza di pigmento, nella letteratura
meglio conosciuto con la denominazione coloboma del tapetum e che si verifica sopra-
tutto nel cavallo; albinismo della coroidea = diminuzione diffusa del pigmento che
si riscontra in tutte le specie di animali; ammasso di pigmento nella retina, descritto
nel cavallo e nel gatto; albinismo parziale della retina = macchie nella retina per
assenza di pigmento, meglio noto col nome di isole del tapetum, nella parte oscura del
tapetum del cavallo.

Summary

A description of the colour anomalies of the background of the eye according to
inspection of 300 horses, 230 cattle, 70 dogs and 30 cats. They are classified as follows:
1. Albinismus chorioideae partialis = spots of pigment deficiency, in the literature
known under the name of tapetum coloboma, especially in horses; 2. albinismus cho-
rioideae = diffuse decrease of the pigment, in all species examined, 3. cumulation of
pigment in the retina, described in horses and cats; 4. albinismus retinae partialis =
spots of lacking pigment in the retina, known as tapetum insulae in the dark part of
the tapetum of the horse.
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