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Schweizer Archiv fiir Tierhellkunde ==

Schweizerischer
Band 102 - Heft 6 - Juni 1960 - Tierarzte

Aus dem Veterindr-Bakteriologischen und dem Veterinar-Pathologischen Institut
der Universitdt Bern

Pferdeserum-Anaphylaxie bei Schweinen

Kasuistische Mitteilung zweier Fille

Von H. Fey, H. Hauser und W. Messerli, Schwarzenburg

Ende 1959 hatten wir Gelegenheit 2 Fille von aktiver und passiver
Anaphylaxie beim Schwein im Zusammenhang mit Rotla.uf impfung zu
beobachten und serologisch zu verifizieren.

Da anaphylaktische Zwischenfille beim Schwein wenig bekannt und
jedenfalls in der uns zugéinglichen Literatur aufler bei Hutyra keine An-
gaben dariiber zu finden sind, sollen unsere Fille wegen ihrer grundsitz-
lichen immunologischen Bedeutung ana.lysmrt werden.

Der Praktiker ist sich wohl nicht immer bewuf3t, daf3 er bei der Rotlauf-
serumimpfung dem Schwein nicht nur Rotlaufantikérper injiziert, sondern,
weil Rotlaufserum vom Pferd gewonnen wird, auch immunologisch un-
erwiinschtes Pferdeprotein und damit den Impfling mehr oder Wemger stark
gegen Pferdeprotem sensibilisiert.

Es seien deshalb vorgingig einige gesicherte Tatsachen der Anaphylaxie
kurz wiedergegeben (Doerr, Cushing und Campbell, Boyd):

Die Grundlage des anaphylaktischen Zwischenfalls, der beim Meerschweinchen
besonders gut erforscht ist, ist eine Antigen-Antikorperreaktion an den Zellen des
Erfolgs- bzw. Schockorgans, wobei Histamin freigesetzt wird. Es wird angenommen,
dafl das Histamin die eigentlichen Schocksymptome erzeugt.

Aktive Anaphylaxie: Injiziert man einem Meerschweinchen artfremdes Protein, so
ist das vorerst ohne Wirkung (Sensibilisierende oder pridparierende Injektion). In-
jiziert man aber nach der fiir die Antikérperproduktion uiblichen optimalen Zeit von
2-3 Wochen dasselbe artfremde Protein (Erfolgs- oder Schockinjektion), so treten
schwere, meist tédliche Schocksymptome auf (Niesen, Husten, Miktion, Defdkation,
Haarestrduben, angestrengte Atmung, Spasmus der glatten Muskulatur, Tod durch
Ersticken, schweres Lungenemphysem). Fir die Erstinjektion genugen - kleinste
Serummengen. Die Reinjektion verlangt gré8ere Mengen, der Schock ist zuverlis-
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siger dann auszulésen, wenn das reinjizierte Antigen auf direktestem Wege (intra-
venés, kardial) an die durch den Antikérper sensibilisierten Zellen gelangt. Die Spezi-
fitat der Reaktion ist ebensogro wie diejenige einer serologischen Probe (Prazipita-
tion), das heif3t, beim pferdesensibilisierten Meerschweinchen kann Schock nur durch
Reinjektion von Pferdeserum erzeugt werden.

Die meisten bei der Anaphylaxie beteiligten Antigene sind Eiweifle. Die Symptome
der Anaphylaxie sind bei der gegebenen Tierart, unabhéingig vom verwendeten Ana-
phylaktogen, immer die gleichen. Anaphylaxie wurde bei folgenden Spezies beschrie-
ben : Mensch, Meerschweinchen, Kaninchen, Hund, Affe, Fische, Frosch, Maus, Schild-
kréte, Ratte, Pferd, Rind, Opossum, Végel. Wir fanden keine Angaben iiber das
Schwein.

Passive Anaphylaxie: Injiziert man einem Meerschweinchen intravends sensi-
bilisierende Antikérper (z.B. anti-Pferdeeiweifl), so kann nach einer Latenzzeit von
Minuten bis Stunden, je nach den quantitativen Verhéltnissen, durch intravenédse
Reinjektion des Antigens (Pferdeeiweil) wiederum ein anaphylaktischer Schock er-
zeugt werden. In diesem Fall wird der Antikérper passiv verabfolgt. Dieser fixiert
sich an die Zellen der Erfolgsorgane und sensibilisiert sie gegeniiber dem nachfolgenden
Antigen (Pferdeeiweil3).

Es ist nicht gleichgiiltig, von welcher Tierart der passive Antikérper stammt, zum
Beispiel wird ein Meerschweinchen passiv sensibilisiert durch Injektion von Anti-
serum, gewonnen vom Kaninchen, nicht aber durch solches gewonnen vom Pferd
(Inkompatibilitédt. Doerr, Humphrey und Mota).

Inverse, passive Anaphylaxie: Wenn einem normalen Meerschweinchen Antigen
(z.B. Pferdeserum) injiziert wird und nach einer gewissen Latenzperiode, wihrend
welcher das Antigen sich an Zellen fixiert, die Injektion mit dem entsprechenden
Antikérper (anti-Pferd) erfolgt, kommt es ebenfalls zum anaphylaktischen Schock.

Fall 1

Am 12. 10. 1959 wurden bei einem Schweinehalter von 7 schlachtreifen
Schweinen 2 wegen Rotlauf bedingt bankwiirdig erklédrt. Gleichzeitig starben
im Bestand 3 weitere Schweine, die Sektion und bei einem Tier die bakterio-
logische Untersuchung ergaben die Diagnose Rotlauf.

Der Besitzer hielt etwa 70 Schweine in 3 Stéllen. Die Behandlung begann
in einem Stall mit 18 anscheinend gesunden Schweinen im Alter von 7-8
Monaten. Alle Tiere erhielten ein Gemisch von Rotlaufserum (9 ccm) und
Penicillin (1 ccm = 300 000 IE) subkutan.

Nach Beendigung der Injektionen, das heiflt nach etwa 10-15 Minuten
zeigten die zuerst behandelten, spiter alle Tiere Krankheitserscheinungen,
die rasch bedrohlich wurden. Die Schweine waren offensichtlich benommen,
taumelten, legten sich nieder oder fielen um, die Atmung war stark beschleu-
nigt und oberflichlich, rochelnd und stohnend, vielfach mit Husten ver-
bunden. Eine Anzahl Tiere erbrachen sich'oder zeigten eine diffuse rotblaue
Verfirbung der Haut. Bei den am schwersten erkrankten Schweinen trat
weiller Schaum aus Maul und Nase.

Zwei Tiere verendeten etwa 15-20 Minuten nach der Serumgabe. Bei den
iibrigen wurde eine Behandlung mit Herzmitteln, Antiallergicis und Vecorte-
nol versucht. Eine wesentliche Beeinflussung der Krankheit war aber damit
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anscheinend nicht zu erreichen. Ein weiteres Schwein starb etwa 30 Minuten
p.i., 2 andere nach 3—4 Stunden. Die iibrigen erholten sich relativ rasch und
zeigten am andern Tag keine Krankheitserscheinungen mehr.

Weitere 16 Schweine im Alter von 3-4 Monaten erhielten ebenfalls
Serum und Penicillin, 18 Schweine 7-8 Monate alt nur Penicillin ohne Kom-
plikationen. Rotlauf trat nicht mehr auf.

Da die zuerst behandelten 18 Tiere offensichtlich an einer Anaphylaxie
erkrankt waren, stellte sich die Frage, ob und wann ihnen friiher einmal
Pferdeantigen (z.B. in Form von Rotlaufserum) verabreicht wurde. Der
eine von uns (W. M.) hat eine solche Behandlung nie vorgenommen, auch
nicht der dariiber befragte Kollege einer benachbarten Praxis. Der Besitzer
selbst verneinte kategorisch die Frage, ob er gelegentlich einen andern Tier-
arzt zugezogen oder eventuell selbst ein Pferdeserumpriiparat injiziert habe.
So bleibt als wahrscheinlichste Hypothese, da die Tiere, die im Alter von
etwa 2 Monaten von einem Hindler zugekauft wurden, vorher mit einem
Pferdeserumpriparat behandelt worden waren, zum Beispiel im Sinne einer
unspezifischen Reiztherapie mit Rotlaufserum oder mit einem sogenannten
Aufzuchtserum. Jedenfalls gelang es serologisch, das Vorhandensein einer
spezifischen Sensibilisierung mit Pferdeantigen im Bestande nachzuweisen,
und zwar unter Beniitzung der Agargel-Diffusionstechnik nach Ouchterlony
und der Immunelektrophorese.

Prinzip der Ouchterlony-Technik

Aus einer Schicht von klarem Wasseragar werden kleine Bassins in geeignetem
Abstand ausgestanzt. Das eine Bassin wird geftillt mit der Antigenlésung, ein anderes
mit dem entsprechenden prizipitierenden Antikérper. Die beiden Reagenzien, der
Antikoérper und das Antigen, diffundieren nun aus dem Bassin hinaus in das Agargel-
Medium. Im optimalen Verdiinnungsbereich der beiden, das heillt im sogenannten
Aquivalenzpunkt erfolgt eine Priizipitation, die sich als girlandenformige Linie mani-
festiert. In Antigengemischen entstehen mehrere solche Linien, sofern sich die Aqui-
valenzpunkte der verschiedenen Antigen-Antikérperreaktionen unterscheiden. Aus
der Form der Linien kann auf Identitat oder Nicht-Identitdt der Antigene geschlossen
werden.

- Die Immunelektrophoresel kombiniert die konventionelle elektrophoretische Auf-
trennung von Protein- oder andern Antigengemischen mit der Ouchterlony-Gel-
diffusion. Auf einem Objekttrager mit einer diinnen Schicht Agar werden kleine Lécher
ausgestanzt, zwischen diesen auBlerdem ein schlitzférmiges Bassin. In die kleinen
Loécher kommen die zu vergleichenden Antigene und werden in einem Spannungsfeld
von 40 Volt wahrend 45 Minuten elektrophoretisch in ihre Fraktionen zerlegt. An-
schliefend wird in den Schlitz der passende Antikorper eingefiillt. Aus den einzelnen
elektrophoretisch getrennten Antigen-Proteinflecken diffundiert nun Antigen zirkulér
in den Agar. Zu gleicher Zeit diffundiert der Antikérper linear aus dem Schlitz heraus.
Im Treffpunkt der Antigene mit den entsprechenden Antikoérpern kommt es zur Bil-
dung einer Prézipitationslinie. Auf diese Weise kann gezeigt werden, dal3 beispiels-
weise ein Rinderserum aus einem Gemisch von bis zu 20 Antigenen besteht (Gugler,

1 Apparatur: Agaphor I der Firma Egaton AG, Bern.
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in dessen Arbeit auch technische Angaben zu finden sind), wéhrend mit der Papier-
elektrophorese etwa 6 Fraktionen zu erwarten sind. Die Immunelektrophorese er-
laubt qualitative Vergleiche von Antigenen auf Grund der Anzahl Prizipitations-
linien und deren Lage.

Pferdeserum
Antigen 4/1

Servm
Schwein 2
anti Pfend

Abb. 1

Abb. 1 gibt einen solchen Geldiffusionstest wieder: im zentralen Bassin befindet
sich Rekonvaleszentenserum von Schwein 2, in den Auflenbassins sind Verdimnungen
von Pferdeserum 1/,, 15, 14 und /4 eingefullt. Es sind bei allen Verdiinnungen des Anti-
gens sehr kriftige Prizipitationslinien nachzuweisen.

Da die Behandlung der Schweine mit Rotlaufserum am 12. 10., die
serologische Untersuchung der Uberlebenden aber am 20. 10., also 8 Tage
spiter erfolgte, konnten die dargestellten Antikorper auf dem Antigen-
stimulus vom 12. 10. beruhen. Dies ist zwar wegen der Stirke der Reak-
tionen unwahrscheinlich, aber zum Beweis untersuchten wir doch auch
Seren von Schweinen, die am 12. 10. nur noch mit Penicillin und wegen der
Zwischenfille nicht mehr mit Rotlaufserum behandelt worden waren. Von
5 Schweinen mit Rotlaufserumtherapie ergaben alle Seren kriftige anti-
Pferd-Reaktionen, desgleichen 2 Seren von 3 Schweinen, die nur Penicillin
erhielten. Diese 2 Seren beweisen, dafl schon vor dem 12. 10. eine anti-
Pferd-Sensibilisierung im Bestande existierte.

Das Fehlen von prazipitierenden Antikorpern im Blutserum trotz
Anaphylaxie braucht nicht zu iiberraschen. Der humorale Antikorper ist
nur Ausdruck eines Antikorperiiberschusses, fiir die anaphylaktische Reak-
tion ist nur der zellstindige Antikoérper verantwortlich. Es lief§ sich experi-
mentell am Meerschweinchen zeigen, dafl bei passiver Anaphylaxie mit
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groffen Antikorpergaben die Schocksymptome verzogert und geschwicht
werden, weil ein Teil des spiter bei der Schockinjektion verabfolgten Anti-
gens durch die humoral kreisenden Antikérper bereits in der Zirkulation
abgesdttigt und damit unwirksam gemacht wird. Antikoérperexzell ver-
lingert das Syndrom (Doerr, Stone). Die Menge der humoral kreisenden
prazipitierenden Antikorper ist somit kein Ma@ fiir die Anaphylaxiebereit-
schaft.

Es stellte sich nun die Frage, woher die anti-Pferd-Sensibilisierung
stamme. Dal} als sensibilisierendes Agens irgendein Pferdeserum in Frage
kommt, Rotlaufserum oder Ferkelaufzuchtserum, zeigt Abb. 2, ein immun-
elektrophoretischer Vergleich zwischen den Antigenen, die in Pferdeserum,
Rotlaufserum und Aufzuchtserum enthalten sind.

+ Albumin y-Globvulin

Rotlaufserum
Serum anti-Pferd
Pferdeserum
Serum anti-Pferd

Aufzuchtsefum

Abb. 2

In den Schlitzen befindet sich anti-Pferdserum, im mittleren Bassin Pferdeserum,
im oberen Rotlaufserum und im unteren Aufzuchtserum. Die Albumine wandern
anodisch, die Gammaglobuline kathodisch. Es fillt auf, da3 das Rotlaufserum und
vor allem das Aufzuchtserum weniger Linien aufweisen als natives Pferdeserum und
daB das Gammaglobulin im Aufzuchtserum etwas weniger weit wandert als normal.
Im Albuminbereich ist kaum eine Verianderung zu bemerken, und jedenfalls haben die
Seren kriftige gemeinsame Antigene. Die Abweichungen beim Rotlaufserum und Auf-
zuchtserum dirften auf fabrikationsbedingte Manipulationen zuriickzufiihren sein.

Die beiden Schweineseren 1 und 2 (Abb. 3 und 4) ergeben sehr kriftige und nahe-
zu identische Linien gegen Aufzuchtserum (oben), Pferdeserum (Mitte) und Rotlauf-
serum (unten). Aber auch hier ist im a- und g-Globulinbereich ersichtlich, dal dem
Aufzucht- und Rotlaufserum einige Antigene fehlen, bzw. daB3 beide Schweineseren
Antikorper enthalten, die mit nativem Pferdeserum zusatzliche Linien bilden.

Die Linien, vor allem im y-Globulinbereich, sind bei beiden Seren so iiberraschend
kraftig, daf3 sich die Seren durchaus mit einem Hochimmunserum vergleichen lassen.
Auch das macht es unwahrscheinlich, daf3 diese Prazipitine durch eine einzige Antigen-
gabe vom 12. 10. produziert wurden. Es ist vielmehr anzunehmen, daB8 die Linien das
Resultat einer Injection de rappel sind.
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Albumin ¥ -Globulin

Aufzuchtserum

Serum Schwein 1

Rotlaufserum

Serum Schwein 1

Pferdeserum

Abb. 3

¥=Globulin

) Aufzuchtserum
Serum Schwein 2
Rotlaufserum
Serum Schweih 2

Pferdeserum

Abb. 4

In diesem Zusammenhang sei die Anregung gemacht, das Schwein zur
Produktion von anti-y-Globulin heranzuziehen, wie es in der Blutgruppen-
serologie benotigt wird. Es besteht ein Bediirfnis, grofere Tiere als Kanin-
chen hierzu zu verwenden. Eigene Versuche zusammen mit Héassig an
Schafen verliefen seinerzeit erfolglos.

Pathologisch-anatomische und histologische Befunde

Hutyra-Marek-Manninger (1954) erwdhnen unter Serumkrankheit fiir das
Schwein weitgehend die oben aufgefiihrten Symptome. Insbesondere wird fiir schwere
Fille auch blutiger Kot beobachtet. Abgesehen davon sind uns aus der Literatur
Mitteilungen ber anaphylaktischen Schock speziell beim Schwein nicht zu Gesicht ge-
kommen. Es erscheint deshalb angezeigt, unsere pathologisch-anatomischen und histo-
logischen Befunde kurz mitzuteilen.
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Haut. Ein Tier zeigte hauptséichlich breit iiber den ganzen Riicken sehr zahlreiche
kleinfleckige, unregelméafBige, scharf abgesetzte Hautblutungen. Dieses Tier war laut
Vorbericht nicht perakut, sondern erst etwa 3 Stunden nach der Injektion gestorben.
Bei den iibrigen Tieren wurden spérliche und nur kleinere Hautblutungen festgestellt
hingegen war bei allen Tieren die Haut mehr oder weniger zyanotisch.

Alle Lungen sind mehr oder weniger hochgradig emphysematos und odematos.
Teilweise ist noch 24 Stunden p.m. in Trachea und Bronchien reichlich eierschnee-
artiger, feinblasiger, weier Schaum nachweisbar, was auf einen relativ hohen Eiwei3-
gehalt der Odemfliissigkeit und auf eine entsprechend schwere Kapillarschadigung
schlieBen 1aB8t. Vier Tiere zeigten aullerdem als vorbestehende Verdnderungen Spitzen-
lappenkarnifikationen und eines einen frischen nufigroflen lobuldren Pneumonieherd.
Histologisch handelt es sich dabei um einen bronchopneumonischen Herd in grauer
Hepatisation. Einzelne Alveolengruppen zeigen aber frische Blutaustritte, und die
Lobularinterstitien sowie die Pleura pulmonalis sind auffallend verbreitert, vends ge-
staut und breit, dicht, infarktartig, mit noch gut erkennbaren Erythrozyten und ei-
weiBreicher Odemfliissigkeit durchsetzt. Man hat den Eindruck, als wiire im Bereich des
floriden Pneumonieherdes die Blutungsbereitschaft erhéht gewesen.

Herz. Subendokardiale, meist kleinfleckige Blutungen sind bei allen Tieren in wech-
selnder Menge, aber nie in ganz massivem Ausmafle vorhanden. Das Myokard ist durch-
wegs deutlich’ feucht und histologisch von eiweiBarmen Odemliicken durchsetzt. Bei
3 Tieren besteht auBBerdem eine abwechselnd triibgraue und rétliche Scheckung, was
histologisch einer deutlichen triiben Schwellung bzw. Hyperidmisierung der betreffen-
den Bezirke entspricht.

Die Milzen sind bei 2 Tieren unregelméaflig entspeichert, so dal blutleere und noch
miBig bluthaltige Bezirke miteinander abwechseln. Die ubrigen Milzen sind gleich-
miBig gut entspeichert. Es konnte bei der Sektion nicht mehr eruiert werden, ob die
gut entspeicherten Milzen zu Tieren gehérten, welche in extremis noch gestochen
worden waren. Follikel und Retikulum sind in allen Milzen leicht hyperplastisch
(makroskopisch).

Die Lebern sind blutarm bis blutleer, aber trotzdem prall und zeigen eine mifBig
ddematose und leicht getriibte Schnittfliche. Histologisch liegen leichtes Odem der
Disseschen Réume und triibe Schwellung der Leberzellen mit teilweisen Kernpyknosen
vor. _

Als vorbestehende Verdnderungen zeigen alle Lebern mehr oder weniger ausgepréagt
eine chronische Hepatitis interstitialis eosinophilica. In einer Leber sind einige dieser
chronischen Entziindungsherde dicht mit frischen Blutungen durchsetzt.

Magen-Darm-Traktus. Bei einem Tier zeigt die Fundusmucosa spéarliche und der
Diinndarm sehr ausgedehnte Blutungen in allen Wandschichten, und der Darminhalt
besteht aus schwiérzlicher, fast teerartiger, libelriechender Flissigkeit. Daneben be-
steht eine Enteritis chronica eosinophilica. Der Darm der iibrigen Tiere ist bla, blut-
arm bis blutleer und die Schleimhaut diffus leicht samtartig verdickt, was blo makro-
skopisch als chronischer Darmkatarrh diagnostiziert wurde.

Beurteilung der Sektionsbhefunde

Die vorhegenden pathologischen Befunde lassen sich in 3 Gruppen ein-
teilen:

1. Vorbestehende Verétnderungen: Lungenkarnifikation, Hepatitis und
Enteritis chronica eosinophilica.
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2. Anaphylaxie-bedingte Verdnderungen: Zyanose, Hautblutungen,
Organodeme, hochgradiges, eiweillireiches Lungenodem, Lungenemphysem,
mifige Parenchymdegeneration in Leber und Herz, subendokardiale Blu-
tungen. Diese Verinderungen diirften durch die Anaphylaxie verursacht
worden sein, insofern sie bei allen Tieren mehr oder weniger gleichméafBig
auftraten. AuBlerdem diirften die massiven Magen-Darm-Blutungen bei einem
Tier als Anaphylaxiefolgen gedeutet werden, da Marek bei schweren Fillen
blutigen Kot erwihnt.

3. Massivere Blutungen, die nur vereinzelt auftraten. (Massive Haut-
blutungen bei einem Tier, Magen-Darm-Blutungen bei einem Tier, Blutungen
in mehreren Herden mit Hepatitis eosinophilica bei einem Tier, Blutungen
in einem lobulidren Bronchopneumonieherd in grauer Hepatisation).

Die Beurteilung dieser Einzelbefunde wird erschwert durch den Umstand
daBl die exenterierten Organpakete (Brustorgane und Leber einerseits, Milz
und Magen-Darm-Trakt andererseits) nicht mit Sicherheit untereinander so-
wie den ausgeschlachteten Kadavern zugeordnet werden konnten.

Sicher ist, daB der frischblutige Pneumonieherd und die frischblutigen
Leberherde nicht vom gleichen Tier stammen. Ob der eine oder der andere
dieser Befunde zu den massiven Magenblutungen und ob diese zum Tier
mit den massiveren Hautblutungen gehoren, steht nicht fest. Ferner bleibt
die Frage offen, ob diese massiven Hautblutungen mit protrahiertem
Schockverlauf im Zusammenhang stehen oder ob dieses Tier an einem
akuten Rotlauf laborierte. (Der negative bakteriologische Hautbefund ist
nicht bindend, da der Kadaver gebriiht war und weil das Tier wihrend etwa
3 Stunden vor dem Tode unter Penicillinwirkung stand.)

Immerhin ist die Annahme naheliegend, daB3 lokale Prozesse bei ana-
phylaktischem Schock eine erhohte Blutungsbereltschaft im Sinne einer
pathologischen Disposition schaffen.

Den 2. Fall verdanken wir Herrn Kollegen Lauener bei Herrn Dr. Luder,
Langenthal.

Am 12.12. 1959 wurden in einem Bestand 14 gesunde Ferkel etwa
4 Wochen alt mit je etwa 4 ccm Aufzuchtserum und 1 ccm Vitatropin A-D,-E
gespritzt. Bei der Kontrolle nach etwa 5 Minuten zeigten alle Ferkel starke
Dyspnoe. 7 davon iiberkollerten, machten Ruderbewegungen und setzten
mit der Atmung fiir kurze Zeit aus. Trotz Applikation von Kreislaufmedika-
menten und Kaltwasserduschen starb ein Ferkel. :

Die Sektion ergab: Animie, Leber- und Myokarddegeneration und
Myokard- und Lungenodem.

Die Ferkel waren vorher nie geimpft worden, hingegen erhielt das Mutter-
tier am 30. 8. 1959, also 10 Wochen vor der Geburt Rotlaufserum. Bis zum
30. 12. 1959 starben keine weiteren Ferkel, ‘aber alle zeigten ein schlechtes
Wachstum und eine etwas blasse Hautfarbe.
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An diesem Tag erhielten wir Serum von 5 Ferkeln und vom Muttertier,
wobei mit der Ouchterlony-Technik und der Immunelektrophorese im
miitterlichen Serum kréftige anti-Pferd- bzw. anti-Rotlaufserumlinien nach-
Zuweisen waren. |

Es kann als sicher angenommen werden, dafl die miitterlichen anti-Pferd-
Antikorper mit dem Kolostrum auf die Ferkel iibergingen und die Zellen
passiv sensibilisierten. Die Injektion von Aufzuchtserum (Pferdeantigen)
wirkte als Schockinjektion und loste Anaphylaxie aus. In den Ferkelseren
konnten die von der Mutter passiv iibernommenen Antikérper nicht nach-
gewiesen werden, was nicht ungewohnlich ist (siehe Seite 289). Immerhin
versuchten wir, Antikérper mit der sehr empfindlichen Technik der Hamag-
glutination tannierter Erythrozyten nach Boyden (Kissmeyer-Niel-
sen) nachzuweisen. Dabei werden Erythrozyten zuerst mit Acidum tanni-
cum behandelt, worauf sie fihig sind, Proteine (in unserem Falle Pferde-
serum) oberflichlich zu adsorbieren. Die auf diese Weise antigen-sensibili-
sierten Erythrozyten agglutinieren im homologen Antiserum (anti-Pferd).

Das miitterliche Schweineserum reagierte mit dieser Methode stark
positiv, aber die Ferkelseren nicht.

Ferner versuchten wir, die anti-Pferd-Antikérper des miitterlichen
Schweineserums auf Meerschweinchen zu iibertragen und dort eine passive
Anaphylaxie zu erzeugen. Einen Rest von 0,5 ccm injizierten wir einem nor-
malen Meerschweinchen intrakardial und gaben ihm am andern Tag 5 ccm
Pferdeserum intraperitonaeal als Schockdosis. Das Meerschweinchen nieste
aber nur ein paarmal und blieb schockfrei.

Das kann bedeuten, dal die Antikorpermenge des Schwemeserums zZu
gering war und fiir die passive Sensibilisierung des Meerschweinchens nicht
geniigte, oder daf} eine Inkompatibilitit vorliegt, das heil3t, dall Antikorper
vom Schwein ein Meerschweinchen gar mcht passiv anaphylaktisch machen
kann.

Der kllnlsche Verlauf bei den Ferkeln und der Nachweis von anti-Pferd-
Antikorpern beim Mutterschwein erlauben die Annahme eines anaphylak-

tischen Schocks mit genugender Sicherheit, auch ohne Antikérpernachweis,
bei den Ferkeln.

Diskussion

Es stellt sich nun die Frage, weshalb in der Schwemeprams S0 wenig
Anaphylaxie beobachtet wird, obwohl vor allem in der Zeit vor der Peni-
cillintherapie des Rotlaufs sehr hdufig Reinjektionen von Rotlaufserum bei
Rezidiven notig waren. Folgende Uberlegungen dringen sich auf:

1. Vielleicht sind doch Schocks, die nicht zum Tode fiihren, hiufiger als
angenommen. Die Anaphylaxie ist in der Veterindrmedizin ohnehin nicht
so bekannt wie in der Humanmedizin, wohl auch, weil wiederholte Serum-

gaben iiber die zur Sensibilisierung noétige Zeit hinweg aus wirtschaftlichen
Griinden nicht die Regel sind.
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Dazu konimt daf} Tiere hiufig mit Antiseren der gleichen Spézws be-
handelt werden (Pferde mit Pferdeserum), die natiirlich mcht antigen wirken
koénnen.

2. Nicht alle Tiere sind gleichermaBen anaphylaxieempfindlich. Das
Schwein wird in der uns zugdnglichen Literatur nur bei Hutyra-Marek
erwahnt.

3. Héufig wird ein Rotlauf-Rezidiv, das eine Reinjektion von Rotlauf-
serum notig macht, in einem Zeitpunkt auftreten, in dem die durch die Erst-
injektion ausgeloste Sensibilisierung noch nicht vollstdndig ist. Das Meer-
schweinchen erreicht den Hohepunkt der Anaphylaxiebereitschaft 2-3 Wo-
chen nach der Erstinjektion.

4. Roflaufserum wird subkutan injiziert. Dies ist fiir die Auslosung von
Schock ein «ungiinstiger» Weg. Es kann auch beim Meerschweinchen ge-
zeigt werden, dafl die intravenose oder intrakardiale Reinjektion von Anti-
gen mit viel groBlerer Zuverlissigkeit Schock auslost als die subkutane,
intramuskulédre oder intraperitonaeale (Doerr, Stone). Man konnte sich
vorstellen, dafl sich beim Schwein unter diesen Umstinden die Schock-
gefahr erhoht, wenn bei der subkutanen Reinjektion zufillig ein groBeres
Gefal punktiert wird und dieses plstzlich groBlere Antigenmengen abfiihrt.
Das konnte aber nicht fiir alle Schweine unserer Fille 1 und 2 zutreffen.

5. Die Menge der zirkulierenden Antikorper beeinfluft die Stirke der
anaphylaktischen Reaktion. Schock ist nur zu erwarten, wenn Antigen im
UberschuB reinjiziert wird, wobei ein Teil des Antigens zwar durch die
humoralen Antikorper abgesidttigt wird, aber der Rest doch an die anti-
korper-sensibilisierten Zellen gelangt.

Der Schock bleibt somit aus, wenn einerseits so wenig sessile Antikorper
zur Verfiigung stehen, daB zuwenig Zellen sensibilisiert sind, oder wenn im
Gegenteil ein hoher humoraler Antikérperspiegel vorliegt.

Wir versuchten abzukldren, wie hdufig Schlachtschweine Pferdeserum-
Antikorper als Folge von Rotlaufserum-Impfungen besitzen und fanden bei
50 Schweinen aus verschiedenen Bestdnden (ohne Anamnese) mit der
Ouchterlonytechnik keine prizipitierenden Antikérper (Untersuchung im
Dezember). Somit ist die humoral nachweisbare anti-Pferd- Sens1blhslerung
bei unseren Schlachtschweinen offenbar nicht die Regel.

6. Mit zunehmender Einfilhrung der Ferkelaufzuchtserum-Impfung
werden die Ferkel im jugendlichen Alter sensibilisiert mit Pferdeantigen,
und es ist‘denkbar, daf} sie in der eigentlichen Rotlaufzeit gerade die «rich-
tige» Antikorperkonzentration an den Schockzellen aufweisen.

Da die Anaphylaxie einen stark quantitativen Aspekt hat, miissen diese
Hypothesen vorerst experimentell iiberpriift werden. Abgesehen von den zu
priifenden quantitativen Antigen-Antikérperverhiltnissen ist das Schwein
zweifellos doch eine Spezies mit sehr geringer Anaphylaxiebereitschaft.
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Zusammenfassung

Es werden 2 Félle von Anaphylaxie beim Schwein beschrieben. Im einen
Fall erkrankten 18 Schweine schockartig nach Rotlaufserum-Therapie. Mit
Agargel-Diffusion und Immunelektrophorese konnte nachgewiesen werden,
daB die Schweine . vor der Therapie gegen Pferdeserum sensibilisiert waren.
Welcher Art die Erstinjektion war, konnte anamnestisch nicht ermittelt
werden. Im 2. Fall handelte es sich um eine passive Anaphylaxie von
Ferkeln, die anti-Pferd-Antikorper durch das Kolostrum der Mutter auf-

genommen hatten, die 10 Wochen vor der Geburt mit Rotlaufserum be-
handelt worden war.

Der Mechanismus der Anaphylaxie, die moglichen Griinde fiir ihr sel-

tenes Auftreten beim Schwein und die pathologische Anatomie werden
diskutiert.

Résumé

Description de 2 cas d’anaphylaxie chez le pore. Dans I'un des cas, 18 porcs ont
subi un choc consécutif & un traitement par un sérum contre le rouget. On a pu établir
sur la base d’une diffusion d’ agargel et d’immuno-électrophorése que ces animaux
avaient été sensibilisés contre le sérum chevalin avant le traitement. L’anamnése n’a
pas permis de déterminer de quelle nature a été la premiére injection. Dans le second cas,
il s’agissait d’'une anaphylaxie passive de gorets qui avaient absorbé des anticorps
par le colostrum de la meére; cette derniére avait été traitée 10 semaines avant la mise-
bas avec du sérum anti-rouget.

Riassunto

Sono descritti 2 casi di anafilassi nel suino. In un caso si ammalarono sotto forma
di shock 18 suini in seguito a terapia con siero contro il mal rossino. Con diffusione
di agar gel e con elettroforesi immunitaria, si é potuto dimostrare che i suini pnma
della terapia furono sensibilizzati contro il siero di cavallo. Con I’anamnesi non si &
potuto stabilire di quale specie fu la prima iniezione. Nel secondo caso si & trattato di
una anafilassi passiva di poreellini, che avevano ingerito gli anticorpi di cavallo
attraverso il colostro della madre, la quale 10 settimane prima del parto era stata
curata con siero contro il mal rossino.

Sono discussi il meccanismo dell’anafilassi e le possibili ragioni della sua rara
insorgenza nel suino. - :

Summary

Two attacks of anaphylaxis in pigs are described. In one case 18 pigs showed
severe shock after injection of erysipelas serum. Sensibilization for horse serum was
proved by means of agar-gel-diffusion and immune electrophoresis. The animals must
have been treated with horse serum before, but the authors could not find out the
primary injection. In the second case sucking pigs had received anti horse immune bodies
with the colostrum of the mother, which had been treated with erysipelas serum
10 weeks ante partum: a case of passive anaphylaxis. The mechanism of anaphylaxis
and the possible reasons of it’s rareness are dlscussed
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Aus dem bakteriologischen Laboratorium und Seruminstitut
Dr. E. Graub AG, Bern

Uber eine die Entwicklung der Tuberkulosebakterien hemmende
Substanz bei mit dem P-Stamm schutzgeimpften Kiithen

Von E. Gréub und H. Vonarburg

Im Mai 1958 ist in der Schweiz die Bekdmpfung der Rindertuberkulose
offiziell abgeschlossen worden. Im Abmelkgebiet einiger Kantone waren
noch nicht alle Bestédnde saniert. Der Abzug am Milchpreis von je 2 Rappen
pro Liter war eine wirksame MafBnahme, die Sanierung rasch zum Abschluf3
zu bringen. '

Da vorauszusehen war, daB sich bei dem offiziellen Abschlufl am 1. Mai
1958 unter den versuchsweise mit dem P-Stamm gegen die Tuberkulose
geimpften Bestinden noch Reagenten vorfinden wiirden, wurde im Jahre
1954 den Tierdrzten empfohlen, die Impfungen zu sistieren?.

Die Schlachtviehkommissionen iibernahmen die anfangs 1958 auf die
Intradermoprobe positiv reagierenden Tiere und verteilten sie je nach
Nachfrage im Lande, so daf} es schwierig war, die Resultate zu verfolgen.

Am 12.April 1958 bot sich die Gelegenheit im Schlachthof Ziirich, bei
12 Reagenten eines groleren P-Versuchsbestandes P. F. in Mammern, der
unter Kontrolle des thurgauischen Kantonstierarztes stand und seit 1954
nicht mehr geimpft wurde, genaue Sektionen vorzunehmen (Vonarburg).

Bei der Schlachtung lagen von diesen Kiihen die genau nachgefiihrten
Einzelimpfprotokolle vor, in denen das Geburtsdatum, der Tag der Krst-
impfung mit dem P-Stamm am Hals links, die Daten der Nachimpfung am
Hals rechts, hinter dem Ellbogen links und dem Ellbogen rechts, die Impf-
reaktionen und sonstige Beobachtungen eingetragen waren.

Mit den P-Impfungen wurde in diesem seit Jahrzehnten hochgeziichte-
ten Bestand mit 80-909%, Reagenten im November 1950 angefangen. Grund-
sdtzlich sind bei jeder Tb-Schutzimpfung die Kilber in den ersten Tagen

1 Graub E.: Schweiz. Archiv fur Tierheilkunde 96, 458 (1954).
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