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and the cantons, for the owner remain 10-209, of the market value of the animal.
Among 1,6 millions of cattle 378 883 animals were eliminated. The entire costs amount-
ed to 244 million francs, in addition the owners carried 138 millions. Within 16 years
after introduction of the new control method the country was free of tuberculosis.

Neuere Aspekte der Serologie bei der infektiosen Anémie
der Einhufer (AIE) |

Von E.Saxer! und R. Fuentes M.2

Die Basis fiir die Diagnose der infektiosen Anédmie der Einhufer (Anaemia
infectiosa equorum [AIE]) beruhte bisher zur Hauptsache auf der klinischen
Untersuchung unter Beiziehung der hdmatologischen Methoden, wie der
Bestimmung der Zahl der roten und weiflen Blutzellen, der Blutkérperchen-
senkungsgeschwindigkeit, des erreichten Endvolumens, des Hémoglobin-
gehaltes, des weiflen Differentialzellbildes und der Serumlabilitétsteste, in
neuerer Zeit ergéinzt durch den Lipoidtest nach Trylich. Das klinische Bild
wird bedeutend erweitert, wenn pathologisch-anatomische und pathologisch-
histologische Untersuchungen (auch durch Vornahme von Leberharpu-
nierungen) vorgenommen werden koénnen und eventuell sogar ein Uber-
tragungsversuch auf empfiangliche Pferde moglich ist. In der klinischen
Untersuchung hat Steck [46] der Bestimmung der Unterzungenblutungen
grof3e Bedeutung beigemessen; sie konnten hier in den Tropen ebenfalls in
«typischer» Form gefunden werden; dagegen st63t man bei der klinischen
Untersuchung der oft halbwilden Pferde auf uniiberwindliche Schwierig-
keiten, wogegen sie bei 77 Sektionen 39mal vorhanden waren, withrend sie in
manchen besonders klassischen Fillen vollstandig fehlten. Der Bestimmung
der Sideromonozyten im stromenden Blut (Gerber) kommt in den Tropen
nicht die gleiche Bedeutung zu wie im gemaBigten Klima. Indem die iibrigen
klinischen Methoden keineswegs eine spezifische Diagnose erlauben, der
Ubertragungsversuch nur ausnahmsweise Verwendung finden kann, solange
die Ubertragung auf kleine Versuchstiere nicht regelmiBig gelingt (die Ver-
suche Arakawas [1] bediirfen noch weiterer Nachpriifung) und zudem ein
positiver Ausfall keineswegs ausschlieBt, daBl das betreffende Tier mehr als
ein Virustriger ist und eventuell an einer andern Krankheit leidet, ist es
verstéindlich, dal schon seit langer Zeit nach serologischen Methoden zur
Erkennung auch latent infizierter Tiere gesucht wurde, obschon in gewisser
Hinsicht die gleichen Einwinde erhoben werden konnten, solange keine
mit Sicherheit spezifischen Antigene zur Verfiigung standen.

1 Tierérztlicher Experte der FAO in Venezuela.
2 Mitarbeiter an der Tierdrztlichen Forschungsa.btellung des venezolanischen Landwirt-
schaftsministeriums (DIV/MAC), Maracay.
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Nachdem Hempel [24] bereits 1909 berichtet hatte, dal die Komplementbin-
dungsprobe fiir die Diagnose der AIE unbrauchbar sei, kamen Liihrs [32]und Zeller
[65] zur Auffassung, daB in Fieberfillen diese Probe positive Resultate zu liefern ver-
mag. Mohler [34] erhielt keine regelméBigen Ergebnisse mit Extrakten aus Milz er-
krankter Pferde, wihrend Traub, Walbrecht und Schafer [51] die Methode als
fiir die Praxis unbrauchbar ablehnten, weil nur 1 von 25 Féllen ein positives Resultat
lieferte, wihrend hyperimmunisierte Pferde regelméaflig positiv ausfielen. Versuche
von Dreguss und Lombard [13] mit Extrakten der verschiedensten Herstellung
gaben zwar manchmal Resultate, denen aber die Konstanz fehlte. Sie iibernahmen
eine von Dreguss und Farkas [12] beschriebene Methode, die sich beim Fleckfieber
bewéhrt hatte und bei welcher von den verschiedenen Komponenten nur kleine Men-
gen notwendig sind. Aber auch mit dieser verfeinerten Technik und unter Verwendung
der verschiedensten Antigene, hergestellt aus Organen AIE-kranker Pferde, waren die
Resultate keineswegs zufriedenstellend.

In neuerer Zeit hat das von Altara-Serra-Guarini[22, 23] modifizierte Kom-
plementbindungsverfahren viel von sich reden gemacht: Es ist von zahlreichen For-
schern nachgeprift und entweder in Zweifel gezogen oder rundweg abgelehnt worden
(Lehnert, Gratzl, Zaharija, Sebetic und Milanovie, B6hm, Trautwein,
Likar u.a.), wihrend andere ein etwas positiveres Urteil dullerten, wobei jedoch
Ulbrich [52] dem Verfahren nur geringen diagnostischen Wert beizumessen vermag.

Fasciati [15] versuchte, die Konglutinationsmethode, die sich bei der Bekdmp-
fung des Rotzes [21] bewiihrt hatte und sich aus praktischen Griinden fir die Unter-
suchung grofer Kontingente von Untersuchungsseren eignet, in die serologische Dia-
gnostik der AIE einzugliedern, kam aber zu einem negativen Resultat. Dreguss und
Lombard [13] schreiben diese bisher nicht zufriedenstellenden Ergebnisse dem Um-
stand zu, daB3 wahrscheinlich die zur Verwendung gelangten Antigene einen un-
geniigenden Gehalt an spezifischen Stoffen aufwiesen. In neuerer Zeit sind die
Probleme um die Konglutination von mehreren Forschern weiter bearbeitet worden
[67], wobei das Komplement als aus 4 Komponenten bestehend erkannt wurde, die
aber fiir die Komplementfunktion zusammenwirken miissen.

Die eigenen trotz dieser nicht gerade ermutigenden Situation unternom-
menen Versuche bedienten sich der Konglutinationsmethode in Verbindung
mit dem alkoholischen Extrakt aus roten Blutkérperchen ATIE-kranker
Pferde, hergestellt durch Guarini [22], in der anfinglichen Annahme, daB
sich darin tatséchlich in gewissem Grade spezifische Substanzen befinden
wiirden. Die Mitteilung von Ulbrich [52], dafl Cardiolipin qualitativ die
gleiche, aber wesentlich stirkere Aktivitit besitze, hat keineswegs iiberrascht.

Nachdem die ersten Versuche mit den Seren einer Gruppe von 8 Pferden,
von denen eines sicher an klinischer ATE erkrankt war, negativ ausgefallen
waren, zeigte nach Reduktion der Komplementmenge auf eine Einheit nur
das Serum des erkrankten Pferdes (Sektion und histopathologischer Befund:
AIE) eine sehr klare Konglutinationshemmung in allen mit fallenden Anti-
gendosen beschickten Rohrchen, wahrend das Rohrchen ohne Antigen sowie
alle restlichen Proben intensive Konglutination aufwiesen.

Versuche zur Inaktivierung der Seren durch die in der Serologie iibliche
Erwarmung auf 56° C wihrend 30’ oder nach dem Verfahren von Altara-
Serra-Guarini (Einwirkung einer hypertonischen NaCl-Losung) schlugen
fehl, weil die auf diesem letzteren Wege erzielte Inaktivierung reversibel
ist; ebenso verliefen Versuche mit einer als «versanate» bezeichneten Sub-
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stanz, die durch das Institut Pasteur (Paris) zur Verfiigung gestellt wurde,
ergebnislos. Auch die Bestrahlung der Seren mit ultraviolettem Licht war
fiir diese Versuche nicht anwendbar. Schluflendlich wurde eine schonende
Inaktivierung erreicht, wenn die Seren im Dunkeln in der Umgebungs-
temperatur (26-32° C) stehengelassen wurden unter Zusatz von 0,59,
Phenol oder 0,019, Merthiolat. Die Inaktivierungsdauer betrug dabei
7-12 Tage. Dieser nachteilige Umstand trug dazu bei, das Verfahren nicht
bekanntzugeben, bis eine raschere Inaktivierungsmethode gefunden wére.
Leider haben sich bisher die diesbeziiglichen Hoffnungen nicht bestatigt.
Trotzdem haben die Untersuchungen an einer grélern Anzahl von Pferden
mit Hilfe der Konglutinationsprobe in Verbindung mit der klinischen und
epidemiologischen Beobachtung und der pathologisch-anatomischen und
pathologisch-histologischen Untersuchung, in letzter Zeit erweitert durch
Elektrophoreseversuche, einige interessante Einblicke geliefert, die im fol-
genden dargestellt werden sollen. Es hat sich gezeigt, daf} der oder die AIE-
Antikorper offenbar thermolabile, aber dem Zeitfaktor gegeniiber ziemlich
stabile Substanzen sind.

Ergebnis der im Laufe des Versuches vorgenommenén
Konglutinationsproben (siehe Seite 235)

Datum der Guarini-Antigen
Bluteitnalie Bemerkungen
0,005 0,0025 0,001 0,0005
1. 6.1957 +++ + 4+ 4+ 4+ + +++ negativ
(Konglutination)
8. 6.1957 + -t Tt st st =+ == o negativ
8. 6. 1957 Intravenose Infektion
18. 6. 1957 Erster Fieberanfall (Maximaltemperatur 41,2° C; Dauer 4 Tage)
18. 6. 1957 o+ e o et o st +++ negativ
26. 6.1957 — + + + 4 - +++ verdachtig
10. 7.1957 - - + s positiv (teilweise Konglu-
tinationshemmung)
18. 7.1957 Zweiter Fieberanfall (Maximaltemperatur 41,1° C; Dauer 3 Tage)
1. 8.1957 - - - - positiv (vollstandige
Konglutinationshemmung)
Die Reaktion fiel wahrend der ganzen 6 Monate dauernden Fieber-
periode mit 4 weitern Anfallen in sich verlangernden Intervallen
"~ mit abnehmender Intensitit und anschlieBend bis Oktober 1958
positiv aus.
16. 10. 1958 +4+ +++ +++ l +++ | negativ
7. 1.1959 = - - | - positiv
' Da das Tier trotz Kastration und Anwendung von Beruhigungsmitteln sehr schwierig
wurde, wurde es Anfang November 1959 geschlachtet.
Sektionsbefund: Sehr gut genahrt, Herzmuskel, Lungen, Milz, Nieren o.B.; Leber mit
andeutungsweiser Muskatzeichnung; iiber 50 Unterzungenblutpunkte; Blutkérperchen-
senkungsgeschwindigkeit normal; Prazipitationsreaktion positiv.
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Da vorldufig als Beziehungspunkte in erster Linie die Ergebnisse der
klinischen, pathologisch-anatomischen und epidemiologischen Untersuchung
herangezogen werden konnten, ging das Bestreben dahin, empfingliche Tiere
zu infizieren und das Auftreten der Antikérper an ihnen zu beobachten. Das
war aber keineswegs so leicht, wie anzunehmen wére; es zeigte sich, daB sich
anscheinend durch das lange Vorherrschen der Krankheit in manchen Be-
stdnden und durch die wiahrend des ganzen Jahres bestehende Infektionsmog-
lichkeit eine Durchseuchungsresistenz entwickelt hatte, die das Angehen
kiinstlicher Infektionen verhinderte. Trotzdem ist es in einem Falle gelungen,
bei einem Fohlen (E-21) nach intravenoser Infektion mit keimfrei filtriertem
Blutserum eines an AIE leidenden Vollblutpferdes typische Fieberanfille
zu erzeugen (bei Ausschluf} von Blutparasiten), die sich in immer langer wer-
denden Intervallen wiederholten (siehe Tab. Seite 234).

In der nachfolgendgn Tabelle ist das Auftreten der Konglutinations-
hemmung in einem Falle von AIE mit remittierendem Fieber (Vollblut-
stute L 76) dargestellt:

Thscbuiz, ol Guarini-Antigen 5 N

Blutentnahme emerkungen
0,005 0,0025 0,001 0,0005

11. 2. 1958 Lt o +++ + 4+ +++ negativ

20. 2. 1958 +o o R S Fr negativ

21. 2. 1958 — + + 4+ +-+ verdéachtig (positiv)

24. 2, 1958 - + S+ + + - verdéachtig (p031t1v)

25. 2. 1958 - - + + + positiv

Nachstehend einige Daten iiber den Krankheitsverlauf und den Sektionsbefund:
Das Pferd, eine wertvolle Vollblutstute im Alter von 5 Jahren, zeigte hohes, remit-
tierendes Fieber, beschleunigte Herztitigkeit, Schwiche der Nachhand und aus-
gedehnte Odeme an Bauch, Brust und GliedmaBen bei anscheinend gutem Appetit,
keine Blutparasiten. Blutkérperchensenkungsgeschwindigkeit sehr stark beschleunigt
mit einem Endvolumen von 129, nach 24 Stunden, 1,37 Millionen rote Blutkoérper-
chen/mm? und 1640 Leukozyten mit Erscheinen von Stabkernigen und Jugendformen,
Albuminurie, Reduktion des Serumalbumins auf 15,49, und Erhéhung des Gamma-
globulingehaltes bis 59 %. Tod nach l4tégiger Beobachtung. Die Sektion ergab:
schlechter Nihrzustand, ausgedehnte Odeme in der Bauch- und Unterbrustgegend
sowie an den 4 GliedmafBen; VergréBerung des Herzens mit gelatineartigem Aussehen
des Koronarfettes; Myokard schlaff und bla}; subpleurale sowie subepi- und subendo-
kardiale Blutungen, hochgradiges Lungenddem; betréchtliche MilzvergréBerung (3,8 kg)
mit dunkler Pulpa und aus der Schnittflache vorquellenden Malpighischen Korperchen;
hyperémische Schwellung der Lymphknoten, besonders stark in Milz- und Nierenlymph-
knoten, Vergroferung der Leber (10 kg) mit Muskatzeichnung und schokoladebrauner
Verfarbung der Schnittfliche; VergroBerung der Nieren mit anhaftender Kapsel und
grauen und roten Herdchen, in der Rindenzone verteilt; Knochenmark des Femur
schmutzigbraunrot und gelatineartig.
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Foto Dr. Delgado

Vollblutstute L76 (2 Tage vor dem Tod)
hochgradiges Bauch-, Brust- und Glied-
malBenodem, hochgradige Anamie, remitt.
Fieber, beschleunigte Herztatigkeit, keine

Blutparasiten.

E. SaxEr uvND R. FUENTES

Vollblutfohlen M34 (AIE)

Fieber, Odeme#an Bauch, Unterbrust und

GliedmafBlen, Kraftezerfall, Beschleunigung

der Herztatigkeit, ausgedehnte Blutungen in

den Lidbindehduten, hochgradige Anémie,
keine Blutparasiten.

Milz des Vollblutfohlens M34.

GroBer anamischer Infarkt an der dorsokaudalen Ecke, hamorrhagische Infarkte in der
Pulpa, Milzlymphknoten geschwollen und hyperamisch.
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Vollblutstute L76

Leber mit Nekrose der Zentralvenenwand, Lunge mit hochgradigem Odem des Paren-
zelliger Infiltration und H&amosiderosis. chyms und der Pleura visceralis.

Histopathologischer Befund

Einem Bericht von Dr. Merino, Histopathologe am Zivilspital in Maracay, seien
die folgenden Angaben entnommen:

Herzmuskel: tribe Schwellung der Herzmuskelfasern mit spérlichen Fragmen-
tierungen.

Milz: zahlreiche kleine Blutungen, die weil3e Pulpa ist reich an kleinen Zellen, aber
die Malpighischen Kérperchen erscheinen entweder normal oder atrophisch.

Lungen: hochgradiges Odem sowohl der Alveolen als des interstitiellen Binde-

.gewebes; die Bronchioli sind entziindlich verindert mit Desquamation der Epithel-
zellen und Bildung von Exsudat mit leukozytérer Infiltration.

Leber: Leberstruktur teilweise erhalten, aber die Septen und die portobilidren
Réaume erscheinen verbreitert durch eine intensive Lymphozyteninfiltration, die auch
in die Lappchen eindringt. Die Sinuskapillaren erscheinen sehr unregelm:Big in Weite
und Lénge und zeigen Desquamation von Endothelzellen und Hyperplasie der Kupf-
ferschen Sternzellen, die groBe Mengen von Eisenpigment enthalten. Die Leberzellen
erscheinen degeneriert mit Pyknosis und Chromatolysis.

Nieren: entziindliche Verdnderungen im Interstitium mit Infiltration des Binde-
gewebes bis zur Bildung von Kleinabszessen. Die Glomeruli zeigen sich vergréBert und
kongestioniert, die Kanédlchen im allgemeinen degeneriert und an sehr seltenen Stellen
mit Wandnekrose. ' '

Lymphknoten : Odem und intensive Blutungen mit Vorliebe in der Randzone mit
Atrophie oder Degeneration der Lymphfollikel. In andern Lymphknoten sind die
Veranderungen weniger ausgesprochen. '
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Skelett-Muskulatur; An einzelnen Stellen erscheinen die Muskelfasern degenerlert
und fragmentiert.

Nebenniere: leichte Kongestion der Markzone und kleine Degenera.tmnsherdchen
in der Rindenzone.

Pankreas: Ausfithrungsginge desorganisiert und Degeneration der Driisenzellen
und in geringerem Grade auch der Inselzellen.

In der folgenden Tabelle finden sich einige Ergebnisse von Konglutinationsproben in
verschiedenen Pferdebestédnden unter Beriicksichtigung der epidemiologischen Ver-
héltnisse:

Ergebnisse der

Be: |Avigahl . Konglutinations-
stand |Pforde Rasse S‘tand der ATE-Infektion proben
o ver- .
Positiv | gzcht. | negativ
1. 18 | Halbblut| frischaus den USA lmportlert seither kurz 2 - 16
ATE-exponiert '
2. 18 | Vollblut | klinisch gesund - - 18
3. 27 Vollblut | klinisch anscheinend gesund 15 3 9
4, 43 | Halbblut| 7 klinische Fille von AIE 32 - 11
5. 44 Araber klinisch gesund; wahrend des Weidens
indirekter Kontakt mit Bestand 4 40 - 4
6. 38 Araber gleicher Bestand wie 5, um 6 Tiere ver-
mindert, 6 Monate nach Eliminierung von
Bestand 4 10 - 28
7. 56 Araberu.| klinisch gesund ‘ 15 - 41
Vollblut
8. 17 Halbblut| klinisch gesunde, kurz vorher aus Europa 2 2 13
: importierte Pferde

Wie Ulbrich [52] fiir die Komplementbindungsprobe angibt, so machen
sich auch bei der Konglutinationsprobe antikomplementdre Wirkungen
der Untersuchungsseren bemerkbar. Es ist aber aufgefallen, daB sie in
Besténden, in denen klinische Fille von AIE aufgetreten waren, hiufiger zur
Beobachtung ' gelangten. Eine Erkliarung fiir dieses Phidnomen konnte
in der Beobachtung gesucht werden, dafl bei der AIE der Gammaglobulin-
gehalt des Blutserums oft betrichtlich ansteigt. Dies wiirde mit der Angabe
von Rice [43] iibereinstimmen, wonach hoher Gammaglobulingehalt im
Blutserum antikomplementire Wirkungen ausldst.

Unter Beriicksichtigung all dieser Tatsachen war es gegeben, durch
Elektrophoreseversuche Anhaltspunkte iiber die Blutserumzusammen-
setzung zu gewinnen. In der folgenden Tabelle sind die Resultate von
Elektrophoreseversuchen bei 49 Serumproben von gesunden, AIE-kranken
und verdadchtigen Pferden zusammengestellt. Die Versuche wurden durch
das freundliche Entgegenkommen von Dr. Valeri, Inhaber des Lehr-
stuhles fiir Biochemie an der Veterindr-medizinischen Fakultdat Maracay,
moglich (siehe Tab. S. 240 und 241).
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Es ergaben sich dabei einige interessante Aufschliisse, die im Zusammen-
hang mit den klinischen Beobachtungen und den serologischen Reaktionen
folgende Betrachtungen erlauben: '

Die Gruppe der klinisch gesunden Pferde 148t sich in drei Untergruppen
aufteilen: |

a) Gruppe von 3 Pferden mit einem Albumingehalt von etwa 50-60 %, des
Gesamteiweifligehaltes und einem Gammaglobulingehalt von 11-17 9%,

b) Gruppe von 3 Tieren mit einem Albumingehalt des Blutserums von
ungefihr 34-44 9%, und einem Gammaglobulingehalt von 21-28,3 %,.

¢) Gruppe klinisch gesunder Tiere mit einem Albumingehalt des Blut-
serums von 64—74 9%, und einem Gammaglobulingehalt von 10,6-18 %,.

Die Gruppe a) umschlieBt Tiere mit einer negativen Konglutinations-
probe, die Gruppe b) solche mit einer positiven Konglutination. Dabei ist aber
die positive Konglutinationsreaktion keineswegs in allen Féllen an einen
erh6hten Gammaglobulingehalt gebunden. Die Gruppe b) néhert sich in
ihrem Verhalten der Serumeiweif3korper jenen mit chronischer ATE (33-35)
und dem alten Virustriger (36), wihrend die Gruppe c) Vollblutpferde im
Arbeitstraining umfat, deren Albumingehalt trotz relativ geringem Ge-
samteiweiBgehalt sehr hoch erscheint.

Die klinisch an ATE erkrankten Pferde (21-36, 43) kénnen auch auf
Grund der Elektrophoreseresultate als solche mit intermittierendem und
solche mit remittierendem Verlauf des Fiebers erkannt werden. Das darf
natiirlich nicht dazu verleiten, auf Grund der Elektrophoreseresultate allein
eine Diagnose stellen zu wollen. Diese Untersuchungsmethode ist aber ein
wertvolles Hilfsmittel zur Unterstiitzung der klinischen Untersuchung. Auch
hier kénnen wiederum verschiedene Gruppen unterschieden werden:

a) Fille, wie die Nummern 25 und 43, mit remittierendem Fieber
zeigen eine massive Reduktion des Serumalbumingehaltes bis 9,8%, bei
gleichzeitiger Erh6hung des Gammaglobulingehaltes bis iiber 60 9,

b) In dhnlicher Weise verhalten sich die Pferde 26, 27 und 28, welche
im Moment der Blutentnahme an einem akuten Schub der chronischen Form
der AIE litten. In der afebrilen Phase der intermittierenden Form (29, 30,
33-35) sind sowohl die Albumingehaltsverminderung als die Gammaglobu-
linvermehrung weniger ausgesprochen.

Interessant ist die Beobachtung der Ergebnisse der beiden Seren der
Pferde 21 (E-21) und 22, beide von kiinstlich infizierten Tieren stammend,
die nach Durchlaufen einer Fieberperiode mit mehreren Schiiben und an-
schlieBendem lingerem fieberfreiem Intervall einen mehr oder weniger
normalen Serumalbumingehalt bei leicht erhthtem Gammaglobulingehalt
aufwiesen, wobei eines der beiden Tiere von Steck in Bern, das andere in
Venezuela beobachtet wurde. ‘
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Die Fille 37-40 betreffen Tiere ohne klinische Symptome aus infizierten
Pferdebestinden, wobei ebenfalls Verminderung des Serumalbumingehaltes
und Erhchung des Gammaglobulingehaltes auf einen mdglichen Verdacht
auf AIE hinwies, dies um so mehr, als die Tiere mit AIE-kranken Pferden
Kontakt hatten.

Es bot sich Gelegenheit, aullerdem zwei Fille anderer Krankheiten zu
untersuchen, namlich eine akute Piroplasmose (Piroplasma caballi[41]),
die auf Acaprinbehandlung prompt abheilte, und eine massive Filariosis
[42]. Beide Tiere standen in AIE-verseuchtem Milieu. Der Unterschied
zwischen den beiden Fillen ist in die Augen springend : bei der Piroplasmosis
ein normaler Serumalbumin- und ein erhchter Gammaglobulingehalt, bei
der Filariosis hochgradige Reduktion des Serumalbumins und massive Er-
héhung des Betaglobulingehaltes, wahrscheinlich als direkte Folge der Ab-
magerung, eventuell des massiven Befalls mit Filarien verschiedener Art.

Globuline 9,
Vorbericht

Priizipita-

Albumin
Kongluti-
nation
tion

Gesamt-
eiweill
%

x | 8| v

-+

9960 Zugpferd, chron. ATE, akuter Resp’katarrh, |5,70|35,7| 13,5( 14,3| 36,5 —
- sehr mager, schlaff, schlechtes Haar, wech- :
selnde Anéamie bis 26 Vol.9,, hohe Senkungs-
geschwindigkeit, bis 13 Zungenpunkte; einmal
6 Sideromonozyten, in 308 000 Leukoz. 5,3
Mill. Erythroz., 6300 Leukoz.

9962 Alter Virustriger, seinerzeit kiinstlich infiziert, | 6,15| 35,9 16,5| 13,6| 34,0{ + -
heute latent

9967 Nach erstem kurzem, akutem Anfall, mit nach- | 7,1 | 40,7| 13,2( 10,3} 35,8] + +
weisbaren Slderomonozyten im Blut, Muskel-
schwiche

9968 Geringe Anamie (33—-36 Vol.9,), erhohte Sen- | 7,05| 16,8 8,2| 14,8| 60,2(+++| +
kungsgeschwindigkeit (57-68), zahlreiche Side-
romonozyten (14/24 000 Leukozyten), 9,16
Zungenpunkte

9974f E 27/58, chron. AIE, zahlreiche Sideromono- |6,90|17,0 >6,6 10,4] 66,0] ()| —
zyten, Sektion positiv

9984f Kiinstlich wiederholt infiz. AIE-Virustriger, | 6,30( 55,3(-10,7} 10,7] 23,3| (-)*| —
der frither mehrere Fieberanfalle hatte

10012f E 1/59, chron. AIE, schleichender Verlauf, | 6,40| 39,1 11,0| 14,1} 35,8 (-)*| — -
sublinguale Punktblutungen, Sektion positiv

10025f E 2/59, chron. AIE, intermittierender Ver- | 6,95( 34,2( 10,8| 13,0/ 42,0| (-)*| +
lauf und wiederholte Fieberschiibe. Nach dem -
hier beobachteten Fieberanfall zahlreiche sub-
linguale Punktblutungen. Zahlreiche Sidero-
monozyten. Sektion positiv

1 gjehe Text
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Wenn man Leberstorungen als Ursache der Serumalbuminreduktion betrach-
tet, so jedenfalls nicht in diesem Falle, denn das makroskopische wie das histo-
logische Bild ergaben keine Anhaltspunkte fiir solche, wihrend am Herz-
muskel und in den Nieren nach Ansicht des Histopathologen schwache Hin-
weise auf eine Virosis zu erkennen waren, was wiederum mit der positiven
Konglutination vereinbar wire. Die Fille 43-49 sollen spéiter in anderm Zu-
sammenhang besprochen werden.

Dagegen verdienen hier noch die Ergebnisse mit 8 Serumproben, die von
Steck freundlicherweise zur Verfiigung gestellt worden waren, Erwahnung.
Da vorerst keine anamnestischen Hinweise zur Verfiigung standen, wurde
zunichst die Elektrophorese vorgenommen; bei den 4 ersten Proben stimm-
ten die Resultate derselben weitgehend mit denen der Konglutination iiber-
ein (siehe Tabelle), mit der Ausnahme, daf3 wir spiter bei der Beurteilung
der letzteren weniger scharf zu sein brauchten, als wir es anfanglich waren.
Dagegen fielen bei der zweiten Sendung (5-8) alle Konglutinationen negativ
aus, wihrend andererseits drei Proben einen hohen Gammaglobulingehalt,
in einem Fall eine massive, in zwei weiteren méfige Reduktion des Serum-
albumingehaltes zeigten. Entweder mullten diese Serumverénderungen eine
andere Ursache haben, oder es mufite auf dem Transport eine Veréinderung,
vermutlich durch Erwirmung, eingetreten sein, die fiir den negativen Aus-
fall der Konglutinationsprobe verantwortlich war.

Von ganz besonderem Interesse war eine Sendung des Bundesgesundhelts—
amtes Berlin, mit welcher Ulbrich [52] eine Anzahl Seren verschiedenen
Datums des 1953 kiinstlich mit dem AIE-Stamm Riems infizierten Pferdes
«Perdita » zur Verfiigung stellte. In der Tabelle auf der néchsten Seite sind die
Ergebnisse der eigenen Versuche mit Konglutination, Prézipitation und
Elektrophorese in Beziehung gebracht zu den Angaben von Ulbrich [52].
Es darf wohl nicht als tibertrieben betrachtet werden, wenn man darauf
hinweist, daB} dieses Resultat nicht gegen das Antigen spricht. Bei allen
Infektionskrankheiten kommen Schwankungen im Titer der Antikérper vor,
und wenn diese bei der ATE im Fieberschub voriibergehend zu verschwinden
scheinen, so spricht das nicht gegen die Reaktion, sondern zugunsten weiterer
Arbeit, um die Liicken unserer Kenntnisse auszufiillen. Es scheint bei Be-
trachtung der Félle 1 und 6 (Asta und Hannchen des BGA) sowie der Fille
3 und 5 (Venezuela) der Elektrophoresetabelle, von denen diejenigen mit
normalem Gammaglobulingehalt (1 und 3) einer negativen Konglutination
entsprachen, wihrend die beiden anderen (5 und 6) bei erh6htem Gamma-
globulingehalt eine positive Konglutinationsprobe zeigten, eher am Platze,
den Begriff des AIE-freien, wirklich gesunden Pferdes einer Uberpriifung
zu unterziehen. Dies auch deshalb, weil manche Kliniker glauben, es geniige
hierzu eine einige Zeit fortgefiihrte Kontrolle der Kérpertemperatur. In die-
ser Hinsicht sei auf den bekannten Versuch von Theiler, de Kock und
Steck hingewiesen, in welchem ein Virustrager 10 Jahre lang keinerlei Tem-
peraturerhGhung zeigte, obwohl sein Blut stindig virulent war.
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Grofleres Interesse beansprucht heute eine im Laufe von Arbeiten auf dem Gebiete
der serologischen Diagnose der Schweinepest gemachte Beobachtung von Fuentes,
namlich, daB es méglich sei, mit Organextrakten schweinepestkranker Tiere mit
Hilfe der Oudin-Ouchterlonyschen Préazipitationstechnik in Agargel positive Reaktio-
nen zu erzeugen. Diese Methode wurde von Oudin [39] 1946 erstmals angewandt und
von Becker und Muinoz [2, 3, 4] beim Studium der Heterogenitiat der Antigene
weiter bearbeitet. Oakley und Fulthorpe [35] fiilhrten die Technik der doppelten
Diffusion ein, wihrend Elek sowie Ouchterlony [36] die Petrischale durch das

Versuch Nr. 54

Versuch Nr. 55

Innere Reihe:

Innere Reihe:

1 Antigen M34 (AIE) _ Antigen 29 (AIE)

2-5 Antigen 29 (AIE)

Aupere Reihe:

1 und 3 Serum M34 (AIE) + + +
2 und 10 Serum 68 (AIE) ++ +
Serum Fuchs HN +

Serum Braun +

Serum Moino +

Serum Phumare -+

Serum Val. gesund — 6
Serum Perdita 2. 11. 1953, BGA +

U W Lo -

'© 0 -1 W

Awupere Reihe:

Serum Corneto (chron. AIE) +

Serum 19V (AIE, im Fieberanfall) +
Serum G11 (chron. ATE) +

Serum Araber (latent infiziert) +

Serum Diablo +

(AIE-inf., klinisch gesund, von Zeit zu
Zeit Bauchoédem)

Serum G54 (AIE, Fohlen der AIE-Stute
165) +

Serum Vollblutpferd N. Ch.

(chron. ATIE) +

Serum Vollblutpferd R. M.

(chron. AIE) +

Serum Stute C8 (chron. AIE) +

Serum Stute 68 (akuter AIE-Anfall) +
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-

Rohrchen ersetzten. Bjorklund [6] gelang der Nachweis spezifischer Hemmung
durch Tetanus- und Diphtherietoxine. 1953 wurde die Technik in die moderne Virus-
forschung eingefithrt durch Jensen und Francis [26], indem sie dieselbe bei der
Typisierung von Influenza-Viren beniitzten. Nacheinander wurde in der Folge die
Technik von verschiedenen Autoren beim Tabakmosaikvirus, beim Pocken-, Staupe-,
Myxoma- und dem Maul- und Klauenseuchevirus angewandt [7, 8, 9, 10, 18, 27, 33].-

Es sei hier erwihnt, daB wir unabhiingig auf verschiedenen Wegen
zu dhnlichen Techniken gefithrt wurden, unter anderem durch die Beschafti-
gung mit dem pathologisch-histologischen Verhalten der innersekretorischen
Driisen, durch Arbeiten iiber den Aufbau des Blutserums gesunder und
ATE-kranker Pferde mit Hilfe der Elektrophorese und anschliefend mit
dem Versuch, die Ergebnisse durch Immunoelektrophorese einer Klidrung
nahezubringen, die aber in die Richtung der Autoantigene fithrten, die ihrer-
seits wiederum mit den bei der AIE gefundenen allergischen Phinomenen
(Jaffe, Kozma [29]) verbunden sein diirften.

g 4
Prizipitation durch Agargeldiffusion bei AIE.
A = Antigen (Pankreasextrakt Stute L.76) Antigen (A) aus Pferd 52 (Nr. 30 der Elektro-

S = Serum (Stute 68) phoresetabelle) gegen Serum der Stute 68
2 verschiedene Prazipitationszonen in-  (Nr.33) beide AIE (Einfluf fallender Serum-
folge der Komplexitiat von Antigen und  verdiinnungen 1, 2, 3, 4) ‘
Antikorper

Schon die ersten Versuche bei AIE, die als Gemeinschaftsarbeit aus-
gefithrt und in einer vorlaufigen Mitteilung in der Venezolanischen Gesell-
schaft zur Forderung der Wissenschaft (Fuentes und Saxer[16]) 1959
festgehalten wurden, zeigten die Komplexitit der Reaktion. Die Versuche
wurden dann intensiv weitergefithrt und die Technik so verfeinert, dafl
quantitative Antigen- und Antikorperbestimmungen vorgenommen werden
konnten. Spezielles Augenmerk wurde auf eine mogliche Reinigung des
Antigens gerichtet, was in Zusammenarbeit mit Bergold im Venezola-
nischen Institut fiir wissenschaftliche Forschung (IVIC) in Altos de Pipe
bei Caracas eingeleitet werden konnte. Spektrophotometrische Messungen
der Lichtabsorption im Bereich der Wellenlingen von 260 und 280 A4 ergaben
parallel verlaufende Absorptionskurven, wie sie auf den Abbildungen Seite 249
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i

Prdzipitationsversuch 108

Prdazipitationsversuch 108:

1. Reihe: Serum Pferd Br. Diamante
(in konstanter Dosis)

2. Reihe: gereinigtes Antigen Pferd Tosta
(in fallenden Verdiinnungen)

3. Reihe: gereinigtes Antigen Pferd Tosta
(in fallenden Verdiinnungen)

4. Reihe: Serum Pferd M34
(in konstanter Dosis)

Links: Reaktionen am 2. Tag
Rechts: Reaktionen am 5. Tag

Prdzipitationsversuch 107 :

1. Reihe: Serum Pferd F. 107

(in konstanter Dosis)
2. Reihe: Antigen Pferd Tosta

(in fallenden Verdiinnungen)
3. Reihe: Antigen Pferd Tosta

(in fallenden Verdiinnungen)
4. Reihe: Serum Pferd Tosta

(in konstanter Dosis)

Man erkennt zwischen den jeweiligén Antigen-
Serumpaaren 2 Arten von Reaktionen:

a) mehr kompakt nahe dem Serum;
Prizipitationsversuch 107 b) feine Linien im Zwischenraum.

21
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Serumproben von Bern vom 4. 11. 1959: Serum Pferd F. 107

.. o (innere Reihe):
Prazipitationsprobe gegeniiber gereinigtem

AIE-Antigen IA (Pferd Tosta, innere Reihe) Prazipitationsprobe gegeniiber Ecteola-frak-

1 Serum AIE-Pferd «Gazelle» + tioniertem Antigen aus Pferd F. 107 (IL.):
2 Serum AIE-Pferd « GroB» + (duBere Reihe)
3 Serum Mietpferd, klin. gesund + ) L . )
4 Serum Freiberger, Fieber + Fraktion: Prdzipitation:  Antigentiter:
5 Serum AIE-Pferd « Eudora» + 1 —
6 Serum Freiberger, klin. gesund + 2 —
7 Serum Kavalleriepferd, alt, klinisch ge- 3 —
sund + + -
8 Serum Freiberger, Widerristfistel -+ 5 ++ 1: 2
9 Serum AIE-Pferd «Stichelfull» 4+ 6 + + 1:16
10 Serum AIE-verd. Freiberger + verzogert 7 +~+ 1: 8
' 8 ++ 1: 8
9 +F ‘ 1: 4
10 + verzogert 1: 2

(siehe auch Kurven)

zu sehen sind, so daf3 vermutet werden kann, dafl wir es in diesem Antigen
mit Nukleoproteinen zu tun haben. Eine Erhértung dieses Resultates
wurde dadurch erzielt, dafl die durch eine Ekteolasidule erhaltenen Fraktio-
nen des vorher mit Freon ausgeschiittelten Antigens im Bereiche der hohen
Absorptionswerte auch klare Préazipitationsreaktionen ergaben. Wenn vor-
her auf die Komplexitiat des Antigens hingewiesen wurde, so deshalb, weil
das Problem der Autoantigene nicht vergessen werden soll, ist es doch denk-
’ /
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- Absorption bei 2602

===== Absorption bei 2801

2 4 6 8 10
Ecteolafraktion Ecteolafraktion

Prizipitation in Agargeldiffusion mat Serum Pferd F. 107

T et o+ — ————tt itttz
Antigentiter: 1:816 164 4 1:2168 84 2
Pankreasextrakt Pferd Tosta: Pankreasextrakt F. 107 :
Frakt. 260 4 280 A Frakt. 260 A 280 2
1 — 0,012 — 0,013 1 0,081 0,082
2 — 0,005 — 0,006 2 0,040 0,040
3 — 0,005 — 0,002 3 0,019 0,020
4 + 0,002 + 0,003 4 0,018 0,018
5 2,240 2,640 5 2,200 2,440
6 10,700 10,000 6 11,800 10,500
7 15,800 14,200 7 20,040 17,220
8 15,900 14,400 8 20,200 16,020
9 15,600 - 14,240 9 34,000 30,000
10 12,900 11,900 10 9,140 7,140
11" 2,900 2,240 ;
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X9 icn Alb.

Pferd Indiecito:

4. 11. 1959 gesund
ATE-Bestand Tosta

Gesamteiweill des Blut-

serums: 6,50 g%,
Albumin 49,49,
o, -Globulin 2,69%

oy-Globulin  11,99%
f-Globulin  10,09%,
y-Globulin 26,19,

Prazipitation AIE-Antigen
29: + (verzogerte Reaktion)

Eselhengst:

AIE-Bestand Tosta,
4. 11. 1959 gesund

Gesamteiwelll des
Blutserums: 5,70 g%,

Albumin 32,29,
a-Globulin 14,49,
p1-Globulin 4,89,
ps-Globulin 4,89,
¥:1-Globulin 4,89%,
Y.-Globulin 39,09,
Prazipitation
AIE-Antigen 29: +++ +

Electrophoreseversuche

Gelbes Pferd:

4. 11. 1959, klinisch gesund
AIE-Bestand Tosta
Gesamteiweill des
Blutserums: 7,55 g9,

Albumin 26,7%,
a-Globulin 14,49,

pi-Globulin 8,49,
ps-Globulin 6,09,
y1-Globulin 29,
¥2-Globulin
Prazipitation
ATIE-Antigen 29: + + +

37,3%

Pferd Tosta:

4.11. 1959, klinisch AIE
(remitt. Fieber)

Gesamteiwelll des
Blutserums: 5,60 g%

Albumin 9,89,
e, -Globulin 2,9%
d,-Globulin 13,49,
p-Globulin 8,6%
7:-Globulin 5,7%
Y.-Globulin 59,69,
Prazipitation
mit ATE-Antigen 29: + + +

}I

Maultier:

ATE-Bestand Tosta
4. 11. 1959 gesund

Gesamteiweill des
Blutserums: 6,75 g%

Albumin 43,69,
a,;-Globulin 1,69,
ay-Globulin 11,39,
B1-Globulin 5,69,
p:-Globulin 8,1%
y-Globulin 29,89,
Prazipitation
AIE-Antigen 29: + ++

Y B |x2|=q| Alb.

Pferd Crespito:
AIE-Bestand Tosta
4.11. 1959 gesund

Gesamteiwelll des
Blutserums: 6,80 g9,

Albumin 33,49,
a,-Globulin 3,9%
a,-Globulin 12,49,
p-Globulin 19,39,
y-Globulin 31,09,
Prazipitation

AIE-Antigen 29: ++

Spinco Modell 2R, 115V. 11,5 M’Amp. 16 Std.
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bar oder sogar wahrscheinlich, daB3 sowohl das Virus als im Laufe der ATE-
Erkrankung entstandene Autoantigene an der Prazipitation beteiligt sind.

Diese "Versuche konnten auch als Hinweis gedeutet werden, daB sich
das AIE-Virus aus der Blutbahn zuriickziehen kann, um in irgendeinem
«Organ» zu iiberdauern (Virus endormi?).

Was die prézipitierenden Antikorper anbetrifft, so hat sich hier eine
Parallele zu den konglutinationshemmenden Antikoérpern ergeben, von
denen gesagt wurde, daf sie dem Zeitfaktor gegeniiber sehr bestdndige Sub-
stanzen sein miissen. So reagierte das Serum des Pferdes « Perdita» (Versuch
54) des BGA nach 6 Jahren und einer Transatlantikreise mit all ihren Ein-
fliissen noch deutlich positiv. AuBerdem wurde eine Anzahl von Seren, die
vor mehr als zwei Jahren gewonnen worden waren, grofitenteils von AIE-
Pferden stammend, der Prézipitationsprobe unterworfen, wobei sehr klare
Reaktionen erzielt wurden.

In einem fritheren Abschnitt wurde auf die Fiélle 43-49 der Elektro-
phoresetabelle hingewiesen. Es handelt sich um 7 Tiere, ndmlich 5 Pferde,
ein Maultier und einen Eselhengst desselben Bestandes, in welchem ein Fall
von hochgradiger ATE [43] vorgekommen war. Es war nun interessant, die
iibrigen klinisch anscheinend gesunden Tiere einer Serumuntersuchung zu
unterziehen; dabei zeigte es sich, daB nur ein Pferd [45] und das Maultier

Ergebnisse der Versuche mit 10 am 4.11.1959 von Bern erhaltenen Pferdeseren

Fort. ' Gesamteiweil3 o Globuline 9, | ATE-Reaktionen
lauf. | Bezeichnung des Pferdes % : - : .
| meme g | | @ | B | | Ko | s
1 Gazelle, Freiberger 1,3481 | 6,60| 35,0 | 13,0] 19,0| 33,0 + +
AlE-infiz. seit Juli 1951
2 GroB, Freibergerhengst 1,3463 | 5,70| 46,8 | 13,0] 20,1{ 20,1 + +
AIE.infiz. seit Juni 1952 :
3 Mietpferd, Stute, 1,3478 | 6,45| 41,7 | 12,5 14,8 31,0 + +
klinisch gesund v
4 Freibergerstute, Fieber, 1,3477 6,40{ 60,7 | 13,1| 15,7 10,5 - +
guter Appetit ‘ .
5 Kavalleriepferd, Eudora 1,3469 | 6,35/ 61,8 |12,0] 9,7| 16,5 + +
ATE-infiziert seit 1953 ' :
6 | Freibergerwallach, 1,3482 | 6,65 50,4 | 14,0 19,7( 15,8 - +
klinisch gesund '
7 Kavalleriepferd, alt, 1,3468 | 6,30/ 53,8 | 11,1|19,3| 15,8 - +
klinisch gesund
8 Freibergerstute, Wider- 1,3488 6,95} 32,8 |10,6] 11,5( 45,1 + +
ristfistel, bangnegativ
9 Stichelful3, Freiberger- 1,3480 | 6,55| 45,1 | 13,9/ 17,0{24,0f . + +
hengst, ATE-infiz. seit
Juni 1952 )
10 Freibergerwallach 1,3485 |6,80(43,7 | 16,7 22,5{ 17,1 + +
AIE-verdachtig '
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annihernd normale Serumalbuminwerte aufwiesen, wihrend bei den iibrigen
Tieren eine betridchtliche Reduktion bestand. Dagegen wiesen alle mit Aus-
nahme von Nr. 44 eine mehr oder weniger betrichtliche Gammaglobulin-
vermehrung auf, die bei Nrn. 46 und 48 (Eselhengst) fast die Hilfte des
Gesamteiweilles ausmacht. Die Prazipitationsreaktion fiel bei allen Pferden
positiv aus, bei Nr. 45 etwas verzogert (siehe auch Electrophoreseversuche
Seite 250). |

In der vorangehenden Tabelle sind die Ergebnisse der Untersuchung von
10 Serumproben, die zum Teil von kiinstlich infizierten, heute aber meist
klinisch gesunden Pferden stammen, ersichtlich. Alle diese Tiere reagierten in
der Prazipitationsprobe positiv, wihrend die Konglutination bei drei Tieren
mit niedrigem Gammaglobulingehalt negativ ausfiel.

In neuerer Zeit sind von den japanischen Forschern Yaoi, Goto, Sano
und Yumasawa [54] Versuche zur Serum-Neutralisierung und zur Demon-
stration einer spezifischen Schutzwirkung, hervorgerufen durch Merzonin-
inaktiviertes AIE-Virus, mitgeteilt worden. Sie beniitzten dazu die von
Arakawa[1] an die Maus angepaliten AIE-Virusstimme 1 und 12. Diese
Versuche verdienen, obschon die Ergebnisse nicht sehr klar ausgefallen sind,
weiter verfolgt zu werden. |

Zusammenfassung

Es ist gelungen, die Konglutinationsmethode an die Verhéltnisse bei
der AIE anzupassen. Wie die Komplementbindung hat auch sie ihre Nach-
teile, die besonders mit der langen Dauer der Inaktivierung und den anti-
komplementidren Eigenschaften der Pferdeseren zusammenhingen. Es
scheint ein gewisser Zusammenhang zwischen dem Gammaglobulingehalt
des Blutserums und dem Ausfall der Konglutinationsreaktion zu bestehen.
Obschon die Untersuchungen, mit dem von Guarini hergestellten Lipoid-
antigen ausgefiihrt, ermutigende Resultate ergaben, werden die Bestre-
bungen, ein spezifisches Antigen zu gewinnen, fortgesetzt. In dieser Bezie-
hung bedeuten die von Fuentes und Saxer andernorts mitgeteilten Ver-
suche iiber die Einfilhrung der Prézipitationsmethode durch Agargel-
diffusion einen Fortschritt. Die Untersuchungen werden weitergefiihrt.

Wir méchten an dieser Stelle allen jenen Personen und Institutionen, die uns in
unserer Arbeit unterstiitzt haben, vorab dem Landwirtschafts- und dem Verteidi-
gungsministerium Venezuelas mit ihren Abteilungen fiir das Interesse und die Zur-
verfugungstellung des Versuchsmaterials, bestens danken.

Résumé

On a réussi & adapter la méthode de conglutination aux différentes conditions
entourant I’anémie infectieuse des solipédes. Tout comme la fixation du complément,
elle présente également ses désavantages, en particulier la longue durée de I'inactiva-
tion et les propriétés anticomplémentaires des sérums de chevaux. Il semble exister
une certaine relation entre la teneur en globuline gamma du sérum sanguin et le résultat
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de la réaction de conglutination. Bien que les examens effectués avec I’antigéne lipoide
de Guarini aient donné des résultats encourageants, on continue de s’efforcer & obtenir
un antigene spécifique. A cet égard, les essais de Fuentes et de Saxer sur I’emploi
de la méthode de précipitation par diffusion & I’Agargel constituent un progrés. Les
recherches suivent leur cours. '

Riassunto

Si & riuscito ad adattare il metodo della conglutinazione alle indagini per I’anemia
infettiva dei solipedi. Come la legatura del complemento, anche questo metodo ha i
suoi svantaggi, che sono. soprattutto in rapporto con la lunga durata della inattiva-
zione e con le qualitd anticomplementari dei sieri di cavallo. Sembra che esista una
certa relazione fra il contenuto di globulina gamma del siero sanguigno e la mancanza
della reazione conglutinante. Quantunque gli esami eseguiti con l’antigene lipoide
preparato da Guarini diedero dei risultati incoraggianti, si continuano gli sforzi per
avere un antigene specifico. A questo riguardo gli esperimenti comunicati prima da
Fuentes e Saxer circa 'introduzione della precipitazione mediante diffusione con
agar gel costituiscono un progresso. Le indagini proseguono.

Summary

The authors have been successful in adapting the conglutination reaction to ATE.
But it has some disadvantages (like complement fixation), which are in connection
with the long duration of inactivation and the anticomplementary abilities of horse
serum. There seems to be a certain relation between the concentration of gamma-
globulins of the serum and the result of the conglutination. Although the results with
the lipoid antigen, prepared by Guarini, were encouraging, the attempts to obtain a
specific antigen are going on. In this direction the former experiments of Fuentes
and Saxerregarding the applieation of the precipitin reaction in agar gel are a progress.
The experiments are continued.
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Erbbedingte Versteifung der Wirbelsdule in einer Familie
Deutscher Boxer

Von E. A Zimmer und W. Stahli

Bevor wir auf das bei einem vierjahrigen Boxer vorgefundene Zustands-
bild eingehen, miissen wir kurz jene Wirbelsdulenverdnderungen schildern,
die beim Menschen vorkommen und zu einer Versteifung der Beweglichkeit
seiner Wirbelsdule fithren. Im wesentlichen handelt es sich dabei um folgende
drei Formen:

1. Der entziindliche ProzeB (sei es Tuberkulose, sei es Brucellose) oder
andere entziindliche Affektionen, die in die Gruppe der Spondylitis einge-
reiht sind, fithren im Spétzustand zu Blockwirbelbildungen meist iiber zwei,
gelegentlich aber auch iiber mehrere weitere Segmente hinweg.

2. Die Spondylosis deformans, ein degénerativer Prozel3 mit papageien-
schnabeldhnlichen Auswiichsen an den Wirbelecken, kann bei besonders
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